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La tendencia actual de convertir los hornos calentados con fuel en hornos calentados con
carbdén coloca en primer plano todo cuanto se refiere al carbén pulverizado. Los autores
exponen, en un primer articulo, las consideraciones generales y los criterios aplicables a
las instalaciones que queman carbén desde el punto de vista de la prevencion de accidentes.

Propiedades explosivas del carbén

En contacto con el oxigeno del aire todos los carbones, desde su extracciéon de la imina,
experimentan una oxidacién con elevacién de temperatura; si la velocidad de produccion
de calor es mayor que la de disipacion del mismo se produce una autoignicién o defla-
graciéon. Cuando el carbén estd pulverizado, la oxidaciéon adquiere caricter explosivo no
solo en el polvo suspendido en el aire sino en el depositado en capas. Los principales para-
metros son:

— (Concentracion de carbdn en el aire.
— Tamafio de las particulas.
— Energia de combustion.

— Contenido de oxigeno en la fase gaseosa.

Limite de inflamabilidad

Segun los autores, y de acuerdo con las investigaciones realizadas en el Instituto Expe-
rimental de los Combustibles de Milan, el limite depende del tamafio de las particulas, la
concentracién de oxigeno, del gas en el que estén suspendidas y de la composiciéon quimi-
ca del carbon. Un carbon molido a 100 % de particulas de 44 micras, explota a una con-
centracion de 200 g/m® y, si estd depositado, a 130°C. (En el articulo se expone gréafica-
mente la relacién entre concentracion y maxima presién de explosién).
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Tamano de las particulas

No puede determinarse con certeza el limite superior que no produce deflagracién; apro-
ximadamente entre 0,4 y 0,8 mm.

Contenido de volatiles

Es de la mayor importancia. Un contenido de volatiles menor del 10 % se considera como
“seguro”. La tendencia a explotar se reduce por la presencia de cenizas y de humedad;
éste tiene significacion si el contenido es mayor del 8§ % en peso.

Influencia de la temperatura

Es muy grande; el limite a temperaturas més bajas depende del contenido de volatiles,
el tamafio. de las particulas y el contenido de oxigeno en la fase gaseosa. El carbon en
polvo comienza a absorber oxigeno al contacto con el aire y entre 90 y 120 dias entra en
combustién debido al constante aumento de temperatura producido por la oxidacién. Se
considera como “segura’ la temperatura menor de 65°C, pero como en los depositos pue-
de superarse debe extremarse la vigilancia.

Efecto del oxigeno

La medida protectora mas eficaz es rodear al carbon de una atmédsfera gaseosa inerte; pa-
ra su validez debe ser suficiente rebajar la concentracion del oxigeno al 6 6 13 %.

En la molienda y el secado del carbéon se puede instalar una unidad productora de gas
inerte o hacer circular el aire caliente de salida del enfriador del clinker; el maximo por-
centaje de oxigeno depende de la riqueza en volatiles.

Seguridad en las instalaciones de pulverizacion del carb6n

Es imprescindible la instalacién de un sistema automaético de alarma.

Almacenamiento del carbon

Generalmente se le almacena al aire; es necesario evitar la segregacion de particulas,
por ello no es recomendable colocar el carbén en montones cénicos pues las particulas ma-
yores se acumulan en la base aumentando la porosidad y el acceso del aire, general-
mente a los 2 m de la cuspide. El apilado horizontal no conviene sea mayor de 4 a 5 m.
(U.S. Bureau of Mines); es conveniente que sea apilado por capas apisonadas; la pila debe
ser orientada presentando el lado mas pequefo y mejor apisonado frente a la direccion
mas frecuente del viento. El estallido del fuego no debe ser combatido con agua que po-
dria producir gas de agua explosivo y una turbulencia que fomentaria el contacto con
el gas caliente y el polvo.

La zona encendida debe ser descubierta para que se enfrie y se puede extinguir el fuego
con arena y agentes extintores.
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Precauciones generales

En las plantas de secado y molienda todos los conductos deben estar conectados a tierra
para evitar las cargas electrostaticas; hay que evitar toda acumulacién de polvo y, escru-
pulosamente, impedir el contacto. entre el carbén en polvo y gases muy calientes; en la mo-
lienda de carbén poco humedo es posible reducir la capacidad de los filtros y los gases
secantes calientes es recomendable mezclarlos con aire frio para evitar una temperatura
peligrosa.

Toda la maquinaria de molturacién debe cumplir los siguientes requisitos:

— No deben existir partes en que pueda crearse acumulacién de polvo de carbon.

— Debe reunir en alto grado la facilidad de cambios rapidos, pues la marcha no interrum-
pida del horno asi lo exige.

— Seran utilizables con carbones de diversos origenes.

— Los filtros de carbdn en polvo son la region de mayor probabilidad de explosién; la mas
ligera acumulacién de polvo en uno de ellos debe ser causa de su retirada.

Los autores completan su interesante articulo con abundante representaciéon grafica de
las relaciones entre la circulacién del carbon y sus propiedades asi como de lag instalacio-
nes de molienda, secado y almacenado de carbdn.

P. GARCIA DE PAREDES
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