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el empleo del yeso en Gran

«Gypsum Plasterboard Developm

resumen

Seccion I.—Introduccion

Resume brevemente la historia del yeso en Gran Bretafia, yacimientos y demanda de este pro-
ducto después de la guerra.

Seccion 11.—Tipos de yeso

Describe los diferentes tipos y grados de densidad, ligeros premezclados y sus usos principa-
les. Se comparan las caracteristicas de los yesos de acabado. También se introducen los yesos para
paredes delgadas.

Seccion III:—Especificaciones para enlucidos

Se resumen, en forma de tabla, sistemas convenientes de enlucidos de yeso para distintos so-
portes.

Se indican las propiedades de los soportes que influencian en la eleccién de la especificacién.
También se muestran las especificaciones de recubrimientos intermedios y de acabado, teniendo en
cuenta el tipo de soporte. Asimismo se incluyen especificaciones para una sola capa para fondos ade-
cuados.

Seccion IV.—Revoco de hormigon denso

Se examinan los factores que afectan la adherencia del yeso para alisar hormigén denso, asi
como los resultados del trabajo experimental y las investigaciones «in situ» dirigidas por la Building
Research Station». Ademds, se indican medidas para mejorar la adherencia del yeso al hormigén.

scc/lén I. = infroduccion

El primer testimonio que se tiene de haber utilizado el yeso calcinado para revocar, data del
siglo XIIL. En el afio 1245, Enrique III, hombre culto y con inquietudes artisticas, emprendié la re-
construccién de la Abadfa de Westminster, durante la cual import6 yeso de Parfs y artesanos fran-
ceses expertos en su aplicacién. La importacién de yeso de Francia continud hasta el siglo XVI y du-
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rante aquel periodo se utiliz6 en muchos edificios,
los cuales son hoy de importancia histérica. Es evi-
dente que la fabricacién del yeso en la Gran Bre-
tafia data del afio 1288 en Nore Down, Purbeck,
donde el yeso se extrafa de unos yacimientos que
hoy sabemos se extienden entre los condados de
Dorset y Kent. Estos yacimientos todavia se explo-
tan en Robertsbridgs (Sussex) donde se encuentra
la mina mds grande de yeso. Datos histéricos reve-
lan que el yeso procedente de este yacimiento era
dé un color gris pélido, y para distinguirlo del ye-
so de Parfs blanco se le denominaba «Yeso de
Noren».

En Gran Bretafia hay abundantes yacimien-
tos yesiferos y los principales depésitos se indican
en el mapa, figura 1. A simple vista hay una gran
diferencia entre los yesos del Sur, Centro y Norte
de Inglaterra. Los que se obtienen en el Sur son
grises y los yesos de los yacimientos restantes tie-
nen distintos tonos rosiaceos. También se encuen-
tran yesos blancos, pero en pequefias cantidades.

A pesar de las tendencias de después de la
guerra de construir en «secon, asi como de la in-
troduccién de métodos de construccién industria-
lizados, que son esencialmente sistemas «secos», la
produccién anual de todos los tipos de yeso ha au-
mentado entre los afios 1948 y 1964 en cerca de
400 %. La produccién anual de yeso cocido duran-
te el perfodo 1948 a 1963 ha sido la siguiente:

Afio 19481949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1954 | 1955|1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 I 1963 '
Produccién
en 1000 toneladas| 229 | 253 | 283 | 285 | 342 | 408 | 461 | 455 | 501 | 510 | 501 | 549 | 609 | 665 | 723 | 775

El incremento en la demanda del yeso se debe, principalmente, a la mayor productividad en
la construccién, ya que la gran mayorfa de los edificios todavia son de construccién tradicional, em-
pleando procesos «htimedos».

Sin embargo, hay otros dos factores que han contribuido a esta demanda y que son:

a) Las rigurosas normas de proteccién contra el fuego, exigidas por nuestros cédigos de cons-
truccién, que de un modo econdmico sélo pueden conseguirse protegiendo los elementos de
la estructura con yeso;

b) El haberse introducido la utilizacién de yesos a los que previamente se les ha afiadido ari-
dos ligeros, con lo que ademdés de facilitar, en gran parte, su puesta en obra y ofrecer otras
ventajas técnicas, determina un nivel més elevado y seguro de la mano de obra que se
emplea.
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seccion . - tipos de yeso

YESOS «DENSOS»

Generalidades

Estos son los yesos tradicionales, y la palabra «densos» sélo se emplea para diferenciarlos de

los yesos ligeros, que aparecieron hace 10 afios aproximadamente.

posteriormente en este mismo capf tulo.

TABLA 1

Los yesos ligeros se describirdn

CLASE

TIPOS Y GRADOS

USOS PRINCIPALES

Clase A

Yeso de Paris

Moldeo y fundido.

Clase B

Yeso hemihidrato retardado

a@) Yesos para guarnecidos:

(i) Enlucido (sin y con
pelo)

(ii) Enrejado metalico

b) Yesos de acabado:

(i) Acabado de pared

(ii) Acabado de paneles

Mezclado con arena para so-
portes sélidos y para la
mayor, parte de placas y
losas.

Mezclado con arena para en-
rejado metdlico y placas de
fibra de madera. Contiene
cal y fibra hidratadas.

Como un acabado liso sobre
bases de la clase B (puede
anadirse cal hidratada has-
ta 25 % en volumen.)

Para el acabado con una sola
capa de paneles cartén-yeso.

Clase C
Yeso anhidro Acabado Como enlucido sobre bases
de la clase B y sobre mor-
tero de cemento/cal/arena
1:1:6).
Clase D
Cemento «Keene» Acabado Como enlucido sobre bases

de mortero de cemento/are-
na (1 : 3).

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc)

39

http://materconstrucc.revistas.csic.es




Los yesos que entran en la categoria de «densos» estin fabricados de acuerdo con el British
Standard 1191:1955 «Gypsum Building Plasters», norma que estd siendo objeto de revisién y su pré-
xima edicién serd en 1965. La B. S. 1191 (edicién 1965) divide los yesos en cuatro clases, y dicta
normas respecto a su composicién quimica y ciertas propiedades fisicas. En la tabla 1 se dan detalles
de las clases, tipos y grados, asi como los usos principales de estos yesos.

Por lo tanto, hay 4 clases principales de yeso, con los dos grados de capa intermedia, que son
los yesos de la clase B, y con los 4 grados de yesos de acabado, que entran en las clases B, C y D.
Debido a su caracteristica de baja expansién de fraguado y al hecho de que estd virtualmente exento
de cal libre, la clase B es el tnico yeso de acabado adecuado para una sola capa en paneles de cartén-
yeso. El yeso de la clase A, que no es retardado, con un tiempo de fraguado de 20 a 30 minutos,
aproximadamente, se emplea, fundamentalmente, para moldear y fundir y no entra en el tema de este
trabajo.

Recubrimientos inferiores (guarnecidos)

Los grados de recubrimientos inferiores presentan un tiempo de fraguado muy largo en pasta
pura y sélo se emplean para mezclarlos con arena. Cuando se mezclan correctamente con la calidad
de arena adecuada, estas mezclas para guarnecidos fraguan, en obra, después de 1,30 a 3 horas.

Las proporciones de arena y yeso varian, segin el tipo de fondo, el cual sera tratado en la Sec-
cién III —«Especificaciones de Revoques»—. En esta etapa, es importante considerar que la resis-
tencia de la capa inferjor, sus propiedades y tiempo de fraguado dependen, en gran parte, de la ca-
lidad de la arena.

Una arena buena para revocar estard bien tamizada, exenta de sales solubles y contendrd un
minimo de arcilla y limo. Las calidades exigidas para arenas de revoque se especifican en la British
Standard 1198: 1955. De forma muy breve estos requisitos vienen expresados de la manera siguiente :

GRANULOMETRIA ARENA TIPO I ARENA TIPO 1 *
Tamiz B.S.

3/16” 160 100

N.° 7 90-100 90-100 %

N.° 14 70-100 70-100 % en peso que pasa
N.° 25 40-80 40-100 por los tamices B.S.
N.° 52 5-40 5-50

N.° 100 0-10 0-10

* Debido a que es un material mds fino, la arena que cumpla las condiciones de la tipo II es inferior
al tipo I y, por tanto, cuando se mezcle con yesos para capas inferiores, las proporciones de la arena tipo II
se reducirdn en un tercio.

Arcilla y limo

En el caso de arena natural y arenas de grava triturada, el porcentaje de arcilla, limo y polvo
fino no deberd exceder del 5% en peso o de un 10 % en el caso de arenas de piedra triturada.

Acabados

Las caracteristicas esenciales de las 4 clases de yeso de acabado estdn resumidas en la tabla 2.
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Clase B (hemlhldrato)l ;

(1) Acabado de pa-
redes.

(i) Acabado de pa-
neles.
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YESOS LIGEROS

Generalidades

Los yesos ligeros pertenecen a la clase B (yeso hemihidrato) mezclada con drido ligero, in-
cluyendo como tal la perlita expandida, la vermiculita exfoliada o mezclas de ambos ¢xidos. El 4rido
puede mezclarse con yeso en obra; pero no es muy conveniente, ya que pueden producirse resultados
que no ofrecen gran confianza y, por lo tanto, pricticamente todo el yeso ligero empleado hoy en dia

~ se obtiene en taller como material en que la mezcla se hace previamente. El peso del yeso ligero para
capas inferiores, comparado con el peso de los yesos que contienen arena, cuando estd hiimedo, pesa
menos de la mitad y, una vez fraguado y seco, alrededor de 1/3. Esto hace que resulte mas ficil su
aplicacién y que se ahorre una parte considerable de carga muerta en la estructura de un edificio, sien-
do este tultimo un factor que puede economizar el costo del edificio, si se tiene en cuenta por el ar-
quitecto al hacer el proyecto.

Estd en preparacién una norma inglesa para yesos ligeros previamente mezclados y, probable-
mente, aparecerd a finales del préximo afio 1965. La tabla 3 clasifica varios tipos de yeso ligero, de
acuerdo con la norma propuesta, y facilita informacién sobre el 4rido utilizado en cada tipo y los prin-
cipales empleos a que pueden destinarse.

TABLA 3
TIPOS Y GRADOS ARIDO USOS PRINCIPALES
Capas inferiores
Enlucido ligero Perlita Para la mayor parte de fondos sélidos distintos

del hormigén denso, piedra de sillerfa y ladrillos
finos prensados de baja absorcién.

Aglomerante ligero Vermiculita Hormigén prefabricado y preparado «in situ», pie-
dra de sillerfa, corcho y paneles de cartdn-yeso.

Enrejado metélico li- | Perlita y Vermiculita {Todo tipo de enrejado metdlico, placas de fibra,

gero mezcladas de madera y placas de poliestireno expandido.
Fines diversos de po- | Vermiculita Cualquier soporte.

€O peso
Acabado

Perlita y vermiculita |Como acabado sobre todas las anteriores capas in-
Acabado ligero mezcladas o vermi- | feriores.
culita sola

El yeso con vermiculita previamente mezclados se introdujo por primera vez en Gran Bretafia
en el afio 1938, pero, debido a las ideas conservadoras del gremio del yeso, la demanda de este pro-
ducto fue insignificante hasta 1952, fecha en la cual puede decirse que quedd establecida definitiva-
mente la venta del yeso vermiculita. El yeso con perlita previamente mezclados aparecié por prime-

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc) http://materconstrucc.revistas.csic.es



ra vez al mercado en 1954 y se hizo popular debido a sus buenas propiedades: ficil empleo y gran po-
der cubriente. Sin embargo, mientras que el yeso vermiculita se adhiere ficilmente a cualquier tipo
de fondo, el yeso perlita es conveniente unicamente para fondos sélidos tales como hormigén ordi-
nario, piedra de sillerfa y ladrillo prensado. Eventualmente, la mayor parte de los fabricantes decidi6
poner-a la venta ambos yesos de vermiculita y de perlita, estableciéndose, en la tabla 3, los fines prin-
cipales para los que se utiliza cada tipo. En los dltimos afios, la demanda de yesos ligeros previa-
mente mezclados ha aumentado considerablemente, y en los 12 meses dltimos comprendidos hasta
el 31 de marzo de 1964 esta demanda era 23 veces el nivel anual de ventas de hace 10 afios.

Ventajas

La popularidad de los yesos ligeros previamente mezclados se debe al hecho de haber reconocido
las ventajas que ofrecen cuando se comparan con los yesos tradicionales que contienen arena.

Para la persona que lo utiliza es mucho més sencillo de aplicar, y por venir mezclado directa-
mente de fdbrica puede tener la seguridad de que es un producto consistente. La dificultad en encon-
trar arenas para enfoscados conforme a las exigencias de B. S. 1198 (lo cual se convierte en un pro-
blema cada vez mds dificil) estd completamente descartada. Ademds, la conveniencia de poder ama-
sar estos yesos con agua en la obra, en la cual van a ser utilizados, hace que sea una ventaja impor-
tante cuando se revoque en invierno en condiciones climatolégicas crudas.

El empleo de yesos ligeros elimina también retrasos durante los enfoscados que se realizan en
invierno, debido al problema que plantea la arena cuando se congela.

Para el arquitecto, los yesos ligeros, previamente mezclados, ofrecen varias ventajas técnicas,
ademds de la garantfa de que la calidad del yeso serd siempre uniforme. Las principales ventajas
técnicas pueden resumirse brevemente como sigue :

Propiedad Observaciones

Ligero. Cuando estd seco, su peso es 1/3 del yeso que con-
tiene arena.

Aislamiento térmico aumentado. La resistencia térmica de los yesos ligeros es apro-
ximadamente 3 veces mayor que la de los yesos que
contienen arena.

Menor capacidad calorifica. Esta propiedad permite calentarse mds rapidamente
la superficie del yeso en habitaciones con calor in-
termitente.

Resistencia al fuego mds elevada. El proteger muchos elementos de la estructura con

yesos ligeros, les proporciona una resistencia al
fuego 2 veces mayor que la que se obtiene con es-
pesores iguales de yesos que contienen arena.

Mayor resistencia al agrietamiento. Los yesos ligeros son més eldsticos que los que con-
tienen arena y, por lo tanto, pueden soportar mayo-
res tensiones, debido al movimiento estructural o
térmico. De esta forma se reducen los gastos de
conservacion.
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Yesos para paredes delgadas

Este tema se tratard s6lo muy superficialmente. El empleo de yeso sobre fondos sélidos en
capas delgadas comenzdé hace 3 afios solamente, cuando los sistemas industrializados de construccién
que utilizaban elementos de hormigén relativamente lisos y nivelados, densos o aireados se hicieron
de uso mds conocido en Gran Bretafia.

Hay tipos de yesos para paredes delgadas, pero todos ellos se dividen, esencialmente, en dos
categorfas: los que estdn basados en aglomerantes orgdnicos (como, por ejemplo, los llamados Yesos
Escandinavos) que fraguan por secado, y los que se basan en el yeso hemijhidrato que tienen un tiem-
po de fraguado definido. La mayor parte de estos yesos estan preparados, especialmente, para con-
seguir buena retencién de agua y, al mismo tiempo, buena plasticidad para permitir su aplicacién en
fondos muy absorbentes.

El tipo de aglomerante orgdnico de yesos para paredes finas se aplica corrientemente por pul-
verizacién o con una espitula ancha de no mds de 1/16” de espesor para que resulte econdmica,
mientras que el segundo tipo se aplica normalmente con paleta hasta de 3/16” de espesor.

Por lo tanto, los yesos para paredes delgadas toleran mejor las imperfecciones de fondo.

seccion Il - especificaciones para enlucir

Los sistemas mas comunes de enlucido, estin resumidos en la tabla 4. La eleccién del recu-
brimiento inferior depende del tipo y propiedades de los fondos, como, por ejemplo, absorcién, tipo
de conglomerante y retraccién por secado, mientras que la eleccién de la capa de acabado dependerd
de su compatibilidad con el recubrimiento inferior y su dureza.

Las caracteristicas y aplicaciones de los diferentes tipos de yesos de acabado han sido descritas
en la Seccién anterior (tabla 2). También se facilita informacién sobre la aptitud de distintos fondos
para el trabajo en una sola capa, con notas breves sobre cualquier tratamiento preliminar de la su-
perficie que pudiera ser necesario.

Cuando en la tabla se menciona un tratamiento de adherencia, significa la aplicacién de agen-
tes aglomerantes de tipo bituminoso o emulsién p. v. a. El 1.° se recomienda tnicamente para pare-
des y el 2.° puede aplicarse en paredes o placas de techo, y es muy valioso para mejorar la adherencia
del yeso al hormigén denso que conteriga caliza, ladrillo, granito o cenizas pulverizadas como daridos.

Sin embargo, el enlucido sobre hormigén denso liso [ver Especificacién 5 (b)] presenta ries-
gos especiales, los cuales son demasiado complejos para resumir en la tabla. Los problemas caracte-
risticos de fondos de hormigén se discuten con mds detalle en la Seccién IV.

NOTAS SOBRE LA TABLA 4.

(@) Espesor de la fabrica de yeso.

El espesor de enlucidos de 2 capas es, generalmente, del orden de 1/2 pulgada,
excepto en el caso de fondos de hormigén y cartén-yeso, cuyo espesor ya terminado no
debera exceder de 3/8 de pulgada. Los enlucidos de 3 capas se emplean sélo sobre fondos
sélidos, que son lo suficientemente desiguales como para necesitar una capa inferior adi-
cional y sobre enrejados metélicos. En fondos sélidos, los enlucidos de 3 capas normalmen-
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te no exceden de 3/4 de pulgada y en enrejados metdlicos 1/2 pulgada con capas inferio-
res conteniendo arena, 6 3/8” con capas inferiores ligeras, midiendo el espesor desde la
superficie del enrejado.

(b) Proporciones de arena.

Las proporciones se dan en volumen y donde se indican proporciones alternativas,
es decir 2 — 3 y 1— 1%, se refiere a variaciones en la densidad aparente de los yesos que
resultan de las diferencias que existen en las especificaciones de los fabricantes. Las pro-
porciones de arena se basan en el empleo de arena, segin la B. S. 1198, tipo I (ver Sec-
cién II). Si se emplean arenas de tipo II, la proporcién de arena deberd reducirse en 1/3.

(c) Los yesos de la clase B, para acabado de paredes, y los de la clase C, yesos de acabado,
deberdan emplearse tinicamente para capas inferiores que contengan arena, y el acabado
ligero se aplicard Unicamente para recubrimientos inferiores ligeros. La clase B puede em- -
plearse, bien en pasta pura o bien mezclados, con cal hidratada en la siguiente propor-
cién: 3 partes de yeso y una de cal, en volumen.

seccion V. - revoque de hormigon denso

Generalidades

Las paredes o placas de techo de hormigén denso moldeadas «in situ» son de los fondos mds
dificiles de enlucir, especialmente cuando la superficie se ha alisado deficientemente por el encofrado.
Son muy frecuentes los fallos de adherencia del yeso en estos fondos. Tales desconchados afectan a
grandes superficies de yeso, que tienden a producirse cuando el edificio se ha completado y ocupado,
y su reparacioén puede causar un grave inconveniente y resulta costosa.

Los factores que influyen en la adherencia del yeso al hormigdén han sido objeto de una exten-
sa investigacién por la Building Research Station, y la informacién que a continuacién se detalla es
un resumen de los resultados y de las medidas propuestas para su remedio.

La adherencia del yeso al hormigén puede ser perturbada por:
(@) el movimiento diferencial entre el yeso y el hormigén,

(b) el poder absorbente del hormigén,

siendo influenciados ambos factores por el tipo de drido que se encuentra en el hormigén y, en el
caso del factor (b), también por la relacién agua/cemento.

MOVIMIENTO DIFERENCIAL

Efecto del darido

La retraccién por secado del hormigdn desde el estado humedo al aire seco oscila entre 0,03 %
y 0,08 % y depende de la composicién y calidad del hormigén, mientras que la contraccién que corres-
ponde a los yesos no es superior normalmente a 0,01 %. Sin embargo, en una placa hormigonada «in
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TA

Sistema de enlucidos de

SOPORTE

TIPO

PROPIEDADES

Succién

Clave o junta

Retraccién por seca

SOPORTES SOLIDOS.

1. Ladrillo de arcilla normal y fédbrica de
bloques.

Moderada a alta.

2. a) Faébrica de ladrillo de arcilla densa y
fabrica de bloques (excluyendo la fa-
brica de ladrillo macizo).

b) Silicato célcico. |fshrica de ladrillo o

¢) Hormigén. bloque.

Baja a moderada.

Buena si las juntas estdn
bien rebafiadas o los la-
drillos bien enlazados;
de lo contrario, puede
necesitarse un enfoscado
u otro tratamiento de
agarre.

Despreciable.

Baja a alta (salvo
la fdbrica de ladri
de arcilla).

3. a) Hormigén sin finos.
R . Baj . Buena. Baja a alta.
b) Hormigén o bloques de drido ligero 2ja a moderada
de estructura abierta.
4, Losas y fdbrica de bloques de hormigén B N d
aireado, Moderada a muy alta. uena con yesos adecua- Baja a alta.

5. a) Fédbrica de ladrillos de arcilla macizos.
b) Hormigén denso.

c¢) Hormigén y bloques ligeros de super-
ficie cerrada.

dos.

Baja a moderada, pero
el hormigén denso ne-
cesita humedecerse o
un agente de agarre.

Pobre, pudiendo ser ne-
cesario un tratamiento de
agarre.

Baja a alta (excep
fabrica de ladrillo
arcilla).

6. Los siguientes soportes tratados con agen-
tes de agarre:

Adecuada con .yesos con-

a) Ladrillo vitrificado. Muy baja. § Despreciable.
; . venientes.
b) Tejas vidriadas.
c) Superficies pintadas.
Usualmente se colo
Losas. en sitio seco, pe
Baja. Buena. puede ser elevada
7. Lana de madera. se usa como ceri
mientos permanent
Pobre, requiriendo trata- -
8. Paneles de paja. Baja. miento con sustancias de Se coloca en seco.
agarre.
Usualmente se colo
TABLEROS, en seco. El mo
miento de humed
9. a) Cartén de yeso. Baja. ggsena con yesos adecua- en el cartén de fit
g puede ser alto, a mr
b) Cartén de fibra. nos que se condicio
«in situr.
10. Tableros de pldsticos espumados (p. ej. po- Baja Adecuada con yesos con- Se coloca en seco
liestireno, poliuretano). * venientes. :
ENTRAMADOS.
Baja. Buena. Ninguna.

11. Entramado metdlico (todos los tipos).
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4

cuados para varios soportes

DOS O TRES CAPAS (a)

CAPAS INFERIORES ALTERNAS

TIPO DE ACABADO (C)

pas inferiores con

Acabado «denso» segiin

TRABAJO DE UNA SOLA CAPA
" (a)

Donde el soporte estd suficiente-

arena (b) Capas inferiores B. S. 1191 o acabado li- mente alisado
Yeso : arena ligeras gero
Acabado de pared cla-
Yeso negro o de uso se B o clase C,
1: 2,53 corrienteg. No es adecuado.
Ligero.
Yeso negro o de uso Acabado de pared cla-
1:2 corriente. se B o clase C,
No es adecuado.
Ligero.
Acabado de pared cla-
. N Yeso negro o de uso se B o clase C,
1:2 corriente. No es adecuado.
Ligero.
Acabado de pared cla-
Yesos de pared delgada o acabado
1:2 cAogr?‘;;;tz yeso de uso se B o clase C, de paneles de la clase B sobre. hor-
. Ligero. migén de baja succidn.
Acabado de pared cla- Yesos de pared delgada o acabado
1:15 Agarre o yeso de uso se B o clase C, de tableros de la clase B; para los
- corriente, dltimos puede ser necesario un tra-
Ligero. tamiento de agarre.
‘ Acabado de pared cla-
1:15 Agarre o yeso de uso se B o clase C, Acabado de tableros de la clase B
i corriente, sobre un agente de agarre.
Ligero.
. Acabado de pared cla-
. Entramado metdlico o se B o clase C,
1:2 de uso corriente. } No es adecuado.
Ligero.
. Agarre o yeso de uso . - Acabado de tableros clase B sobre
corriente. Ligero. un agente de agarre.
Acabado de pared cla-
1:1,5 (‘?:)glrz:_g;;tg yeso de uso se B o clase C, Acabado de tableros clase B.
) Ligero.
Acabado de pared cla- |Acabado de tableros clase B, su-
1:1-15 Entramado metdlico o se B o clase C, puesto que los tableros estdn fir-

de uso general.

Ligefo;

memente sujetos a un soporte ri-
gido.

imera capa inferior
i 1,

gunda capa inferior
1:2

Entramado metdlico o
de uso general.

Acabado de pared cla-
se B o clase C,

Ligero.

No es adecuado.
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situ», armada en ambas direcciones, la retraccién por secado se reduce hasta cierto punto y puede
completarse una proporcién considerable de dicha retraccién antes de aplicar el yeso sobre la placa.
También existe una diferencia en la expansién térmica, encontrdndose la del hormigén dentro del in-
tervalo (4,1 a 7,3) 10—°/°F, lo cual depende principalmente del 4rido, mientras que el yeso oscila
entre 8,0 X 10° en mezcla conteniendo arena y 11,1 X 10 para un yeso hemihidrato de la clase B en
pasta pura.

El secado de un elemento de construccién que conduce a la retraccién del hormigén provocara
esfuerzos cortantes que se desarrollaridn en la interfase hormigén-yeso, aunque hay pruebas de labora-
torio que demuestran que la mayor parte de estos esfuerzos pueden absorberse, bajo ciertas condicio-
nes, por un proceso similar a la fluencia del hormigén. Por lo tanto, es probable que los movimientos

térmicos que se producen mds ripidamente, y en condiciones secas, sean la causa mds importante del
fracaso.

Si la adherencia del yeso es muy débil para soportar estas tensiones térmicas, entonces se des-
prendera del fondo. Esto se deduce por el hecho de que muchos de los fallos estudiados por la B.R.S.
han resultado estar estrechamente relacionados con una rdpida elevacién de la temperatura en las cons-
trucciones afectadas. Ademds, se establecid, tanto por observaciones en cbra como en el laboratorio,
que los hormigones hechos con piedra caliza, granito o ladrillo triturado como drido, todos los cuales
presentan un coeficiente de expansién térmica excesivamente pequefio, eran especialmente propensos a
fallar. La tabla 5 da el coeficiente de expansién térmica de varios yesos y hormigones e indica que,
para el hormigén fabricado con piedra caliza, granito o ladrillo machacado como dridos, la diferen-
cia entre la expansién del yeso y el hormigén es, aproximadamente, el doble de la diferencia que hay
entre el yeso sobre hormigén de grava. ' A

TABLA 5
Expansion térmica de yesos y hormigones
DIFERENCIA EN LA
COEFICIENTE DE EXPANSION DEL YESO
MATERIAL EXPANS;C(;I\iﬁ LilliEAL ¥ HORMIGON
X / X 10—5/°F
Yesos
Hemihidrato puro ... ... ... 11,1 ‘ —
Hemihidrato puro mezclado con 1/3 vol. de cal. 10,0 : —
Hemihidrato con arena (1 : 2 por volumen) ... 8,0 —
Yeso que aglomera vermiculita ... ... ... 9,7 —
Valor medio para los yesos ... ... 10,0 —
Hormigones fabricados con varios dridos
Grava ... ... coo coo eir e et e e e e 7,3 2,7
CUArCIta ... ..o oo o oot et e e e e e 71 29
Granito ... ... ... ... .o oeo s 5,3 4,7
Ladrillo machacado ... ... ... ... ... ... ... ... ... 48 5,2
Piedra caliza ... ... ... ... ... oo eer eer e e 4,1 5,9
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Los datos experimentales anteriores estdn confirmados grificamente en la figura 2, la cual re-
presenta la frecuencia de fallos en relacién con el coeficiente de expansién térmica del hormigén co-
mo resultado de nueve grandes fracasos que han sido estudiados por la B. R. S. durante los ultimos
afios.

Efecto del espesor del yeso

Otro aspecto del problema es la cuestion del espesor del yeso. Ensayos realizados sobre paneles
de hormigdn enlucidos con yeso, simulando el efecto de los movimientos térmicos diferenciales de yeso
y hormigdn, han confirmado que el fallo puede producirse donde la adherencia inicial del yeso es pe-
quefia debido a elevaciones de temperatura relativamente pequefias. Por ejemplo, el fallo de un recu-
brimiento de 3/8” de yeso de enlucido mezclado con arena (1:1,5 en volumen) fue producido por
esfuerzos cortantes del tipo de los que resultarfan por una elevacién de temperatura de sdlo 17° F en
yeso sobre hormigén con piedra caliza o de 38° F
si el hormigén estuviese hecho con grava como dari-
do. Los resultados de estos ensayos han recalcado
la importancia de mantener el espesor total del
yeso sobre el hormigén en un minimo. Era de es-
perar, con fundamentos tedricos que, para una ele-
vacién de temperatura dada, el esfuerzo cortante
en la interfase del yeso y el hormigdén sea propor-
cional al espesor del yeso; esta relacién se confir-
mé por ensayos sobre recubrimientos de 1/2 y 1/4
de pulgada de espesor. Los recubrimientos de 1/2
pulgada fallaron con esfuerzos que eran sélo la mi-
tad de los que se requerfan para causar el fallo de
los recubrimientos de 1/4”. De ello se deduce que
hay una ventaja considerable en los trabajos de
una sola capa, donde la superficie del hormigén es
lo suficientemente buena y nivelada como para per-
mitir esto. El hormigén denso es verdaderamente
el tnico fondo sélido para enlucir, sobre el cual
es preferible el trabajo de una sola capa, a los de
dos o tres. La absorcién uniforme del hormigén per-
mite obtener un buen acabado con unicamente un
recubrimiento.
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La resistencia a compresién debida al momento diferencial del yeso y el soporte, causante del
fallo, y el efecto del espesor del yeso, se indican en el grafico de la fig. 3.

Cuando se necesita aplicar un enlucido de dos capas en el hormigén es ventajoso emplear un
yeso lo suficientemente eldstico como para poder soportar la deformacién inducida por los movi-
mientos térmicos diferenciales; por esta razdén, un recubrimiento interior de yeso ligero (que con-
tenga vermiculita como 4rido) con una capa de acabado ligera es un sistema de enlucir bastante con-
veniente. La mayor adherencia del yeso ligero en el hormigén cuando se somete a tensiones térmicas
bruscas e intensas estd comprobada por el comportamiento de este tipo de yeso en ensayos de resis-
tencia al fuego sobre los elementos de hormigén de una estructura. Este yeso se adhiere con firme-
za al fondo durante un periodo mucho mds largo que cualquier otro revestimiento inferior de yeso
con arena.

La conclusién que se obtiene de todos estos ensayos es que cuando el hormigdn estd fabricado
con dridos de expansién térmica baja, y particularmente de caliza, el espesor total del revoco (yeso
conteniendo arena o recubrimientos inferiores ligeros) no deberd exceder de 3/8 de pulgada.

Mejora de la adherencia

Cuando se aplica una mezcla de yeso himedo sobre hormigdén seco, el aire que expulsan los
poros de la superficie es retenido en la interfase, evitando asi el buen contacto entre el yeso y el
hormigén. Se puede obtener una mejora considerable en la adherencia del yeso con hormigones de
baja expansién, rociando simplemente con agua la superficie del fondo a enlucir antes de comenzar
la operacién de enyesado. Esto desplaza el aire ocluido en los poros y aumenta el drea de contacto
entre yeso y hormigdén. La figura 4 es una fotografia de la parte posterior de una capa de yeso hemi-

Figura 4

hidrato puro que ha sido aplicada a una probeta de hormigdén relativamente lisa. La parte de la iz-
quierda de la probeta fue rociada con agua mientras que la de la derecha no. Se ve claramente la
diferencia en el drea de contacto entre las partes secas y himedas.
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Caracteristicas de succion

Investigaciones mds recientes han revelado que, a medida que aumenta la relacién agua/cemen-
to del hormigén, también aumenta la succién, y la adherencia del yeso se empeora en corresponden-
cia hasta un punto donde incluso el sencillo método de rociar la superficie del hormigén con agua
no resulta un remedio eficaz.

Los efectos de la relacién agua/cemento y el tipo de drido en la succién de hormigén seco se
han venido estudiando desde entonces, midiendo la velocidad inicial de la absorcién de agua desde
cero mediante un filtro de vidrio sinterizado conectado a un tubo capilar horizontal. La superficie de
vidrio sinterizado se mantiene contra la placa de hormigdn, con un papel de filtro himedo entre
ellos, para asegurar un contacto capilar continuo; la intensidad de absorcién se calcula de la veloci-
dad de movimiento del menisco del agua a lo largo del tubo capilar calibrado. Un hormigén 1:2:4
fabricado con grava de pedernal como 4rido y una relacién agua/cemento de 0,5 dio una velocidad
de sélo 0,3 cm?®/pie*. min, mientras que la velocidad de un hormigén similar hecho con una caliza
densa era de 4,2 cm®/pie*. min. La absorcién aumenté aproximadamente 1,6 cm®/pie*.min por cada
aumento de 0,1 en la relacién agua/cemento para ambos 4ridos.

Los ensayos de adherencia realizados sobre hormigén con relaciones agua/cemento que oscilan
entre 0,5 y 0,7, han demostrado que la adherencia del yeso (puro o con arena) a hormigones hechos
con 4rido calizo se deteriora rdpidamente a medida que se aumenta esta relacién, y que el humedecer

la superficie del hormigbén no resulta eficaz para mejorar la adherencia si la velocidad de absorcién
excede 5 cm®/pie? . minuto.

La medida de la velocidad de absorcién servirfa para indicar si una superficie de hormigén ne-
cesita humedecerse simplemente antes de enlucir o si necesita un tratamiento preliminar con un agen-
te adhesivo para asegurar una adherencia satisfactoria.

El efecto de la relacién agua/cemento del hormigén fabricado con drido calizo (1:2:4 en vo-
lumen) sobre la adherencia de una capa de yeso hemihidrato de 3/16” se indica en la figura 5.

Efecto de la relacion agua/cemento de un hormigon hecho con dri-
do calizo (1:2:4 en volumen) en relacién con la adherencia sobre
él de una capa de yeso puro de 3/16” de espesor.

ADHERENCIA
RELACION SUPERFICIE .,
AGUA/ DEL Carga para Tensién
CEMENTO HORMIGON el arranque de compresién
Ib/in? (media) en la caida in/in
0,5 Lisa y seca 125 0,00070
Lisa y himeda > 125 0,00080
0,6 Lisa y seca 60 0,00030
Lisa y himeda 90 0,00030 (2)
0,7 Lisa y seca Inmedible (1) 0,00015
Lisa y hdmeda 60 0,00030 (2)

NOTA (1) «Inmedible» indica que la cafida ocurrié mientras se agujereaba
el yeso, o antes que poderse aplicar en los ensayos de arranque
cualquier carga medible.

NOTA (2) A estas tensiones sélo ocurrié una caida parcial del yeso en las
partes himedas de las placas.

Figura 5

51
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El efecto de la‘succién estd muy acentuado
en el caso del hormigén ligero estructural hecho
con cenizas de combustible pulverizadas y sinteri-
zadas, el cual ha originado un creciente ndmero de
espectaculares fallos del yeso. La expansién térmi-
ca caracteristica de este fondo es también bastante
baja, del orden de 4,8 X 1G—* por °F, lo cual consti-
tuye un riesgo mds. Los ensayos realizados sobre
este fondo demostraron que su velocidad inicial de
absorcién de agua comenzando desde 0 (16 cm?®/
pie’ . minuto) era aproximadamente el doble de la ve-
locidad méxima registrada previamente para el hor-
migén conteniendo caliza; el humedecer la superfi-
cie de este hormigén antes de enlucir no era sufi-
ciente para asegurar una adhesividad satisfactoria de
los yesos normales. Se podia obtener buena adhe-
sividad, bien con yesos especiales con un aditivo
que retenga el agua, o bien tratando el hormigén
con un agente adhesivo antes de enlucir.

Las velocidades relativas de absorcién de agua
de los hormigones fabricados con diferentes 4ridos
y distinta agua/cemento vienen indicadas en el gra-
fico de la figura 6.

CONCLUSIONES

1) La adherencia del yeso a hormigones lisos de baja expansién térmica, generalmente, puede
mejorarse humedeciendo la superficie del hormigén inmediatamente antes de enlucir.

2) El peligro de una expansién térmica diferencial que rompa la adherencia entre el yeso y
el hormigén se hace mayor a medida que aumenta el espesor del yeso. Cuando no se
pueden emplear enlucidos de una sola capa hasta de 3/16”, entonces el espesor de enlucidos
de 2 capas, preferentemente en yeso/vermiculita, no deberd exceder 3/8”.

3) Cuando la relacién agua/cemento del hormigén, fabricado con &rido de baja expansién es
alta, la succién aumentara hasta tal punto que el remedio sencillo descrito en el parrafo 1)
no serd adecuado y la superficie del hormigén requiere un tratamiento con un agente
adhesivo a base de acetato de polivinilo.

4) El hormigén hecho con cenizas de combustible pulverizadas y sinterizadas presenta una
dificultad especial, debido a sus caracteristicas de gran succién y baja expansién. Unica-
mente puede obtenerse buena adhesividad a este fondo con yesos especiales que contengan
un aditivo que retenga el agua, o tratando la superficie con un agente adhesivo de polivini-
lo antes de enlucir.

AGRADECIMIENTO

Doy las gracias a la Building Research Station, del Departamento de Investigacién Cientifica
y Técaica, que no sélo llevé a cabo el trabajo experimental mencionado en la Seccién 1V, sino que
ademds, gracias a su permiso, pudieron publicarse las figuras 2, 3, 4, 5 y 6.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc) http://materconstrucc.revistas.csic.es





