dispositivos de descarga

SINO

Se describe el fundamento de los dispositivos de descarga
y comportamiento de once tipos de los que usualmente se
nimas de estos aparatos, deducido de los ensayos realizados

tres categorias segin la calidad del aparato.

No se incluyen los fluxomeiros en el presente articulo, aun

Introduccion

Dos son los tipos de dispositivos de descarga que
puede llevar una cisterna para inodoro: el de des-
carga fija y el de descarga a voluntad. El primero
practicamente, no se emplea en la actualidad para
los inodoros, motivo por el cual en el presente
articulo s6lo se estudian los dispositivos de descar-
ga a voluntad.

También para la limpieza de los inodoros existen
los fluxémetros (fig. 1). Consisten en un grifo capaz
de producir, en un momento dado, un fuerte caudal
de agua (normalmente de dos litros por segundo).
Los fluxémetros necesitan mucha presién o, de lo
contrario, un gran diametro, lo cual encarece la
instalacién, pero, en cambio, ofrecen la ventaja de
que se pueden descargar en todo momento sin ne-
cesidad de esperar entre dos descargas consecutivas.

Las secciones de la alimentacién de los fluxéme-
tros que se adaptan bien a las presiones disponibles
son del orden de:

4 cm para una presion en la red de agua de 6
a 12 metros.

2,7 cm para una presién en la red de agua de
més de 12 metros.

La figura 2 representa un esquema del fluxéme-
tro: El agua llega por el conducto (1) y pasa a la
camara (4) a través del orificio (2) y del conducto
(3), ¥ la presion del agua de la camara (4) hace
descender la véalvula (6). Al oprimir el pulsador (6)
se abre la valvula (7), pasando el agua de la ca-
mara (4) al tubo de salida (9), a través del con-
ducto (8), lo que origina una pérdida de presién
en la camara y, como consecuencia, se eleva la
valvula (5) dejando libre la comunicacién entre (1)
y (8), momento en que se produce la descarga y
que dura hasta que de nuevo la presion del agua en
la caAmara (4) es suficiente para cerrar la vélvula (5).
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s cisternas para inodoros y se dan las caracteristicas
lean en Espafia; asi como un Pliego de Condiciones mi-
I.T.C.C. En este Plego de Condiciones minimas se marcan

se hace una rdpida mencién de ellos.

g. 1. Fluxémetro
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Descripcién de los dispositivos
de descarga

Los depésitos en que se montan los dispositi-
vos se construyen, generalmente, de fundicién
o gres y, menos corrientemente, de gomsa u otros
materiales,
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Con arreglo a su colocacién pueden ser de
tanque alto o hajo: €l primero se emplea en
Ias instalaciones corrientes, y el segundo se co-
Ry loca, normalmente, s6lo en instalaciones de pri-
| mera categoria por su mayor coste.

Yz Los dispositivos de descarga son de diversos
Y tipos, pero los mas corrientes, en Espafia, son
los de sifén y los de vélvula,

Los de siftén se fundan en lo siguiente (fig. 3):
el agua, al entrar en la cisterna por la vélvula
de flotador, A, va llenando el depdsito y el aire
que estd dentro de la ¢ampana, C, gueda com-
primido. Al elevar la campans, por medic del
tir6n de la cadena, el aire en ella introducido
pierde la presién, llenandose de agua el sifon, S,
¥ produciéndose el sifonamiente, El inconvenien-
te de este sistema es que gqueda siempre una
clerta cantldad de agus gue no descarga, per lo
Fig, 2. ¥inxémeiro (csquema) cual la cisterna debe ser mas grande que en
los tipos gue la vacian por enfero. Igualmente,
el mecanismo del gifén también absorbe parte
del volumen de la clsterna.

Fig. 3. .Dlspmitivn de descargm, tipo sifén
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Fig. 1. Dispositive de descarga, tipo vilvula
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El funcionamiento de los dispositivos de
valvula (fig. 4) es como sigue: la valvula, V,
que cierra el desagiie de la cisterna, se levan-
ta por medio del tirén de la cadena-pulsador,
y la propia presién del agua, al salir, impide
que se cierre hasta que apenas queda agua
en la cisterna y desaparece, por lo tanto, la
presién. Con este sistema se descarga casi la
totalidad del agua contenida en el depésito.

Para que una cisterna cumpla bien su co-
metido debe desaguar de 7 a 12 litros, en
cada descarga, no debiendo tardar en ha-
cerla mas de 12 segundos y tener un tubo
de desagiie de tres centimetros de diametro.

Ensayos realizados

Con €l fin de estudiar el comportamiento
de algunos de los dispositivos que mas co-
rrientemente se encuentran en el mercado
nacional, en la nave de ensayos de la Divi-
sién de Instalaciones del Instituto Técnico de
la Construccion y del Cemento se montaron
once cisternas con los distintos dispositivos
representados en las figuras 5 a 15.

Las cisternas se montaron sobre las dos
caras de un muro (fig. 16), expresamente
construido para el ensayo, y a una altura
de dos metros contados desde el suelo y hasta
la parte inferior de dichas cisternas (salvo
las de tanque bajo). La alimentacién se hizo
por medio de una tuberia de hierro forjado
galvanizado de 3/8”, y los tubos de desagiie
eran de plomo con una longitud de 1,80 me-
tros y un didmetro de 30 x 35 milimetros.

Para regular la alimentacién de los depo-
sitos, a la entrada del agua en cada uno de
ellos se puso una llave de paso.

El agua con la que se hicieron las pruebas
es la que el canal de Isabel II suministra a
Madrid.

En la tabla I se sefialan las caracteristicas
de cada aparato, asi como su comportamien-
to durante las pruebas.

Conclusiones

De los ensayos realizados, haciendo fun-
cionar durante 5.000 descargas manuales con-
secutivas (niimero de servicios que aproxima-
damente se realizan en tres afios) a cada uno
de los dispositivos de descarga, se deduce que
los distintos tipos ensayados cumplen su co-
metido con los resultados indicados en la ta-
bla I

Fig. 5. Sifén de hierro de Fundiciones Alsasua

Fig. 6. Sifén de goma de la casa Industrias del
Caucho

Fig. 7. Fominaya de cadena
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Fig, 8. Cistergén

Fig. 9. Fominaya autométice

Fig. 10. Roca
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Fig. 11. Dispositivo de la casa
Ara

Fig. 12. Dispositivo de goma
de la casa Industrias del
Caucho

Fig. 13. Fominaya para tan-
que bajo
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Fig. 14. Dispositivo de Roca
para tanque bajo

Fig. 15. Dispositivo Fominaya
para tanque bajo

Los de sifén, excepto el tipo “cistergon” (cuyo esguema se representa en la figura 17), vacian la cis-
terna menos que los dispositivos de valvula, pero dan sensacién de m4s solidez y estdn menos
expuestos a averias. Para descargar igual cantidad de agua que otros tipos se necesitara una cisterna
de mayor tamafio en el caso de emplear dispositivos de tipo sifén.

El tipo “Fominaya automatico” (fig. 9) ha presentado el inconveniente de que cada vez se tenia
que estar oprimiendo mas tiempo el botén de desrarga para que ésta se produjera y, también, la
falta de rebosadero lleva consigo el peligro de inundacién en caso de averia de la valvula que cierra
el flotador.
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Fig. 16. Cisternas colocadas
para el ensayo

Fig. 17. Dispositivo de des- DESCARGADA,

carga, tipo eistergdn LLENA
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El tangue bajo descarga un caudal mayor
y mas cantidad de agua para contrarrestar
la menor presién.

Del examen de los datos de la tabla I se
deduce que las cisfernas tienen un volumen
total muy superior a la cantided de agua
evacuada en coda descargn (la relacién en-
tre cantidad de agua evacuada en cada des-
carga ¥y volumen total de la cisterna varia
entre 0,30 y 0,86, tabla I). Lo pequefio de esta
relacién indica que la¢ capacidad de lus cis-
ternas actuales se aprovecha muy mal y que
seria conveniente la fabricacidn de una cis-
tetna mas pegueha dotada de un dispositivo
de descarga que aprovechase al maximo su
capacidad.

Los rebosaderos hechos con fubo de latén
de 16 mm de digmetro cumplen perfecta-
mente su cometide desaguande 2 razén de
0,13 1/5, lo que es mas que suficlente para
evitar una inundacién en el caso de gue la
valvula de alimentacidon de agua no clerre
por completo. En el tipo de la flgura 7 (Fo-
minaya), en el que el rebosadero es un tubo
de 8 mm de didmetro, ¢l rebose se hace por
ese tubo a razén de 0,04 1/s, lo que también
basta para evitar una Inundacién. En los ti-
pos de sifén, el mismo sifén actia como rebo-
sadero, desaguando a razén de 0,05 l/s, por
1o menes, lo que tembién evita Ia inundacidn,

pPliego de condiciones minimas para
dispositives de descarga de cisternos
para inodoros

Estos dispositivos deben ser realizados con
materiales que no sean atacados por el agua.
Sometidos a ensayo en laboratorio, deben
aguantar un ciclo minimo de 5.000 descargas
manuales sucesivas sin que se produzgea nin-
gun desarregle de funecionamiento. Salvo in-
dicacion expresa en contrario, deben ir pro-
vistos de un sistema de rebosadero con una
descarga minima de 0,04 litros/segunda.

En instalaciones de maximo confort, el
conjunto cisterna y dispositivo de descarga
serd capaz de descargar un minimo de 10 li-
tros en cada descarga para €l caso de cisterna
alta ¥ de 12 litros para el easo de cisterns
baja. La velocidad media minima de descarga
por el extremo libre de un tubo de plomo de
30 mm de didgmetro interior y de 1,80 metros
de largo, serd de 1 litro por segundo (no se
considera la influencia de la taza del inodoro
para que las condiciones pedidas s6lo depen-
dan de la cisterna y dispositivo de descarga).
8i el incdoro es con cisterna haja, el caudal
descargado se medira sin tubo de plomo.

Para instalaciones normales los valores ¢o-
rrespongdientes para cisternas altas seran de
8 litros por descarga ¥ de 1 lifro por segundo.

Para instalaciones econémicas los valores
correspondientes seran de 7 litres por descar-~
ga ¥ de 0,9 litros/segundo.
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