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materiales aislantes a base de vidrio espumado.
ensayos para obtener la maxima espumacion

La aplicacién del cristal en forma de lana
de vidrio para el aislamiento de los edificios
es ya de uso muy corriente en Espana. El
Vitrofib, Fibravid, Glasfaser, Fiberglas y
otros productos de distintas marcas se em-
plean en el revestimiento de paredes, sue-
los, techos, tuberias, asi como en conduc-
ciones de acondicionamiento de aire.

Las caracteristicas, procedimientos de apli-
cacion y las ventajas e inconvenientes de ios
aislamientos a base de estos materiales son
ya conocidos por una gran mayoria de per-
sgonas relacionadas con la construccion y, por
esta razon, no se indican aqui sus particula-
ridades ; se mencionan estos materiales fni-
camente para resaltar el hecho de que el vi-
drio constituye un material de construccion
interesantisimo, bien sea en forma de cristal
plano, bloques, lana o vidrio espumado. Esta
filtima modalidad es de la que se va a tratar
en este articulo.

Un fin perseguido por los fabricantes de
cristal durante muchos siglos ha sido obte-
ner este producto totalmente transparente
y uniforme, procurando, por todos los me-
dios, eliminar las burbujas gaseosas que en
é} se producian, Hoy dia puede decirse que
no sélo se ha logrado todo esto, sino que
ademis se obtienen cristales con excepciona-
les caracteristicas de transparencia, dureza,
resistencia, etc.

Sin embargo, aquelias molestas burbujas,
que en otro caso constituian un grave in-
conveniente, no solamente se dejan en su

masa, sino que intencionadamente se incre-
mentan en una cantidad prevista y a un ta-
maiio determinado, para con ello obtener un
nuevo material de construccion de indudable
valor, ligero y de excelentes cualidades ais-
lantes. Este nuevo producto es el vidrio es-
pumado, Debido a su rigida estructura no
se desmorona y puede cortarse facilmente en
la forma que se desee, asi como taladrarlo
con las herramientas ordinarias.

El vidrio espumado, es totalmente dife-
rente por su aspecto al cristal; no transmi-
te ni absorbe la humedad, y no le afectan ni
los vapores ni fas emanaciones.

Estas propiedades se deben a su especial
estructura, constituida por millones de dimi-
nutas burbujas totalmente cerradas y aisla-
das entre si.

I.a formacién de céluias en el cristal es un
proceso que se consigue al mezclar vidrio
en polvo con un agente gasificador o espu-
mante y someterlo a la accién del calor du-
rante un tiempo muy reducido. En este pe-
riodo de calentamiento, ¢l vidrio funde y ro-
dea a las particulas del agente espumante.
Estas particulas comienzan a descomponer-
se, 1 oxidarse, como sucede en este caso por
la accién del calor, y el gas resultante que-
da aprisionado por la masa vitrea. Las célu-
las que se formap son muy numerosas y de
pequefiisimas dimensiones,

Un buen ntmero de productos pueden uti-
lizarse como agentes para provocar la for-
macion de las células, El carbono en sus di-
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versas formas, la dolomia y el carbonato cal-
cico han sido ensayados com €xito para lo-
grar esta estructura espumesa en el vidrio.
La cantidad 6ptima de agente espumante a
iniroducir en una mezela vitrea depende de
la naturaleza fisica y quimica de éste, En un
articulo aparecido en «Ceramic Industry» {ju-
lic, 1951}, se da cuenta de unos ensayos para
determinar las temperaturas y elementos in-
dispensables para obtener la espumacién
optima,

Segin dicho articule, los factores que es
preciso tener en cuenta para lograr una co-
rrecta fabricacion de este material son mu-
ches, De ellos se han elegido los tres mas
importantes, ya que tienen una influencia
méas. decisiva. Estos son los siguientes :

1. La composicion del vidrio.

2. La temperatura de coccidn,

3. El tamafic de las particulas de Ia
mezcla.

Estos factores v sus efectos se estudian
en forma puramente cualitativa. Para cada
uno de ellos se han realizado diferentes ex-
periencias,

EFECTOS QUE SE OBTIENEN AL YARIAR LA
COMPOSICION DEL VIDRIO

T.a figura 1 muestra los efectos pro-
ducidos al variar la composicién del vidrio.
Las probetas ehsayadas fueron de 10 gramos:

A es una mezcla vitrea para la fabrica-
¢idén de lana.

B y € son dos tipos de vidrio para bo-
tellas,

D es un vidrio de ventana,

E es un fundente vitreo de bajo punte de
fusion.

La probeta A sc mantuvo completamente
viscosa a 1.600° F (871° ). La formacion
de células fué muy reducida, debido a que
la presion de los gases fué insuficiente para
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vencer la resistencia que openia la masa
viscosa.

El vidrio de la probeta E se hizo relativa-
mente fluido a 871" C ¥ las células se agru-
paron destruyendo la estructura uniforme
del producto; la cual es indispensable para
obtener sus caracteristicas 4ptimas.,

Las muestras B, ¢y D tuvieron un com-
portamiento intermedio, gozando de la vis-

Fig. 1,=Efecto de la composicitin del vidrio, cccido a

1.600° F (871° C).

cosidad necesaria a Ta temperatura seflalada.
Vidrios con tales composiciones fueron los
utilizados en las posteriores experiencias. Se
descartaron los tipos 4 y E: el primero por
su baja viscosidad ¥ el segundo por tenerla
excesiva,

Lz composicidn del cristal es también muy
importante, ya que interviene en la durabili-
dad ante los agentes quimicos, Posterior-
mente se ha intentado variar la composicion
del vidrio que se utiliza, con objete de en-
contrar una mezcla que se dilate a una tem:
peratura relativamente baja sin que dismi-
nuya su durabilidad. '

EFECTOS QUE SE ORTIENEN AL VARTAR T4
TEMPERATURA DE COCCION

En la figura 2 pueden verse los efec
tos que Se obtienen cuando se varfa la
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temperatura-sobre un material cuya compo-
sicidn es igual a la de uu vidrio de ventana.
La primera mmesira es una probeta de
10 gramos que no ha sufrido apenas altera-
cién de volumen. S¢ ha iniciado la. fusion
del vidrio, pero no se observan indicios de
formacion de células.
~ En las probetas siguietites se inicia la apa-
ricion de cflulas, lo cual se manifiesta por
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Fig, 2. —Efecto de 1a temperatura de coceidn.

el aumento de volumen. De 1500 a 1800° F
(815,5 a 871° ), las células empiezan a ser
uniformes y alcanzau el tamafio optimo,

Cuando la coccién sobrepasa los 1600° F
(871° C), la probeta se hace excesivamente
espumosa, decreciendo sensiblemente sus re-
sistencias.

Para comprobar los efectos de las altas
temperaturas se calentd una muestra =a
1800° ¥ (982° C), observindose la comple-
ta destruccién de su estructura celular y una
pérdida total de resistencias.

EfECcTO DEL TAMARO DE LAS PARTICULAS

En la figura 3 pueden verse los efectos del
tamafio de las particulas sobre la mezcla, T.o
que se ve en dichas figuras son las secciones
transversales o cortes de las muestras.

Se ha podide comprobar que hay un Iimi-
te practico para la cantidad de tiempo de
molienda del desperdicio de vidrio, En las
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-condiclones en que se realizd este ensayo se

pudo apreciar que con cinco horas de mo-
lienda se obtenian unas muestras que pre-
sentaron un peso especifico muy bajo, con-
servando, sin embargo, una estructura ce-
lular uniforme. El tamafio medio de las par-
ticulas fue del orden de 5 micras,

Una malienda que dura mas de cinco ho-
ras produce una reduccion en el tamafio de
las burbujas ¥ una disminucion en el volu-
men total del producto.

Las probetas de arriba se cerresponden
con las de abajo, excepto que, en el segun-
do caso, la formacién celular se ha produ-
¢ido mas de prisa debido a Ibs treinta mi-
ntitos de recalentamiento adicional a 1250° T
(676°C).

De todo ello se deduce lo siguiente:

1. El vidrio espumado puede hacerse con
muy diversas composiciones, si redane las
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Fig. 3. - Efecto del tamaiic de las particulas.

adecuadas condiciopes de molienda y coc-
c10n,

2, Cada composicion vitrea tiene una re-
ducida zona de temperaturas en Ja que se
esponja hien.

3. Existe un tamafio 4ptime de particu-
las y una distribucién de éstas tal, que si se
sobrepasa, mediante una molienda més pro-
longada, no se obtiene ninguna mejora apa-
rente en la estructura celular,
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Es preciso hacer consiar que, adn cuando
s6lo se han investigado y considerado agui
tres factores, sin embargo, se ha consegui-
do un material que puede satisfacer plena-
mente las exigencias de los constructores.
Es de esperar que el vidrio espumado serd
un material aislante, de uso corriente no
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sbélo en edificios pitblicos e industriales, sino
también en las casas particulares, ya que sus
caracteristicas de aislamiento, ‘incombustibi-
lidad, ligereza, durabilidad, etc., son excep-
cionales. '
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