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Prof. Dr. DEMETRIO GASPAR-TEBAR
IETCC/CSIC

SUMMARY

In this work, classification and definitions of the
additives used to produce concretes, mortars and
plasters which base is cement, aim and application field
of the UNE 83-200-84 norm (edited on December 1984)
elaborated by Working Group n.c 2 “Additives” of the
IRANOR Technical Commission n.c 83 “Concretes”,
are studied.

del IRANOR.
On another hand, it is carried out a study of the

normative and of the documents related with the
classification and the definitions of the additives
of international feature, so as those of advanced
technology countries.

Por otra parte, se realiza un estudio de la normativa
y documentos relacionados con la clasificacion

y definiciones de los aditivos de cardacter internacional,
asi como de los paises de tecnologia avanzada.

1. INTRODUCCION

En un trabajo anterior (1) se dio cuenta de la importancia que ha adquirido el empleo de los
aditivos en la fabricacion de hormigones, morteros y pastas, asi como de las modificaciones y
efectos especificos que producen, lo que ha motivado la necesidad de contar con una normativa
espafola apropiada, cuya realizacion se encomendo a un Grupo de Trabajo (GT-2 *““Aditivos™)
creado, al efecto, de la CT-83 “Hormigéon” del IRANOR.

En el presente articulo, que precede a otros, se estudia la clasificacion y definiciones de los
aditivos que se utilizan en la elaboracion de hormigones, morteros y pastas hechos a base de
conglomerantes hidraulicos (cementos); clasificacion y definiciones que se han adoptado en la
norma espafiola UNE 83-200-84 (diciembre 1984) de reciente aparicion. Esta norma, como
objetivo prioritario, ha sido preparada por el mencionado Grupo de Trabajo (GT-2 ‘““Aditivos”)
de la CT-83 “Hormigon” del IRANOR (*).

(*) En la actualidad forman parte de este Grupo de Trabajo (CT-83/GT-2):

Demetrio Gaspar Tébar; IETCC (Presidente).—Gabriel Fernandez Fernandez; Asland, S. A. (Vicepresidente).—José¢ R.
Dominguez Bidagor; Halesa (Secretario).—Manuel Alvarez Losada; Consejo Superior de Aparejadores.—Carlos Chacon
Barrilero;: ANI.—José M.* Fernandez Paris, INTEMAC.—Pedro Ferré Franquet; Sinor-Kao, S. A.—Jos¢ M." Garcia San
Martin; Seopan.—Antonio Garrido Hernandez; Laboratorio de Ensayos, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Murcia.—Gerardo de Lucas Pérez: Grace, S. A.—Gloria Martin Vallejo; INCE.—M." José Monsalve de la
Asuncion; Laboratorio d’Assaigs Coll. d'Aparelladores i Arq. Técnics de Tarragona.—Javier de Nicolas Caparrés: ANL.—
Gustavo Pezzi Penalver; Halesa.—Rafael Sassot Iribarren: ANI.—Gabriel Sémelas Ledesma; Master Builders.—Jesus Serra:
TEXA.—Jesus Temino Fernandez; CELTITE, S. A.
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2. DEFINICION DE ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y PASTAS
SEGUN UNE 83-200-84

2.1. Definiciéon de aditivos

Segtn la norma UNE 83-200-84, aditivos son aquellas sustancias o productos que incorporados
al hormigdn, mortero o pasta antes o durante el amasado y/o durante un amasado suplementario,
en una proporcion no superior al 5 % del peso de cemento (salvo casos especiales), producen la
modificacion deseada en dicho hormigén, mortero o pasta en estado fresco y/o endurecido, de
alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En el apartado 3 “DEFINICION DE ADITIVOS” de dicha norma se advierte:

a) Que el empleo de un aditivo no debe deteriorar las caracteristicas mecanicas, quimicas o
fisicas del hormigon, mortero o pasta, aun cuando, eventualmente, se puede aceptar una
pequeiia disminucion de dichas caracteristicas; asi mismo, el empleo de un aditivo no debe
alterar las caracteristicas de las armaduras, tanto del hormigén armado como pretensado.

b) Que cuando se utilicen varios aditivos, éstos tienen que ser compatibles entre si y, ademas,
se debe conocer la influencia mutua en los resultados finales.

¢) Que los aditivos (excepto los sdlidos poco solubles en agua) se deben incorporar disueltos
en el agua de amasado o en forma de dispersion estable, después de mezclarlos y
homogeneizarlos con toda o con una parte de dicha agua de amasado; no se deben
incorporar al cemento, a no ser que dicha incorporacion se tenga que efectuar de acuerdo
con las caracteristicas propias del aditivo, de la fabricacion del hormigon o que figure,
explicitamente, en las prescripciones especiales del mismo, o de la obra.

De acuerdo con la definicion de aditivos un reductor de agua de amasado que, ademas, puede
modificar el tiempo de fraguado (acelerandolo, por ejemplo) en unas dosis determinadas, se debe
comercializar como tal reductor de agua de amasado y no como acelerador de fraguado, a pesar
de que dicho aditivo posea dos funciones de distinta categoria que se pueden aprovechar
beneficiosamente.

2.2. Funciones de los aditivos

De acuerdo con el criterio adoptado en la norma UNE 83-200-84, para definir a los aditivos,
cada uno de ellos se caracteriza por producir una modificacion determinada —y solamente una—
de alguna de la propiedades o caracteristicas del hormigon, mortero o pasta en estado fresco o
endurecido; propiedad que se define en dicha norma como FUNCION PRINCIPAL. Por otra
parte, los aditivos pueden modificar accesoriamente alguna, o algunas, de las propiedades o
caracteristicas del hormigon, mortero o pasta en estado fresco o endurecido, independientemente
de la que define a la funcion principal; esta propiedad se define como FUNCION O FUN-
CIONES SECUNDARIAS.

Ademas, los aditivos pueden producir otras modificaciones inevitables de ciertas propiedades o
caracteristicas de los hormigones, morteros o pastas, que no se requieren como funcion
secundaria (por ejemplo, débil descenso de las resistencias mecanicas, retraso del tiempo de
fraguado, etc.), propiedad que se define como EFECTO O EFECTOS SECUNDARIOS, en
cuyo caso el fabricante del aditivo lo debe poner en conocimiento del usuario.

La eficacia de las funciones mencionadas de cada aditivo depende del tipo de hormigén, de la
dosificacion de dicho hormigén, de los materiales utilizados en la fabricacién del hormigon, de
las condiciones de puesta en obra, etc.
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3. CLASIFICACION Y DEFINICION DE LOS ADITIVOS, SEGUN UNE 83-200-84

Definida la funcion principal de los aditivos como la modificacién, y solo una modificacién, que
producen de las caracteristicas o propiedades del hormigon, mortero o pasta en estado fresco o
endurecido, permite (dicha definicion) la clasificacién de los diversos productos o sustancias que
se pueden utilizar como tales aditivos; clasificacion que, a titulo de ejemplo, se cita a
continuacion, en donde se incluye una relacion de productos o sustancias agrupadas de acuerdo
con la modificacion que pueden producir en la reologia de los hormigones, morteros o pastas
(aumentando la trabajabilidad para una relacion agua/cemento dada o reduciendo la cantidad de
agua de amasado para una consistencia o trabajabilidad determinada); en los tiempos de
fraguado y endurecimiento; en el contenido de aire o de otros gases; en la durabilidad quimica,
fisica 0 mecanica y en otras propiedades:

I. Productos o sustancias que modifican la reologia de los hormigones, morteros o pastas:
I1. Mejoran la trabajabilidad:

— Alginatos; bentonitas; cales grasas; caseina; cenizas volantes; diatomeas (harina fosil); puzo-
lanas molidas, etc.

L2. Reducen la cantidad de agua de amasado para tener una consistencia dada:

— Abietatos alcalinos; acidos hidroxycarboxilicos, sales de; calcio, lignosulfonatos de; hidrocar-
buros sulfonados, sales de; ester de poliglicol; polisacaridos de bajo peso molecular; sodio,
lignosulfonatos de; sulfonato de alkilarilo; etc., que reducen dicha cantidad de agua en
cantidades iguales o superiores al 3 %.

— Condensados sulfonados de melamina —formaldehido; condensados sulfonados de naftaleno—
formaldehido; lignosulfonatos modificados y otros tipos que reducen la cantidad de agua en
cantidades iguales o superiores al 12 %.

II. Productos o sustancias que modifican el fraguado y/o el endurecimiento de los
hormigones, morteros y pastas:

— Acido citrico; acidos gluconicos; acidos hidroxicarbosilicos, sales de los; acidos lignosulfo-
nicos, sales de los alcalinos, hidroxidos; almidon; alunita; azucares; borax; calcio, cloruro de;
fluoruros; fluosilicato de sodio; calcio, formiato de; calcio, nitrato de; cinc, oxidos de; fosfatos;
glicerina; glucosa; hidratos de carbono (glucosa-sacarosa); lignosulfonatos; magnesio, sales de;
plomo, oxido de; polisacaridos de bajo peso molecular; sacarosa; sodio, aluminato de;
trietanolamina; etc.

III. Productos o sustancias que modifican el contenido de aire o de otros gases en los
hormigones, morteros o pastas:

— Acido abiético, sales del; acido primérico, sales del (neutralizado con resinas de madera);
acidos grasos y sus sales; alkilarilsulfonatos; alkilsulfatos; calcio, cloruro de; detergentes;
etanolamina, sales de; fenoletoxilatos; jabones; lignosulfitos; lignosulfonatos; resina vinsol,
sodio, estearato de; sulfonatos de alcoholes grasos; trietanolamina; etc. que pueden actuar
como inclusores de aire.

— Agua oxigenada mas hipoclorito de calcio; aluminio, polvo de; calcio, carbonato acido de,
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mas acido clorhidrico; calcio, carburo de; cinc, polvo de; hierro, polvo de; polvos metalicos
oxidables (hierro, aluminio, cinc, etc.); resinas vinilicas-sulfonatos alkilarilicos (estabilizador);
sodio, benzoato de (estabilizador de burbujas); etc. que pueden generar gases y espumas.

IV. Productos o sustancias que mejoran la resistencia a las acciones fisicas:

— Alcoholes, varias formas de; etilen-glicol; acelerante mas inclusor de aire mas dispersante;

etc. que se pueden utilizar como anticongelantes.

— Acidos grasos, sales de los; aluminio, sulfato de; fluidificantes; sodio, alginatos de; sodio,
carbonato de; sodio, oxalato de; etc. que se pueden usar como repulsores de agua o

hidrofugos.

V. Productos o sustancias que mejoran la resistencia a las acciones fisicoquimicas:

— Lechada de cemento; fosfatos; potasio, cromato de; potasio, molibdato de; sodio, benzoato
de; sodio, cromato de; sodio, molibdato de; sodio, nitrito de; etc., que se pueden emplear

como inhibidores de corrosién de armaduras.

Por todo ello, y de un modo indirecto, se han normalizado
las funciones principales que han dado lugar a la clasifica-
cion de los aditivos que se incluyen en la Tabla 1, segiin que
modifiquen la reologia, el fraguado y/o el endurecimiento, el
contenido de aire o de otros gases, que generen expansion,
que. mejoren la durabilidad o que actuen sobre otras propie-
dades o caracteristicas de los hormigones, morteros y pastas
elaborados a base de cemento, cuyas funciones principales
son:

a) Mejorar la trabajabilidad de los hormigones, morteros o
pastas para una determinada relacion agua/cemento o
permitir la reduccion de la cantidad de agua de amasado
para una trabajabilidad dada; generalmente, estos adi-
tivos son solidos finamente divididos (ADITIVOS
PLASTIFICANTES).

b) Disminuir la cantidad de agua de amasado de un hor-
migén, mortero o pasta (en cantidades iguales o supe-
riores al 5 % para los dos primeros y al 3 % para el
tercero) para una trabajabilidad dada o, por ampliacion,
aumentar notablemente la trabajabilidad para una misma
cantidad de agua; también, con estos aditivos, se pueden
obtener simultdneamente ambos fenomenos (ADI-
TIVOS REDUCTORES DE AGUA O FLUIDIFI-
CANTES).

c) Aumentar, significativamente, la trabajabilidad de un
hormigon, mortero o pasta para una relaciéon agua/cemen-
to dada o reducir considerablemente la cantidad de agua
de amasado (en cantidades iguales o superiores al 12 %)
para una trabajabilidad determinada; como en el caso
anterior, también se pueden obtener simultaneamente,

TABLA 1
Clasificacion de los aditivos,
segun la norma
UNE 83 - 200 - 84

@-ADITIVOS QUE MODIFICAN

LA REOLOGIA (Grupo A)
~Plastificantes
- Reductores de ogua (fluidificantes)

- Superplastificantes - superfluidificantes
reductores de agua de alto actividod

EL FRAGUADO Y EL ENDURECIMIENTO(Grupo B}

- Aceleradores de fraguado
-Retardodores de froguado
-Aceleradores de endurecimiento

EL_CONTENIDO DE AIRE,O DE OTROS GASES
(Grupo C

-Inclusores de aire

-Generodores de gos

-Generadores de espumo

-Desoireantes o antiespumantes

-Generadores de expansion

@ -ADITIVOS QUE MEJORAN:

LA RESISTENCIA A LAS ACCIONES

FISICAS (Grupo D) _
-Protectores contra las heladas
-Inclusores de aire (en estado endurecido)
- Aceleradores de fraguado (en estodo
- Aceleradores de endurecimiento fresco)
-Anticongelontes
-Reductores de k penetrabilidod
-Repulsores de ogua o hidrofugos

LA RESISTENCIA A LAS ACCIONES

FISICOQUIMICAS (GrupoE)_

-Inhibidores de corrosién de armaduros
-Modificadores de la reaccion dicali- Grido

@ -0TROS ADITIVOS:

AGrupo F)

-Aditivos poro el bombeo

-Aditivos paro hormigones y morleros
proyectodos

-Aditivos para inyecciones
-Colorantes

S S ——
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d)

e)

g)

h)

R,

k)

D

p)

q)

con estos aditivos, ambos fenomenos (ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES, SUPER-
FLUIDIFICANTES O REDUCTORES DE AGUA DE ALTA ACTIVIDAD).

Reducir o adelantar el tiempo de fraguado del cemento (principio y final) que se encuentra
en el hormigén, mortero o pasta (ADITIVOS ACELERADORES DE FRAGUADO).

Retrasar el tiempo de fraguado (principio y final) del cemento que se encuentra en el
hormigén, mortero o pasta (ADITIVOS RETARDADORES DE FRAGUADO).

Aumentar o acelerar el desarrollo de las resistencias mecanicas iniciales de los hormigones,
morteros o pastas (ADITIVOS ACELERADORES DE ENDURECIMIENTO).

Producir en los hormigones, morteros o pastas, un niumero elevado de finas burbujas de aire,
separadas y repartidas uniformemente, que permanecen asi durante el endurecimiento de los
materiales aditivados (ADITIVOS INCLUSORES DE AIRE).

Producir un gas por medio de una reaccion quimica durante la colocacion del hormigon,
mortero o pasta (ADITIVOS GENERADORES DE GAS).

Producir, por medios mecanicos, una espuma estable formada por burbujas de aire de
tamano variable, distribuidas homogéneamente dentro de la masa, a la que confiere una
estructura alveolar (ADITIVOS GENERADORES DE ESPUMA).

Eliminar el exceso de aire introducido en la masa del hormigon, mortero o pasta por el
empleo de ciertos aridos o de ciertos aditivos utilizados para obtener otra funciéon principal
(ADITIVOS DESAIREANTES O ANTIESPUMANTES).

Producir una expansion controlada y permanente en los hormigones, morteros y pastas
(ADITIVOS GENERADORES DE EXPANSION).

Mejorar la resistencia a las heladas de los hormigones, morteros o pastas (ADITIVOS
PROTECTORES CONTRA LAS HELADAS).

Disminuir el punto de congelaciéon del agua de amasado; ademds, pueden impedir la
aparicion de cristales de hielo en el hormigon, mortero o pasta (ADITIVOS ANTICON-
GELANTES).

Incrementar la resistencia al paso del agua bajo presion a través de hormigones, morteros o
pastas endurecidas (ADITIVOS QUE REDUCEN LA PENETRABILIDAD DEL AGUA).

Disminuir la capacidad de absorcion capilar o la cantidad de agua que pasa a través de un
hormigén, mortero o pasta, saturado y sometido a un gradiente hidraulico (ADITIVOS
HIDROFUGOS O REPULSORES DE AGUA).

Reducir la posibilidad de corrosion de las armaduras embebidas en el hormigdén o mortero
(ADITIVOS INHIBIDORES DE CORROSION DE ARMADURAS).

Impedir o dificultar la reaccion entre ciertos aridos y los alcalis del cemento, asi como
reducir sus efectos expansivos (ADITIVOS MODIFICADORES DE LA REACCION
ALCALI-ARIDOS).

Reducir el rozamiento externo del hormigén, mortero o pasta contra la tuberia de con-
duccién, sin modificar la relacion agua/cemento (ADITIVOS PARA EL BOMBEO).
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r) Mejorar las condiciones de proyeccion al disminuir el descuelgue del material proyectado y
el rechazo (ADITIVOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS PROYECTADOS).

s)

exudacion y decantacion (ADITIVOS PARA INYECCIONES).

t) Colorear al hormigon, mortero o pasta (ADITIVOS COLORANTES).

4.

DOCUMENTACION CONSULTADA

Aumentar la fluidez de los rellenos o morteros (de inyeccion) y reducir los riesgos de

Para realizar la mencionada norma UNE 83-200-84 se han consultado las normas y documentos
de caracter internacional, asi como de aquellos paises de tecnologia avanzada, que se citan a

continuacion:

4.1. Documentos y nor-

mas europeos

4.1.1. Rapport final del
Grupo de Trabajo RILEM
“Aditivos™, del afio 1967,
que clasifica y define a los
aditivos de acuerdo con la
accion o efecto principal
del aditivo (equivale a la
funcién principal) sobre
los morteros y hormigones
en los 9 Grupos, denomi-
nados agentes, de la Tabla
2, segun que modifiquen la
reologia, el contenido de
aire, el fraguado y endure-
cimiento, asi como el color
de los morteros y hormigo-
nes; que generen expansion
de dichos morteros y hormi-
gones y que mejoren la re-
sistencia a las acciones fi-
sicas, mecanicas, quimicas
y biologicas. En cada gru-
po se incluyen los aditivos
correspondientes, defini-
dos en dicho rapport y que
se resefan en la menciona-
da Tabla 2.

4.1.2. NormabelgaNBN
805-01, de mayo de 1969,
que por una parte define al
aditivo en general y, por
otra, clasifica y define a los
aditivos de acuerdo con la
modificacion que producen
en los morteros u hormigo-

74

TABLA 2
Aditivos: Clasificacion

Agentes que:

1.

Commission 11A (Grupo de Trabajo RILEN); 1967.-

modifican la reologfa de los morteros y hormigones frescos:

Reductores de agua

Introductores de aire

Polvos minerales finos plastificantes
Agentes floculantes o espesantes
Agentes que retienen el agua

modifican el contenido de aire de los morteros y hormigones

modifican el fraguado y

Introductores de aire
Desaireantes o anti-espumas
Generadores de gas
Generadores de espuma

el endurecimiento

generan

Retardadores de
Accleradores de
Aceleradores de

fraguado
fraguado
endurecimiento

expansién de los morteros y hormigones

mejoran

Generadores de expansidn

la resistencia a las acciones fisicas

mejoran

Agentes que modifican la resistencia al hielo
introductores de aire
aceleradores de fraguado y de endurecimiento
Agentes que mejoran la resistencia a la congelacién
Agentes que reducen la penetrabilidad al agua
reductores de permeabilidad
agentes resulsivos de agua

la resistencia a las acciones mecénicas

mejoran

Aditivos adhesivos

la resistencia a las acciones quimicas

mejoran

Inhibidores de corrosién
Modificaciones de la reaccién &lcali-&ridos
Productos que resisten a los agentes agresivos

la resistencia a las acciones biolégicas

Fungicidas-bactericidas - germicidas e insecticidas

modifican el color de los morteros y hormigones

Aditivos colorantes

. Anti-hieclog
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nes; modificacion que se considera como “accion principal”. La clasificacion de los aditivos de
esta norma, que se incluye en la Tabla 3, coincide esencialmente con la realizada por el Grupo
de Trabajo RILEM “Aditivos”, mencionada en el apartado anterior y que figura en la Tabla 2;
asi mismo, las definiciones de los distintos aditivos, aunque mas simplificadas en la norma
presente, también coinciden en gran parte con las efectuadas por el mencionado Grupo de
Trabajo RILEM “Aditivos”.

4.1.3. Norma italiana UNI 7101, de octubre de 1980, que define a los aditivos en general y
los clasifica en 9 grupos de acuerdo con la accién principal que ejercen sobre pastas, morteros y
hormigones; dicha clasificacion figura en la Tabla 4. La clasificaciéon de esta norma incluye a los
aditivos fluidificantes-aireantes, flidificantes-retardadores y fluidificantes-acelerantes, que se de-
nominan de accion mixta.

4.1.4. Normas britanicas BS 5075: part 1: 1982; BS 5075: part 2: 1982 y BS 1014, que
tienen por objeto especificar las caracteristicas y métodos de ensayo para los aditivos que se
pueden utilizar con el fin de modificar una o varias propiedades del hormigon relacionadas con
la trabajabilidad, con el fraguado y endurecimiento y con las resistencias mecanicas, en la

primera, con el contenido

TABLA 3 de aire en la segunda y con
Aditivos: Clasificacién segun normas el color en la tercera; aditi-
vos que figuran en la Tabla
NBN 805-01 (mai 1969): 4
CLASE: Agentes que
1.~ modifican las caracteristicas de los morteros y hormigones en estado fresco La norma BS 5075: part 1:
1.1. modifican la reologia: 1982 Clasifica a IOS adltl—
Reductores de agua , .
Introductores de aire vos en 5 categorias, inclu-
Reductores de agua. Introductores de aire yendo (entre eHOS) a lOS
Polvos minerales plastificantes
Que reticnen el agua reductores de agua-acele-
1.2. modifican el contenido de aire o de otros agentes rantes y reductores de
Introductores de aire
Gencradores de gas agua-retardadores, que
generadores de espuna combinan dos funciones
2.- modifican las caracteristicas de los morteros y hormigones durantec el fra- (reduccién de aguaymodi_

guado y el endurecimicento

ficacion del tiempo de fra-
Retardadores de fraguado guadO, acelerandolo o re-
Aceleradores de fraguado tardémdolo)

Accleradores de endurecimiento

2.1, modifican la velocidad de fraguado y de endurecimiento

2.7. mejoran la resistencia a la conpgelacién

Anti-hielos 4 » 4.1.5. Norma francesa
NF P18-103, de novien.
' o X bre de 1983, que define a
los aditivos para hormigo-
nes, morteros y pastas, ela-
borados a base de conglo-

que retienen el agua

3.- modifican las caracterfisticas de los morteros y hormigones enestado endurecido

3.1. generan expansién

generadores de expansién

3.?2. mejoran el comportamiento y la durabilidad merantes hidréulicos, es-
3.2 mcjo‘ran. la resis:‘,cncia. a laf; acciones fisicas tablece una Clasificaci(')n y
3.21.1 disminuyen la heladicidad .
Introductores de aire preCIsa Su marcado' La
3.21.2 mejoran la resistencia a la penetracién de fluidos ClaSiﬁcaCion de IOS adltl'
Reductores de permeabilidad VOS, que Se incluye en la

Agentes repulsivos frente a los fluidos

Tabla 4, se basa en su fun-
cion principal (y sclo una)

3.21.3 mejoran la resistencia a las acciones mecanicas

Adhesivos

3.2.72. mejoran la resistencia a  las acciones quimicas de dlChOS adlthOS, carac-
Inhibidores de corrosion teriZada por lao las modi-
Modi ficadores de la reacci6n dlcali-arido

ficaciones que introduce

e en las propiedades del hor-
1. modifienn o] color migoén, mortero o pasta en
L loninton R estado fresco o endurecido.

3.2.3. mejoran la resistencia a las acciones biolégicas
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En esta clasificacion se incluye el grupo de aditivos fluidificantes, cuya funcion principal (segun
la norma mencionada) es la de producir un aumento importante de la trabajabilidad de la
mezcla, sefalando por otra parte que ciertos fluidificantes se pueden utilizar como reductores de
agua-plastificantes, en cuyo caso sus condiciones de empleo deben ser las de éstos. Dichos
aditivos fluidificantes se corresponden, en gran parte, con los superfluidificantes de otras normas.

La funcion principal de los reductores de agua-plastificantes es, para una misma trabajabilidad,
producir un aumento de las resistencias mecanicas como consecuencia de una reduccion del
contenido de agua del hormigén, mortero o pasta.

4.2. Documentos y normas de Estados Unidos

4.2.1. Norma ASTM C 494-84, que cubre a los materiales que se emplean como aditivos
quimicos para ser afadidos en las mezclas de hormigéon de cemento portland con objeto de
reducir la cantidad de agua de amasado para conseguir una consistencia dada (Tipo A), retrasar
el fraguado del cemento en' el hormigén (Tipo B), acelerar el fraguado y el desarrollo de las
resistencias mecanicas iniciales del hormigén (Tipo C), reducir la cantidad de agua de amasado
para una consistencia dada como los aditivos del tipo A y retrasar el fraguado del cemento en el
hormigén como los aditivos del tipo B (Tipo D), reducir la cantidad de agua de amasado para
una consistencia dada como los aditivos del tipo A y acelerar el fraguado y el desarrollo de las
resistencias mecanicas iniciales del hormigon como los aditivos del tipo C (Tipo E), reducir la
cantidad de agua de amasado que se necesita para conseguir una consistencia dada en una

cantidad igual o superior al
12 % (Tipo F) y reducir la
cantidad de agua de ama-
sado como los aditivos del
tipo F y retrasar el tiempo

pales que figuran en la Ta-
bla 4. En el grupo quinto
“miscelanea” se incluyen
12 categorias de aditivos,
de acuerdo con los efectos

I
de fraguado del cemento UNI 7101 (ottobre 1980).- | ASTH C 494 -82.-
., T
en el hormigon como los  Fluidificante % Tipo Aditivos
aditivos del tipo B (Tlpo : gireardxtg | - A.- Aditivos reductores de agua
- Retardador | - B.- Aditivos retardadores
(}), - Acelerante . | + C.- Aditivos acclerantes
. yluldlflcante -aireante | - D.- Aditivos reductores de aguay retardad
. :iu%g??%can:e —ret?rdadﬁr | - E.- Aditivos rcductores de agua y red
. Fluidificante - acelerante
: sl : L acelerantes
La clasificacion de los adi-  mntibislo ; . Fu— Aditivos reductores de agua de
. . Superfluidificante i vide
tivos que se hace en esta | alta actividad
= * G.- Aditivos reductores de agua de alta
norma figura en la Tabla 4, BS 5075: Part 1: 1982.- | actividad y retardadores
1 |
en donde s€ mCluyeﬂ treS En apartado "3. Definitions", figuran: |
tipos de aditivos polifun- . Acelerante | COMITE 212 (ACT 212.1R-B1) "Aditivos para el
. . . . Retardador | hormig6n™
cionales (Tlpo D, Tlpo E y . Reductor normal de agua |
. . Reductor de agua acelerante | Acelerantes
Tlpo G)- . Reductor de agua retardador : . Introductores de aire
. Reduct ds egulad de
BS 5075: Part 2: 1982.- | fizgﬁazges ¢ apua y regutadores de
4.2.2. Admlxtures fOI‘ K } . Aditivos minerales finamente divididos
. Inclusores de aire . Miscelénea:
Concrete; Reported by '
BS 1014 | - Generadores de gas
ACI’ Commlttee 212 (Do.. » N | - Aditivos para inyecciones
« Plgmentos l - Generadores de expansién
cumento ACI212,1 R-81), T - Ligantes
. o . . . . - Aditivos para bombeo (ayuda)
que clasifica a los aditivos NF P 18-103 (novembre 1983) 'I - Colorantes
. . . . - Floculantes
en los cinco grupos princi- » Acelerador de fraguado sin cloruros | - Fungicidas, germicidas e insecticidas
« Acelerador de endurecimiento sincloruros RGN
- Impermeabilizantes

TABLA 4
Aditivos: Clasificacion segun normas

. Hidréfugo

|
|
|
|
|
|
|
|
. Generador de gas |
|
|
ol

. Fluidificantes

de masa

. Plastificante

. Reductor de agua -plastificante

. Retardador de fraguado

. Introductor de aire

. Aditivo para pastas de inyecci6n en el

hormigén pretensado

o modificaciones que pro- - Generador de espuna
. . Colorante
ducen en laS Cal’actel’istlcas . Aditivo parahormigén omortero proyct.adc

del hormigon.

76

Reductores de permeabilidad
Aditivos quimicos para reducir la
expansi6n dlcali-A&rido
Inhibidores de corrosién

1
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TABLA 5
Aditivos: Clasificacion segin normas

Projet de Norme Internationale 1SO/DIS 7690 (11.08.82)

Grupos:

. Plastificante - reductor de agua
. Introductor de aire

. Hidréfugo de masa

. Acelerador de fraguado

. Acelerador de endurecimiento

. Retardador de fraguado

. Generador de gas

. Generador de espuma

. Aditivo para inyeccién

. Colorante

. Superfluidificante/reductor de agua de alta actividad
. Retenedor de agua

. Adhesivo

. Inhibidor de corrosié6n

. Aditivo para hormigén proyectado

Que se clasifican como:

1.

Aditivos que modifican las propiedades reoldégicas
mortero o pasta en estado fresco:
Plastificante—reductor de agua; introductorde aire; aditivo para inyeccién;
superfluidificante/reductor de agua de alta actividad; retenedor de agua.

del hormigén,

4.3. Normas internacio-
nales

4.3.1. Projet de Norme
Internationale ISO/DIS
7690, sometido a votacion
el 11 de febrero de 1982,
que define a los aditivos
para hormigones, morteros
y pastas hechos a base de
conglomerantes hidraulicos
y establece, ademas, una
clasificacion. Cada aditivo
esta definido por la o las
funciones especificas que
le corresponden, caracteri-
zadas por la o las modifica-
ciones mayores que intro-
ducen en las propiedades o

?.-- Aditivos que modifican el fraguado o el endurecimiento del hormigén, mor- :
tero o pasta en estado fresco: en el Comportamlento de
Acelerador de fraguado; acelerador de endurecimicnto; retardador de lOS hormigones morteros o
fraguado. ’
pastas.
3.- Aditivos que modifican el contenido de airec en el hormigén, mortero o
pasta:
Introductor de aire; generador de gas; generador de espuma. E
n la Tabla 5 figuran los
A.- Aditivos que mejoran la resistencia del hormigén, mortero o pasta 141 H
a las acciones ffisicas y mecénicas: adlthOS deﬁmdos en esta
Introductor de aire; hidr6fugo de masa; aditivo para inyeccién; adhesivo normay su ClaSiﬁcaCién en
5.- Aditivos que mejoran la resistencia del hormigén, mortero o pasta Seis grupos Segﬁn que:
a las acciones quimicas:
Inhibidor de corrosi6n.
6.- Aditivos que aportan al hormigén, mortero o pasta propiedades especia- a) MOdlﬁquen las prople_

les:
Generador de gas; generador de espuma; colorante
g6n inyectado.

aditivo para hormi-

dades reologicas, el fra-
guado o el endureci-
miento, o el contenido
de aire de los hormigo-
nes, morteros y pastas.

b) Mejoren la resistencia del hormigon, mortero o pasta a las acciones fisicas, mecanicas y

quimicas.

¢) Aporten al hormigon, mortero o pasta propiedades especiales.
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