Actividades técnicas
en b

RESUMEN

Se trata de exponer, actualizada a la fecha presente, la creciente actividad cientifico-técni-
ca (ast como los resultados de la misma) en el campo de la fisicoquimica y de la tecnolo-
gia del CEMENTO, llevada a cabo en Iberoamérica desde 1969 por el Departamento de
Quimica y en parte por el de Materiales, y mds recientemente por la Vicedireccion, del
IETCC.

Esta actividad ha cubierto aspectos de la fabricacion y de la utilizacion de los cementos
y, dentro de tales aspectos, se ha centrado con frecuencia sobre problemas especificos
de los paises en que dicha actividad se ha desarrollado, contribuyendo a facilitar su solu-
cion.

1. ANTECEDENTES

La actividad cientifico-técnica desplegada por personal destacado de los Departamentos
de Quimica y de Materiales del IETCC ha pretendido —y se cree que conseguido, al me-
nos en buena parte— formar e informar a los sectores del cemento y de la construccion
de los paises iberoamericanos en los que se ha desarrollado. Y ha logrado, sin ningun
género de dudas, estrechar contactos ya existentes y establecer otros nuevos, entre cien-
tificos y técnicos de dichos sectores y personal analogo del IETCC, para intercambiar
problemas y soluciones, y en definitiva conocimiento, en campos de interés comun y ge-
neral.

1.1. Actividad en Cuba, 1969

La citada actividad cientifica y técnica comenz0, en cuanto a acciones personales de pre-
sencia fisica, en 1969 con el viaje a Cuba de los Dres. José CALLEJA y Francisco SO-
RIA, a la sazoén Jefes del Departamento de Quimica y de la Division de Plantas Piloto
del IETCC, respectivamente.

Fueron invitados por la entonces Empresa Consolidada de los Silicatos, del Ministerio
de la Industria Basica, por el Ministerio de la Construccién, y por el Desarrollo Agropecua-
rio (Obras Publicas dependientes de las Fuerzas Armadas) de aquél pais.
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El objeto fue tratar de problemas y aspectos especificos de caracter cientifico y técni-
co en cuanto a investigacién y desarrollo en los campos de la fabricacion y de la utili-
zaciéon de los cementos. Y para ello se previeron —y tuvieron lugar— conferencias, co-
loguios, charlas, entrevistas y visitas a la mayoria de las fibricas de cemento del pais,
a centros de investigaciéon, ensayo y control de cementos y otros materiales, a plantas
industriales del sector de la construccidén, y a centros universitarios. Dentro de este mar-
co se mantuvieron amplios contactos con el personal directivo, técnico y docente de di-
chas entidades para tratar de asuntos locales y especificos de cada una.

Como eje de esta actividad se pronunciaron en el Ministerio de la Construccion extensas
conferencias seguidas de largos coloquios sobre los siguientes temas:

1. Ideas directrices para la creaccion de un Instituto de Investigaciones apoyado en un
Laboratorio Central de Ensayo y Control del Cemento y del Hormigén (Dr. CALLEJA).

1.1. Su organizacion.
1.2. Recomendaciones sobre su equipo.
1.3. Métodos de ensayo.

1.4. Elaboraciéon de normas.

2. Experiencias sobre procesos de produccién de cemento por via seca y por via himeda
(Dr. SORIA).

2.1. Ventajas de los diferentes sistemas de proceso seco.

2.2. La homogeneidad del crudo en el proceso seco.

3. Puzolanas y cementos puzolanicos (Dres. CALLEJA y SORIA).
3.1. Tecnologia de la produccion.
3.2. Criterios y métodos de ensayo.

3.3. Empleos y aplicaciones generales y especificas.

4. Cementos especiales (Dr. CALLEJA).
4.1. Para pozos de petroleo.
4.2. De altas resistencias iniciales.

4.3. De bajo calor de hidratacion.

5. Hormigén (Dr. CALLEJA).
5.1. Curado.
5.2. Aditivos.
5.3. Durabilidad.

5.4. Problemas especificos.

En cuanto a cuestiones especiales se traté de las normas ISO-RILEM-CEMBUREAU, y
de su posible adopcién por Cuba, asi como, en su caso, del suministro de equipo y arena
normal, por parte de Espafia, para la realizacién de los métodos de ensayo establecidos
por dichas normas.
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1.2. Actividad en Sao Paulo y Rio de Janeiro (Brasil), Buenos Aires (Argentina),
y Santiago (Chile)

En Marzo de 1971, y respondiendo a una invitacién del Centro Latinoamericano del Ce-
mento, conjunto de la Asociacién Brasilefia del Cemento Portland, del Instituto del Ce-
mento Portland Argentino, y del Instituto Chileno del Cemento, sugerida a los tres pai-
ses y organizaciones por el Prof. Francisco de Assis BASILIO —superintendente de la Aso-
ciacién Brasilefia—, y apoyada por los Ings. Juan F. GARCIA BALADO de gratisima
memoria, y Eduardo GOMIEN, Directores Técnico y Gerente de los Institutos Argentino
y Chileno, respectivamente, el Dr. CALLEJA, todavia entonces Jefe del Departamento
de Quimica del IETCC, realiz6é una gira a los paises y centros mencionados, en la que pro-
nunci6é conferencias y celebr6 coloquios y mesas redondas con directores y técnicos de los
sectores cementcros nacionales respectivos, y visité instituciones dedicadas a la investiga-
ciéon y a la docencia tecnolégicas.

De esta actividad queddé constancia en un extenso articulo informativo de la Revista CE-
MENTO-HOMIGON (1), asi como en las publicaciones monograficas que con los titulos
de “Composicion potencial de los conglomerantes hidraulicos”, “Sobre la expansion de los
cementos y los métodos para su determinacién”, “Durabilidad de los hormigones”, “Co-
rrosion de armaduras en el hormigén” y “Aditivos para Hormigones” tuvo a bien hacer
el Instituto del Cemento Portland Argentino. Publicaciones de las que el Dr. Dante VE-
RONELLI, Asesor Quimico de la “Corporacién Cementera Argentina, S. A.”, hizo un re-
sumen comentado en el mencionado articulo (1).

En esta ocasidén, y por invitacién amable del Superintendente BASILIO y de la Asociacién
Brasilefia del Cemento Portland, el Dr. CALLEJA tuvo oportunidad de asistir por prime-
ra vez —luego se repetiria otras dos mas— a una de las reuniones periddicas semestrales
de los miembros técnicos de dicha Asociacién.

13. Actividad en Medellin (Colombia), 1973

En Diciembre de 1973 se celebr6 en Medellin (Colombia) la Primera Reunién Latinoa-
mericana de Instituciones del Cemento y del Concreto, a la que fue invitado el IETCC
como miembro participante de pleno derecho, representado por su Director Prof. Dr. Ing.
Francisco ARREDONDO y por el ya entonces Jefe de Planificacion de Investigaciones
sobre Cemento y Hormigén, Prof. Dr. José CALLEJA. Representé al CEMBUREAU eu-
ropeo el Ing. Ernesto GARAU, Presidente de la Agrupacién de Fabricantes de Cemento
de Espafia.

En una Reunién previa de y para Técnicos Colombianos de la Industria del Cemento, el
Prof. CALLEJA pronuncié una conferencia acerca de “Consideraciones sobre el Calculo
de la Composicion Potencial del Cemento Portland”, a la que siguié un largo y variado
coloquio por parte de los técnicos, en el que se relacion6é el tema tratado con aspectos
practicos tan interesantes como las resistencias, el calor de hidratacién, la estabilidad y
la durabilidad del hormigén.

En la Sesién de introduccién a la Reunién, el Ing. GARAU, como Vocal del Comité Eje-
cutivo del CEMBUREAU, hablé de la organizaciéon y finalidad de este organismo, asi co-

mo del papel y de la labor de representaciéon cientifico-técnica espafiola en él, a través del
IETCC.

En la misma Sesién, el Prof. ARREDONDO, como Director del IETCC, hablé del desa-
rrollo de la industria espafiola del cemento y de los origenes, organizacion y labor del
Instituto.
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El contenido completo y detallado de esta Primera Reunién Latino-americana de Institu-
ciones del Cemento y del Concreto, ha quedado recogido y ordenadamente expuesto en
otra publicacién (2). Para la redaccion del acta y conclusiones de la Reunién fue reque-
rida por la Presidencia de la misma la colaboracién del Prof. CALLEJA.

14. Actividad en Panamai, 1974-1975

En Marzo de 1974, y a solicitud de la empresa panamefia “Cementos Atlantico, S. A.”, el
Prof. Dr. Francisco SORIA, Jefe del Departamento de Materiales del IETCC, fue requeri-
do para estudiar y resolver un problema técnico relacionado con el empleo de un determi-
nado tipo de cemento en la construccién de una obra hidriulica.

Con motivo de esta intervencién técnica, el Prof. SORIA pronuncié una conferencia que
versé sobre “Criterios en la normalizacién de cementos” en la que contrast6 las bases de
la normativa europea y estadounidense, singularmente en lo que se refiere a los ensayos
de expansion, y en la que, entre otras cosas, una vez mas explic6 y apoyd las ideas ex-
puestas y sustentadas desde antiguo por otros colegas del IETCC en cuanto a la interpre-
tacion y a la valoracion de los resultados del ensayo de expansién en autoclave.

En dicha conferencia y en el largo coloquio a que dio lugar, el Prof. SORIA tratdé acer-
ca de la mayor idoneidad de otras clases de cementos —como los puzolanicos— para tipos
de obras como el de la considerada. La solucién de emplear con ventaja los cementos pu-
zolanicos entra dentro de las que puede arbitrar el pais, dados sus recursos.

Las intervenciones del Prof. SORIA fueron debidamente apreciadas.

Como consecuencia de ellas, en Abril de 1975 volvié a Panama para desarrollar un se-
minario sobre el empleo de las puzolanas naturales en cementos, y para estudiar sobre
el terreno las posibilidades de utilizacién en edificaciéon y obras publicas de los materia-
les panamefios méas id6neos.

Los actos académicos del seminario tuvieron lugar en la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Panama. Aparte de ellos el Prof. SORIA mantuvo reuniones y coloquios en
mesas redondas en el Centro de Normalizacién del pais (COPANIC) y en la Cdmara Pa-
namefia de la Construcciéon (CAPAC).

En los aspectos relacionados con los materiales, el Prof. SORIA visit6 con detenimiento
la fabrica de Cemento Atlantico, S. A., la presa del Bayano, el Laboratorio de Recursos
Minerales, el Laboratorio del Centro Experimental de Ingenieria, asi como posibles yaci-
mientos de puzolanas naturales. En el ultimo de los organismos citados el Prof. SORIA
contribuyé muy eficazmente a la programacién de posibles ensayos para establecer la ca-
lidad y el valor de los mencionados presuntos materiales puzolanicos. Como consecuen-
cia, algunas muestras de ellos fueron remitidas al IETCC para su estudio y experimenta-
cion.

.Como en su visita anterior, la actuaciéon del Prof. SORIA en esta segunda hecha a Pa-
nami se caracterizé por su interés y eficacia.

1.5. Actividad en Caracas (Venezuela) y en Santo Domingo (Repiiblica Dominicana), 1975

En Septiembre de 1975 tuvo lugar en Caracas un “Curso sobre Tecnologia y Control de
la Calidad en la Construccién de Obras de Concreto”, del cual se dié cumplida cuenta
en la correspondiente memoria publicada (3). A este Curso fueron invitados en calidad de
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profesores el Prof. Dr. Francisco ARREDONDO, Director del IETCC; el Prof. Dr. José
CALLEJA, Vicedirector del IETCC; y el miembro del mismo Prof. Dr. Alvaro GARCIA
MESEGUER; y como Delegado Permanente del IETCC en AICEMCO, Don Antonio CO-
MYN#*, La actuacién espafiola en el Curso fue muy destacada, tal como queda de mani-
fiesto en la mencionada memoria. Por lo que respecta a la del Prof. ARREDONDO, se des-
arroll6 en tres conferencias sobre los temas: “Panoramica actual del concreto”, “La alian-
za acero-concreto” y “Concretos especiales”; la del Prof. GARCIA MESEGUER se centr6
eén cinco temas sobre “Planteamiento general del control de calidad del concreto”, “Con-
trol de produccién y control de recepcién”, “La fisuracién como sintoma patolégico del
concreto”, “Criterios de aceptacién y rechazo” y “Acciones derivadas de la aplicacién de
los criterios de aceptaciéon y rechazo”.

La actuacion del Prof. CALLEJA se desarrolld en torno a otras cinco conferencias sobre
otros tantos temas, a saber: “Cemento: cuestiones que plantea su naturaleza y empleo”,
“Concreto: problemas que presenta la técnica del material”, “Aditivos para concreto: su
presente y su futuro”, y “Tratamientos térmicos del concreto en la prefabricaciéon”. La
quinta conferencia, que fue publica y con un auditorio mas amplio y variado que el de
las anteriores, tratd acerca de “Consideraciones generales apologéticas sobre la investiga-
ci6on cientifica y técnica”. El Prof. CALLEJA participé ademas activamente en las discu-
siones de los restantes temas y ponencias, y en particular en las relativas a cuestiones de
durabilidad y corrosién, retraccién, y manejo de resultados de ensayos para control de
calidad del concreto. Con los restantes profesores del IETCC celebr6 una mesa redonda
en el Instituto de Materiales y Modelos Estructurales, de la Universidad Central de Ve-
nezuela, en la que se trataron temas relacionados con las lineas de trabajo de dicho Ins-
tituto.

El Sr. COMYN dio una charla sobre “Docums=ntaciéon en la Construccién”, que fue segui-
da de un interesante y prolongado coloquio

El detalle de todas estas actuaciones quedd recogido en la memoria que en su dia se pu-
blico (3).

En el mismo mes de Septiembre de 1975 los miembros del IETCC ya mencionados asis-
tieron a los actos de celebracion del Tercer Aniversario del Instituto Tecnolégico de
Santo Domingo, INTEC'75, en la Republica Dominicana. Los Profs. ARREDONDO, GAR-
CIA MESEGUER y CALLEJA desarrollaron algunos de los temas ya tratados en Caracas.
El Prof. CALLEJA presidi6 ademas una mesa redonda, en la que participaron el Dr. PO-
RRERO y el Ing. RAMOS, ambos de IMME venezolano, para tratar sobre el uso de adi-
tivos en el hormigén. De estas ultimas actuaciones quedé amplia resefia hecha en las pu-
blicaciones ya mencionadas (3).

1.6. Actividad en Chile, 1975

También en los meses de Septiembre-Octubre de 1975 se registré actividad en Chile, lle-
vada a cabo por profesores del IETCC. Esta actividad se desarrollé en el marco del Pri-
mer Seminario sobre Cemento, Hormigén y Vivienda, programado por el IDIEM (Insti-
tuto de Investigaciones y Ensayo de Materiales) de la Universidad de Chile, en colabo-
raciéon con la Universidad Catélica de Santiago.

Dentro del Seminario, la parte del mismo relativa al hormigén fue desarrollada por el
Prof. Dr. Ing. Francisco MORAN, y la concerniente a Vivienda, por el Prof. Dr. Arq.
Antonio RUIZ DUERTO.

* AICEMCO: Asociacion Internacional —de Egresados— de los CEMCO .—Curso de Estudios Mayores sobre

Construccién—, del IETCC.
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La parte correspondiente al cemento, objeto especial de esta resefia corrié a cargo del
Prof. Dr. Francisco SORIA, el cual desarrolldé 24 conferencias que versaron sobre los si-
guientes temas relativos a la fabricacion de los cementos:

— Estado actual de la tecnologia de la fabricacion del cemento.
— Explotacién de canteras.
— Preparaciéon y homogeneizacién de crudos.

— Procesos de coccién y enfriamiento.

— Ciclos de polvo y gases en los hornos.

— Refractarios en horno de cemento.

— Molienda y almacenamiento de clinker y cemento.
— Componentes menores en las materias primas.

— Control de calidad en la fabricacion de cemento.
— Normas sobre cementos.

— Cementos resistentes al yeso. Cementos puzolidnicos. Cementos ternarios.

— Futuro del cemento y sus derivados.

Al final del Seminario, y como colofén del temario sobre cemento, se efectuaron visitas
técnicas a las cuatro fabricas del pais, en cada una de las cuales el Prof. SORIA mantu-
vo amplios coloquios con el correspondiente personal técnico. En ellos se plantearon pro-
blemas y se comentaron detalles relativos a los respectivos procesos.

Como broche de su parte en el Seminario desarrollado en Santiago, el Prof. SORIA pro-
nuncié en la ciudad de Concepcion una conferencia destinada principalmente a los usua-
rios del cemento, a la que siguié un interesante y animado coloquio.

1.7. Actividad en Sao Paulo (Brasil) y en Buenos Aires (Argentina), 1976

En los meses de Mayo y Junio de 1976 el que esto escribe fue objeto de una doble invita-
cién. Por una parte, la de la Asociacién Brasilefia de Cemento Portland (ABCP) —se-
gunda del mismo género—, cursada por el Prof. BASILIO, en su calidad de Presidente del
Consejo Técnico de la misma, para participar activamente, con otras personalidades ex-
tranjeras, en el Simposio organizado con motivo de la inauguraciéon del Centro Técnico
del Cemento, en la Ciudad Universitaria de Sao Paulo.

La actuacion del Prof. CALLEJA en esta ocasién consistid6 en pronunciar una conferen-
cia sobre “Nuevas Normas Espafiolas para Cementos”, dada a los técnicos de la industria
cementera brasilefia en su 23 Reunién semestral peridédica; y en dar otra conferencia so-
bre “Cemento Portland Puzolanico”, dentro idel capitulo acerca de Tecnologia de los Ce-
mentos, a la que asistieron técnicos de la industria, directores e investigadores de labo-
ratorios, y profesores y alumnos de facultades de ciencias e ingenieria.

Aparte de los amplios y prolongados —90 minutos— coloquios a los que estas dos confe-
rencias dieron lugar, el Prof. CALLEJA tom6 parte activa en otros, y muy especialmente
en los suscitados por la interesante y perfectamente documentada conferencia, dada ma-
gistralmente por el Dr. Dante VERONELLI, sobre “La reaccién arido-alcalis”.
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La otra invitacién de que fue objeto el Prof. CALLEJA la cursé el Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTI) con la cooperacién del Instituto del Cemento Portland Ar-
gentino (ICPA). La correspondiente actuacién consisti6 en dos conferencias dadas en la
Sociedad Cientifica Argentina (equivalente a la Real Academia Espafiola de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales), una sobre el tema de los cementos puzolanicos y otra acerca
de criterios para la normalizaciéon dei cemento portland. Una tercera conferencia verso
sobre “Consideraciones generales apologéticas acerca de la investigacion cientifica y téc-
nica”. Los coloquios a que dieron lugar las dos primeras conferencias, de 60 y 45 minu-
tos, respectivamente, tocaron temas del méaximo interés y actualidad.

Aparte de lo expuesto, el Prof. CALLEJA celebrd, como invitado especial, una mesa re-
donda sobre “Hormigén en grandes masas”, la cual se prolongé por espacio de unas cuatro
horas, tocdndose, entre otros, unos 20 puntos fundamentales. En los relativos a la reac-
cién 4rido-alcalis el Prof. CALLEJA recabd y obtuvo la eficaz y decisiva colaboracion
del Dr. VERONELLI, como tratadista del tema.

Asimismo, el Prof. CALLEJA gir6é una visita a la Corporacién Cementera Argentina
(CORCEMAR), y al Parque Tecnolégico “Miguelete”, del INTI, en el que celebr6 un am-
plio coloquio sobre Metrologia, con el Prof. STEINBERG.

De toda esta actividad, asi como de la que tuvo en Brasil el Dr. Julio PEREZ ALONSO,
de la Cia. ASLAND, se di6é cuenta cumplida y detallada en tres publicaciones (4), (5) y
(6). Por su parte, los organismos argentinos competentes decidieron llevar a cabo —y lo
han hecho—, la publicacién de las conferencias pronunciadas por el Prof. CALLEJA.

2. PRESENTE

2.1. Actividad en Medellin (Colombia), 1977

En el marco de los VI°s Coloquios de Directores y Técnicos de Fabricas de Cemento (7),
celebrados en Madrid en Octubre de 1976, surgié la idea de organizar y desarrollar un
Curso sobre Adiciones en general y puzolanicas en particular, asi como acerca de los Ce-
mentos con Adiciones. Este Curso habria de tener lugar en Medellin (Colombia), € iria
dirigido a los directores y técnicos del Instituto Colombiano de Productores de Cemento
(ICPC) y de la industria cementera colombiana.

La idea parti6 del Ing. Jorge Ignacio PAZ, Director Ejecutivo del ICPC, en una invita-
cion formal del ICPC al Prof. Dr. José CALLEJA, Vicedirector del IETCC, y aceptada
por éste, para dirigir el Curso, contando para el mismo con la colaboracién de un profe-
sor asociado. Este fue el Dr. Julio PEREZ ALONSO, Director de Asistencia Técnica de
la Compania ASLAND de Espafa. Participé asimismo el Ing. Felipe CALDERON, del
ICPC, que actuaba como Secretario de Organizaciéon del Curso.

Los temas del Curso se desarrollaron con arreglo al siguiente indice general, el cual res-
pondié al programa definitivo.
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Curso sobre adiciones y materiales puzoldnicos para

CAPITULO I

1. Adiciones para cementos

1.1. Generalidades.

1.2. Adiciones inertes y adiciones activas.

1.3. Actividad de las adiciones.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.

Arena silicica.

Caliza.

Caliza y arena silicica.
Escorias siderurgicas.
Puzolanas naturales.
Puzolanas artificiales.
Cenizas volantes.

Puzolanas en general.

1.4. Inercia de las adiciones.

1.5. Las adiciones en las normas para cemento.

1.6. Conclusién.

Notas aclaratorias.

Referencias.
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CAPITULO 1I

2. Cementos con adiciones

2.1. Generalidades.
2.1.1. Razones técnicas de los cementos con adiciones.
2.1.1.1. Insuficiencia de los cementos portland.
2.1.1.2. Remedios para la insuficiencia de los cementos portland.
2.1.2. Razones econémicas de los cementos con adiciones.
2.1.3. Razones mixtas y de otro orden de los cementos con adiciones.
2.2. Cementos con escorias siderurgicas.
2.2.1. Cementos portland “a la escoria”.
2.2.2. Cementos siderurgicos.
2.3. Cementos con puzolanas.
2.3.1. Cementos portland “a la puzolana”.
2.3.2. Cementos puzolanicos.
2.3.2.1. Con puzolanas naturales.
2.3.2.2. Con puzolanas artificiales.
2.3.2.3. Con cenizas volantes.
2.4. Cementos ternarios.
2.5. Los cementos con adiciones en las normas espafnolas.
2.5.1. Los cementos portland con adiciones activas en las normas espafiolas.
2.5.2. Los cementos con adiciones “inertes” en las mormas espafiolas.
2.6. Conclusio6n.
Notas aclaratorias.

Referencias.

CAPITULO III

3. Empleos especificos de los cementos con adiciones

3.1. Introduccién.
3.1.1. Producciéon y consumo nacionales (espafioles) de cementos con adiciones.
3.1.2. Produccién y consumo e€uropeos de cementos con adiciones,

3.2. Consideraciones generales acerca de la utilizacién de los cementos con y sin adicio-
nes.

3.2.1. Cementos portland sin adiciones activas ni propiedades adicionales.
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3.2.2.

3.2.3.
3.2.4.

3.2.5.
3.2.6.

3.2.1.
3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

Cementos portland sin adiciones activas y con propiedades adicionales.
3.2.2.1. Cementos portland de altas resistencias iniciales: P-ARI.
3.2.2.2. Cementos portland resistentes al yeso: P-Y.

3.2.2.3. Cementos portland de bajo calor de hidratacién: P-BC.

3.2.24. Cementos portland blancos: P-B.

Cementos portland con adiciones activas.

Ejemplos resumidos de empleos especificos de los cementos portland (con y
sin adiciones).

Cementos siderurgicos.

Ejemplos resumidos de empleos especificos de cementos siderurgicos (en ge-
neral).

3.2.6.1. De cementos siderurgicos I (S-I).
3.2.6.2. De cementos siderurgicos II (S-II).
3.2.6.3. De cementos siderurgicos IIT (S-III).
Cementos puzolénicos.

Ejemplos resumidos de empleos especificos de cementos puzolinicos (en ge-
neral).

3.2.8.1. De cementos puzolinicos I (PUZ-I).
3.2.8.2. De cementos puzolanicos II (PUZ-II).
Cementos compuestos.

Ejemplos resumidos de empleos especificos de cementos compuestos (en ge-
neral).

3.2.10.1. De cementos compuestos sin propiedades adicionales: C.

3.2.10.2. De cementos compuestos con propiedades adicionales (blancos): CB.

3.3. Consideraciones generales acerca de la fabricacién y utilizacién de cementos terna-
rios y cuaternarios.

3.4. Conclusién.

Notas

aclaratorias.

Referencias.

CAPITULO 1V

4. Posibles e imaginarios problemas de utilizacion por supuestas diferencias de compor-
tamiento entre cementos portland ordinarios y cementos con adiciones

4.1. Justificacién del tema.

4.2. Ubicacién de los problemas.
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4.3. Caracteristicas de los problemas.
43.1. Aspecto de las resistencias.
4.3.2. Aspecto de la plasticidad y de la fisuracién.
4.3.3. Aspectos del curado.

44. Comparaciéon de los cementos PO, PC y PM.

44.1. Algunas consideraciones sobre las categorias resistentes de los cementos PO y
PC, y PM.

45. Algunas consideraciones acerca de la fabricacién de los cementos PO-375 y PC-375,
y PM-375.

4.6. Algunas consideraciones relativas a la utilizacién de los cementos con y sin adiciones,
de categorias intermedias, por ejemplo, 375.

4.6.1. El aspecto de las resistencias.

4.6.2. El aspecto de la plasticidad. de la consistencia y de la relaciéon agua/cemento.
4.6.2.1. Influencia en las resistencias.
4.6.2.2. Influencia en la segregacién y en la exudacién.
4.6.2.3. Influencia en la retraccién, en la fisuraciéon y en el agrietamiento.

4.6.2.4. Influencia en la densidad y compacidad, porosidad y permeabilidad,
y durabilidad

4.7. Conclusiones.

Notas aclaratorias.

CAPITULO V

5. Puzolanas

5.1. Introduccién histoérica.
5.2. Definicién y clasificacion.
5.3. Puzolanas naturales.
5.3.1. Rocas y minerales de origen volcanico.

5.3.1.1. Quimica, mineralogia y petrografia de las rocas y minerales de ori-
gen volcanico.

5.3.1.2. Quimica, mineralogia y petrografia de las puzolanas naturales.
5.3.2. Rocas, minerales y puzolanas de origen orgénico.
5.4. Causas de la actividad puzolanica en general.
5.4.1. Causas de la actividad puzolanica natural.
5.5. Puzolanas artificiales.
55.1. Materiales arcillosos naturales activados térmicamente.
5.5.1.1. Mineralogia y petrografia de los materiales arcillosos.
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5.6.
5.7.

5.8.

5.9.
5.10.

5.5.2.
5.5.3.

5.5.4.

5.5.1.2. Estructura de los minerales de la arcilla.

5.5.1.3. Composicion quimica de los minerales y materiales arcillosos.
Activacion y causas de la activacion puzolanica de los materiales arcillosos.
Estructura y activacién puzoldnica de subproductos.

5.5.3.1. Esquistos bituminosos.

5.5.3.2. Cenizas de lignito.

5.5.3.3. Polvo de horno alto

5.5.3.4. Si-stoff (silicalita o amorfita).

Composicién quimica de las puzolanas artificiales.

Puzolanas mixtas o intermedias.

Meétodos para el estudio de las puzolanas.

5.7.1.
5.7.2.

5.7.3.

Meétodos para el estudio de la accidén puzolanica.
Criterios de valoracién de las puzolanas.
5.7.2.1. Criterios cualitativos.
5.7.2.1.1. Quimicos.
5.7.2.1.2. Fisicos y tecnologicos.
5.7.2.2. Criterios cuantitativos.
5.7.2.2.1. Quimicos.
5.7.2.2.2. Fisicos y tecnolégicos.

Determinacién cualitativa y cuantitativa de adiciones siliceas en cementos.

Mecanismos del endurecimiento hidraulico puzolanico.

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

Puzolanas hidratadas.
Puzolanas anhidras.
Puzolanas de origen volcanico.

5.8.3.1. Productos de las reacciones puzolénicas.

Cuadro general del endurecimiento puzolanico.

Conclusion.

Notas aclaratorias.

Referencias.

CAPITULO VI

6. Cementos puzolanicos

6.1.

Clasificacién general de los conglomerantes.

6.2. Encuadramiento y definicién de los cementos que contienen puzolanas.

6.2.1.

Cementos de puzolanas.
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6.2.2. Cementos con puzolanas.
6.2.2.1. Cementos puzolanicos.
6.2.2.2. Cementos “a la puzolana’.
6.3. Ventajas del empleo de los cementos puzolanicos.

6.3.1. Los cementos puzolanicos en la prefabricacién de hormigbén por tratamien-
tos higrotérmicos.

6.3.2. La resistencia quimica de los cementos puzolanicos.

6.3.3. El comportamiento de los cementos puzoldnicos frente a la reacciéon expan-
siva arido-alcalis.

6.3.4. Los cementos puzolanicos y el calor de hidratacion.

6.3.5. Las resistencias mecanicas de los cementos puzoldnicos.
6.4. Aspectos técnicos de la fabricacién de cementos con puzolanas.

6.4.1. Cualidades del clinker.

6.4.2. Cualidades de la puzolana.

6.4.3. La finura de los cementos puzoldnicos.

6.5. Aspectos econémicos de la fabricaciéon y de la utilizaciéon de los cementos puzolani-
Cos.

6.6. Los cementos con puzolanas y los ensayos.

6.7. Los cementos con puzolanas y las normas.

6.8. El futuro de las puzolanas y de los cementos puzoldnicos.
Notas aclaratorias.

Referencias.

CAPITULO VII

7. Los cementos puzolinicos en la prefabricacion

7.1. Introduccién.

7.2. La prefabricacién.
7.3. Los tratamientos térmicos del hormigén.
7.3.1. Tratamientos hidrotérmicos.
7.3.2. Tratamientos higrotérmicos.
7.3.2.1. Con vapor libre.
7.3.2.2. Con vapor a presiéon (autoclave).

7.3.2.2.1. La naturaleza quimica y la estructura fisica de los silicatos
calcicos hidratedos.

7.3.2.2.2. El ensayo de expansiéon en autoclave.
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7.3.2.3. La prefabricacién de hormigones porosos ligeros.
7.3.3. Conclusiones sobre cementos para prefabricaciéon de hormigén.
7.4. El aspecto de la durabilidad.
7.4.1. Cementos para prefabricaciéon normal.
7.4.2. Cementos para tratamientos térmicos en general.
7.4.2.1. Cementos para tratamientos hidrotérmicos.
7.4.2.2. Cementos para tratamientos en autoclave.

7.4.3. Conclusiones sobre cementos para prefabricacién de hormigén, desde el pun-
to de vista de la durabilidad de los prefabricados.

7.5. Conclusiones.
Notas aclaratorias.

Referencias.

Contribucién adicional del Prof. José CALLEJA

CAPITULO VII

8. Las escorias siderargicas como materia prima para la fabricacion de cementos

1. Introduccion.
2. Las escorias en los conglomerantes.
2.1. Escorias siderurgicas granuladas.
2.1.1. El manganeso en las escorias siderurgicas.
2.2. Calidad de las escorias: control.
3. Aspectos analiticos de las escorias y de los conglomerantes siderurgicos.
3.1. El analisis quimico.
3.2. La apreciacién cuantitativa de la proporcion de clinker y escorias.

Referencias.

CAPITULO IX

9. Los cementos que contienen escorias sideriurgicas

1. Introduccién.
2. Los conglomerantes siderurgicos.
2.1. Cementos con escorias siderurgicas.

2.1.1. Cementos portland “a la esccria”.

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (by-nc) http://materconstrucc.revistas.csic.es



2.1.2. Cementos siderurgicos.
2.1.2.1. Cementos (portland) siderdrgicos.

2.1.2.2. Cementos de horno alto.

3. Fabricacion de los cementos con escorias.

4, TUtilizaciéon de los cementos con escorias.

Contribucién del Dr. Julio PEREZ ALONSO

PARTE 1

1. Métodos existentes y comentarios de los mismos para la determinacion de la actividad

1.1.
1.2.
1.3.
14.

puzolinica

Método italiano.

Método sueco.

Método inglés.

Método del Instituto “Eduardo Torroja” de la Construcciéon y del Cemento.

Anexo: Descripcion del modus operandi de los cuatro métodos.

Parte 1I

2. Influencia de la granulometria de las puzolanas en las caracteristicas de los cementos

2.1.
2.2.
2.3.

24.
2.5.

PA y PUZ del nuevo Pliego espaiiol

Introduccion.

Experiencias propias sobre el tema.

Resultados.

2.3.1. Fabrica A: Hornos LEPOL.

2.3.2. Fébrica B: Hornos con intercambiador.

Repercusiones en los hormigones confeccionados con estos tipos de cemento.
Conclusiones.

Bibliografia.
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Contribucion del Ing. Felipe CALDERON

PARTE UNICA

Resumen de microscopia del clinker

A.

Al
A2
A3
A4
Ab.

B.

B.1.
B.2.
B3.
B4.

C.

C.L
c.2.
Ca3.

D. Ataques para la caracterizacion de los minerales del clinker

Identificacion de los minerales constituyentes del clinker
Cal libre (CaO).
Periclasa (MgO).
Alita (C,S).
Belita (C,S).
Fase intersticial (C,A; C,AF; alcalis).

Diagnéstico de las condiciones de fabricacion
Composicién quimica del crudo.
Composicion fisica del crudo (molienda).
Condiciones de clinkerizaciéon (temperatura y tiempo).

Enfriamiento (primera y segunda etapa).

Analisis cuantitativo microscépico: Sistemas de:
Area.
Linea.

Punto.

Bibliografia

Inauguré el Curso el Ing. Jorge Ignacio PAZ, el cual hizo una exposiciéon justificativa
del mismo y de su contenido. Hizo asimismo la presentacién del Director del Curso, Prof.
Dr. José CALLEJA, y del Dr. Julio PEREZ ALONSO. Habl6 después el Ing. A. LONDO-
NO como Presidente del ICPC.

A continuacién el Prof. CALLEJA explic6 los antecedentes y la gestacion del Curso que
se inauguraba, y las razones que habian aconsejado elegir el tema, y expuso la forma en
que tenia la intencién de desarrollarlo.

Sus palabras fueron las siguientes:

Seniores Presidente y Director Ejecutivo del ICPC, sefiores y amigos:
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Fue en el marco de los VI°® Coloquios de Directores y Técnicos de Fabricas de Cemento
de Espana, celebrado en Madrid, en Octubre de 1976, hace justamente un afio, donde y
cuando se “fragu6é” —por usar un termino familiar entre nosotros— la idea de organizar
y desarrollar este Curso sobre Adiciones en general, y puzolanicas en particular, y so-
bre los cementos que las contienen.

;Que por qué? Pues, en primer lugar, por la feliz circunstancia de encontrarse entre nos-
otros, como participes de aquellos Coloquios, unos dignisimos representantes colombianos,
que ademds ya eran buenos amigos nuestros. Me refiero al Ing. Jorge Ignacio PAZ, Direc-
tor Ejecutivo de este Instituto que hoy tan hidalgamente nos acoge, y a los Ings. LON-
DONO, FRANCO y BORRERO.

En segundo lugar, por el interés —a todas luces justificando— de los citados Ingenieros
por el tema de las adiciones, que en los VI°®* Coloquios Cementeros Espafioles surgia, que-
riendo o sin querer y tanto a tiempo como a destiempo, es decir, a todas horas. El tema
reune dos condiciones que lo hacen verdaderamente sugestivo: tiene gran impacto técni-
co y econdmico, y ademads es polémico, porque se presta a serlo. Esta tiltima condicién exi-
ge tacto y prudencia para tratarlo con ecuanimidad y ponderacién, no exentas en ningtin
momento de sinceridad y liberalidad.

Y eso es lo que vamos a intentar hacer para ustedes pero, sobre todo, con ustedes, ya que
el interés de los ingenieros y técnicos colombianos por el tema parece ser grande, y al
ser asumido por el Ing. PAZ, se ha plasmado en una amable y amistosa invitacion del
Instituto Colombiano de Productores de Cemento, que he tenido el honor y el agrado de
aceptar, apreciandola en todo su valor.

Apreciandola y agradeciéndola, lo cual quiero hacer publicamente aqui, en esta sesién inau-
gural del Curso. Ingeniero PAZ, amigos todos, muchas gracias por vuestra confianza.

Al pedirseme que aceptase la Direcciéon de este Curso, pensé en la mejor forma de rea-
lizarlo, y creo, como siempre, que cuando se habla de temas técnicos entre técnicos, tan-
ta importancia o mas que lo que se expone, tiene lo que alrededor de ello se pregunta
y se responde, en coloquios libres, multiples y sin limitaciones. La exposicién es el so-
porte, como si dijéramos, el plato; el manjar, mas o menos sabroso y nutritivo, es lo
que se ponga en él: en este caso las cuestiones directas y concretas que se planteen. '

Yo espero y deseo que éstas sean muchas; o bien al hilo de la exposicién de base, o bien in-
cluso al margen de ella, pensando en este ultimo caso que a veces conviene sacrificar un tan-
to el rigor y el método en aras de la eficacia. Y la eficacia maxima consistiria para mi
en poder responder con la extensién, profundidad y precision necesarias y suficientes pa-
ra dejar satisfechos a los que formulen preguntas y planteen cuestiones.

De que lo voy a procurar con todas mis potencias, no les puede caber dudas a ustedes;
de que lo vaya a conseguir, me caben dudas a mi. Pero, en la linea sefialada vamos a in-
tentarlo todos; que, al menos, algo se conseguira; eso es seguro.

Con miras a esa eficacia que acabo de invocar, yo desearia que, aparte de la formulacién
espontidnea de cuestiones sobre la marcha, a las cuales hemos de responder asimismo so-
bre la marcha, y puede que a veces de forma un tanto improvisada, se me facilitase al
final de cada sesién, o al final del Curso, una relacién de las preguntas concretas que se
hagan, y, a ser posible —esto no es indispensable—, del nombre de quien las formula. Es
mi intencién volver sobre ellas después, con calma y meditacién, y responderlas por es-
crito, con objeto de matizar méas e incluso de rectificar alguna imprecisiéon o posible error
que pudiera deslizarse a causa de la improvisacion.

Entiendo también que las preguntas que se hagan no van dirigidas exclusivamente a mi,
aunque personalmente trataré de responder a todas, sino al “cénclave”, de tal manera que
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todos puedan participar en las respuestas. Es mas, no serd dificil que yo mismo me cons-
tituya en interrogador respecto de algin aspecto en el que ustedes me podran sin duda
ilustrar.

Quiero decir, para terminar que los textos de mis exposiciones quedaran integros en este
Instituto, para que éste les dé el destino que estime oportuno. Cada capitulo desarrolla
un tema de acuerdo con un indice, y al final contiene una serie de notas adicionales o
aclaratorias sobre el texto, y unas referencias bibliograficas. El contenido total del Cur-
so, en lo que a mi aportaciéon al mismo se refiere, es tal vez algo mas amplio que el anun-
ciado en un sumario previo y provisional que en su dia envié a este Instituto y con una
ordenacién algo distinta y mas metédica, como fruto de un ajuste posterior.

Y nada més, por mi parte, sino agradecer de nuevo al Instituto Colombiano de Producto-
res de Cemento en la persona de su Director Ejecutivo el Ing. PAZ, y al amigo Jorge Ig-
nacio, la deferencia de invitarme. Agradecimiento que transmito en nombre propio y en
el del Instituto “Eduardo Torroja” de la Construccién y del Cemento, de Madrid, Espa-
na.

Muchas gracias, y a la disposicién de ustedes.

Participaron en el Curso de 25 a 30 directivos y técnicos destacados del sector cementero
colombiano —unas 14 fabricas—, y mienbros del ICPC. Este Instituto distribuyé entre
ellos los textos integros de las exposiciones que fueron hechas en los tres dias de dura-
ci6én del Curso, durante los cuales, como era previsible, se suscitaron cuestiones de gran
interés que fueron ampliamente tratadas y debatidas en coloquios intensivos y prolon-
gados.

El acto de clausura tuvo lugar bajo la presidencia del Ing. PAZ, Director Ejecutivo del
ICPC, acompafiado del Prof. CALLEJA, Director del Curso, del Ing. CALDERON, Asesor
del ICPC y Secretario de organizacién, y del Dr. PEREZ ALONSO, Profesor Asociado,
los cuales entregaron diplomas a los técnicos asistentes. A su vez, el Prof. CALLEJA y
el Dr. PEREZ ALONSO recibieron del Ing. PAZ, en nombre del ICPC, sendas placas de
plata conmemorativas del Curso.

De la inauguraciéon, celebracion y clausura de éste, asi como de los actos de agasajo a
los participantes, dio cuenta en dias sucesivos la prensa colombiana de Bogota y de Me-
dellin, la cual lo calificé como “Curso de Tecnologia Avanzada del Cemento” e hizo elogio-
sas apreciaciones del profesorado y organizacién del mismo, asi como del Instituto “Eduar-
do Torroja” de la Construccion y del Cemento, de Espafa.

Al llegar a este punto el autor se complace en agradecer en nombre del IETCC, en el
suyo propio, en el del Dr. Julio PEREZ ALONSO y en el de la Compafia ASLAND, la
magnifica hospitalidad colombiana y la distincién de que fueron objeto por parte del
ICPC, de su personal, del sector colombiano del cemento en general, y en particular del
Ing. Jorge Ignacio PAZ.

2.2. Actividad en Belo Horizonte y en Sao Paulo (Brasil), 1977

Enterado el Prof. Francisco de Assis BASILIO, Presidente del Consejo Técnico de la
Asociacién Brasilefia de Cemento Portland (ABCP), de la presencia del Prof. CALLEJA y
del Dr. PEREZ ALONSO en Colombia, en la semana del 17 al 22 de Octubre, les cursé
una invitacién formal para asistir, en la semana siguiente, a la 26 Reuniéon de Técnicos
de la Industria del Cemento del Brasil, en Belo Horizonte, siendo ésta la tercera vez que
el Prof. CALLEJA, y la segunda que el Dr. PEREZ ALONSO, recibian una invitacién ana-
loga (1) (4) para participar activamente en tales reuniones.
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De su actividad, mucho mas amplia que la convenida y prevista en principio, y siempre
grata e interesante, se da cuenta en lo que sigue:

La 26 Reunién se desarrollé en la Associacao Comercial de Minas de Belo Horizonte, de
acuerdo con este programa:

Dia 24 de Octubre

9h : Prof. F. de A. BASILIO.
“Marca de Conformidad ABNT”.

(Asociacién Brasilena de Normas Tecnologicas).

9 h 40 min Ing. Hans E. BUCHER.

“Ensayo entre laboratorios —en marcha—: Objetivos y algunas aclaraciones”.

10 h 40 min Serrana S/A de Mineria.

“Precalcinacion utilizando carbén nacional”.

11 h 20 min Ing. Hans E. BUCHER.

“Funcién de los laboratorios de fabricas. Laboratorio de fabricas para con-
trol de la produccién de cemento”.

14 h Ing. Raimundo VIEIRA.

“Ovalizacién de los hornos: su determinacién y consecuencias”.

14 h 40 min Ing. Carlos CAETANO.

“Refractarios: acciones quimicas en la zona de combustiéon”.

15 h 20 min Robert Mac DOWELL.

“Garantia de calidad en la industria”.

16 h 20 min Sr. André BOTTO.

“Utilizacion de computadores en las fibricas de cemento”.

17 h Oficina Paulo ABBIB.

“Prehomogeneizadores de crudo: “know how” nacional”.

18 h 30 min Prof. Dr. José CALLEJA.
“Hscorias siderurgicas”.
Dr. Julio PEREZ ALONSO.

“Cementos portland siderurgicos”.

Las actuaciones fueron presididas por el Prof. BASILIO, acompafnado, por defereﬁcia su-
ya, del Prof. CALLEJA y del Dr. PEREZ ALONSO. Dieron lugar a interesantes colo-
quios en algunos de los cuales ambos intervinieron activamente.
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Los textos de las conferencias del Prof. CALLEJA y del Dr. PEREZ ALONSO fueron
entregados a la ABCP para su inclusién en la Memoria de la 26 Reunién de Técnicos
de la Industria del Cemento brasilefia.

El dia 25 de Octubre se gir6 una visita a USIMEC, en Ipatinga, a unos 250 km de Belo
Horizonte. USIMEC es un complejo siderometalirgico y mecénico, patrocinado en parte
por el Estado, y que entre otras instalaciones dispone de grandes talleres de fabricacion
de maquinaria pesada y elementos para la industria del cemento.

Durante los trayectos de ida y regreso, de larga duracién, en autocar, el Prof. CALLE-
JA y el Dr. PEREZ ALONSO atendieron y respondieron a numerosas preguntas y pro-
blemas que les formularon y plantearon los técnicos de ABCP y del sector cementero
brasilefio.

El dia 26, y durante el vuelo de Belo Horizonte a Sao Paulo, los Profs. BASILIO y CA-
LLEJA siguieron tratando de asuntos técnicos. Por la tarde de dicho dia, éste celebro
una mesa redonda en la sede de la ABCP, con miembros del Departamento de Quimica,
para tratar, entre otros temas, de los especificos relacionados con la durabilidad del hor-
migén y con el ataque al mismo por aguas y suelos agresivos. Algunos de los problemas
correspondientes habian sido ya planteados al Prof. CALLEJA, en visperas de su viaje,
por la Dra. Maria A. CINCOTTO, mediante un detallado memorial. Dada la extensién y
complejidad del mismo, el Prof. CALLEJA convino con la Dra. CINCOTTO en trasla-
darlo al Departamento de Quimica del IETCC para su posterior consideraciéon y estudio.

El dia 27 se celebrd una sesiéon de dos conferencias en el anfiteatro de la Seccién de Me-
cinica del Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), en la Ciudad Universitaria dé Sao
Paulo. Esta sesién fue promovida por el Instituto Brasilefio del Concreto (IBRACON) y
presidida por el Prof. Luis FALCAO BAUER. Estaba previsto que las conferencias, una so-
bre “Actividad de las puzolanas” y otra sobre “Cemento ‘portland puzolédnico” fueran
dadas por el Prof. CALLEJA y por el Dr. PEREZ ALONSO, respectivamente. Pero por
circunstancias fortuitas las dos fueron desarrolladas por el Prof. CALLEJA. Fueron pre-
cedidas por palabras de agredecimiento de éste a la ABCP y al IBRACON, y seguidas de
un dilatado coloquio conjunto en el que participaron numerosos miembros de la ABCP,
del IBRACON vy del IPT, asi como de las industrias cementera y constructora del pais.

Los textos de estas conferencias fueron igualmente entregados por el Prof. CALLEJA al
Prof. BAUER.

El dia 28 por la mafiana tuvo lugar una visita mas a la Asociacién Brasilefia del Cemen-
to Portland en la que, organizado y presidido- por el Prof. BASILIO, se celebrdé un am-
plio Coloquio improvisado sobre teméatica general relativa a los cementos y hormigones
como materiales, a la durabilidad del hormigén, a la corrosién de las armaduras, a las
normas para cemento y a sus especificaciones, a los métodos de ensayo, etc.

Al término del coloquio el Prof. CALLEJA, acompafiado del Prof. BASILIO, visit6 el
Centro Tecnolégico de la Construccién, del Prof. FALCAO BAUER, donde ambos fueron
agasajados por éste y por su colaboradora y Directora Técnica de dicho centro, la Ing.
Maria A. AZEVEDO NORONHA con un almuerzo. Esta fue también la tercera vez que el
Prof. CALLEJA goz6 de la amable hospitalidad del Prof. BAUER y de la Ing. Maria NO-
RONHA.

Al llegar a este punto el autor siente asimismo el agrado de manifestar de forma cor-
dial, a titulo personal y en nombre del IETCC, asi como en nombre de la Compafia AS-
LAND \y del Dr. Julio PEREZ ALONSO, su agradecimiento a la Asociacién Brasilefia de
Cemento Portland, al Instituto Brasilefio del Concreto y al Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas, asi como al Centro Tecnoldgico de la Construccion de Sao Paulo, y de modo muy
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especial al Prof. Francisco de Assis BASILIO, Presidente del Consejo Técnico de la en-
tidad citada en primer término, por la hospitalidad, las atenciones y los agasajos reci-
bidos de todos ellos.

2.3. Actividad potencial en la Republica Argentina, no actualizada en 1977

Durante la visita al Centro del Prof. BAUER, el Prof. CALLEJA tuvo noticia por éste
y por el Prof. BASILIO de la celebracién en Concordia (Argentina), entre los dias 6 y 12
de Noviembre, de la III Reunioén Técnica organizada por la Asociaciéon Argentina de Tec-
nologia del Hormigon.

A su regreso a Madrid el Prof. CALLEJA se encontr6 con una invitacién a titulo perso-
nal y con caracter de “invitado especial”, hecha a su nombre por la Comisién Organizado-
ra de la citada Asociacién, con fecha 30 de Septiembre y recibida con mucho retraso
—después de su salida de Madrid para Colombia—.

Este utimo fue, entre otros, uno de los motivos por los cuales el Prof. CALLEJA no pu-
do asistir a dicha reunién, para la que se le solicitaba intervenir en algunos de los temas
basicos de la misma: “Hormigén masivo” y “Control de calidad del hormigén”. Los te-
mas programados hasta entonces para la reunién fueron 31, a cargo de relevantes perso-
nalidades técnicas, entre cuyos nombres el Prof. CALLEJA pudo reconocer los de bue-
nos amigos. Entre estos temas los habia relativos a escorias y cementos siderdrgicos y
sobresulfatados; a escorias como agregados para hormigoén; a puzolanas y cementos port-
land puzoldnicos, sobre todos los cuales el Prof. CALLEJA habia tratado muy recientemen-
te en Colombia y en Brasil. De otros temas de normalizaciéon de cementos; de aditivos
para hormigén; de tratamientos térmicos y de ensayos acelerados de resistencia del hor-
migén, ete., el Prof. CALLEJA habia tratado en otras ocasiones, incluso en Iberoamérica.
Desde aqui gradece a la Asociacion Argentina de Tecnologia del Hormigén, a la Comisién
Organizadora de su IIT Reunién Técnica, y en especial a los viejos amigos miembros de
dicha Comisién, la invitacién de que le hicieron objeto. Y desde aqui lamenta que las
circunstancias expuestas no le permitieran contribuir a hacerla realidad .

3. FUTURO

Desde siempre el que esto escribe ha sentido atraccién y debilidad por “lo hispano”, en el
mas alto sentido de la expresion, mas alld de fronteras y accidentes geograficos, y al mar-
gen de meridianos y paralelos. Y, dentro de lo hispano, por la lengua, el idioma, como
primer instrumento de relaciéon y de cultura.

Pero también, cémo no, por la ciencia y por la técnica; y esto, por motivos vocacionales.
Por ello nunca ha comprendido, ni bien ni mal, por qué las misiones y las embajadas “cul-
turales” de unos a otros pueblos hispanohablantes habian de recaer, muy preferentemente,
sobre materias o temas de ambito de la “cultura humanistica” es decir, de las letras huma-
nas; y con escasa liberalidad sobre contenidos de la “cultura cientifica”, o incluso ‘“tec-
nolégica”, entendiéndose por cultura —como cree que se debe entender— no soélo letras,
sino “conocimiento” en general. Para el que escribe, tan cultura es saber los nombres de
las siete colinas de Roma —por ejemplo-—, como conocer los principios del funcionamien-
to del transistor —por ejemplo, también—.

Todo esto viene a cuento de que el Instituto de Cultura Hispanica, organismo espafol cu-
ya misién queda reflejada en su titulo, ha cambiado de nombre. Ahora se llama Centro
de Cooperacion Iberoamericana y este nuevo titulo parece dar a entender que el cambio
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puede afectar a algo mas que a la denominacién. Si es asi, enhorabuena; y mas si la mi-
sién cultural del antiguo Instituto, de una u otra forma circunscrita en gran parte al te-
rreno “humanistico”, se amplia por el nuevo Centro, y en la medida necesaria o conve-
niente, al campo cientifico-técnico.

Asi se podrian prodigar de forma oficialmente organizada los contactos y los intercambios,
no s6lo entre organismos de tipo gubernamental, sino también entre entidades sectoriales
de caricter tecnoldgico, e incluso econémico o mixto. Estos contactos, de los cuales los
resefiados en este trabajo son un simple botén de muestra de otros que el IETCC podria
ofrecer, presentan en la mayoria de las ocasiones un aspecto didactico-docente, en el que
mediante cursos, seminarios, ciclos de conferencias o conferencias aisladas, coloquios, me-
sas redondas, visitas técnicas, etc.,, se difunde y transmite ciencia y tecnologia, creadas
o asimiladas y transformadas en Espafia, al resto de los paises hispanohablantes y al Brasil.

Y no hay que olvidar que esta forma de accién.cultural, positiva y eficaz en si misma y
por si misma, trasciende muchas veces y da lugar a otras relaciones mas especificamen-
te técnicas, inclusive comerciales, lo cual en los tiempos presentes no es desdefiable.

En conclusién, se supone que el futuro de actividades como las descritas sea cualitativa y
cuantitativamente prometedor, con apoyos de todo tipo del Centro de Cooperacion Ibe-
roamericana, del que se cree que puede hacer mucho en tal sentido y del que se espera que
lo haga.

CURSO SOBRE ADICIONES Y MATERIALES PUZOLANICOS PARA CEMENTOS
Medellin, 18-20 Octubre de 1977

Director del Curso: Profésor José Calleja, Vicedirector del Instituto Eduardo Torroja.

Conferencista Asociado: Dr. Julio Pérez Alonso, Director de Asistencia Técnica ASLAND.

Lista de Participantes:

NOMBRE CARGO FABRICA DIRECCION CIUDAD
Jorge Nicolas Cure C. Ingeniero Quimico Cementos del Caribe S.A. Apdo. Aéreo 2739 B/quilla
Ignacio Maya Jefe Laboratorio Fca. Cemento Samper S.A. Apdo. Aéreo 4198 Bogota
Hernando Cuervo P. Superintendente Produc. Fca. Cemento Samper S.A. Apdo. Aéreo 4198 Bogota
Arsenio J. Ramirez Jefe Fabricacion Cementos Diamante S.A, Apdo. Aéreo 4198 Bogota
. Fabrica .de Apulo
Idinael Patifio V. Ing. Auxiliar de Produc. Cementos Diamante S.A. Apdo, Aéreo 979 Ibagué
Fabrica de Tolima
Jairo Echevarria Superintendente Féabrica Cementos Diamante S.A. Apdo. Aéreo 850 Bucaramanga
Fabrica Bucaramanga
Herman Freund Superintendente Fabrica Cementos Diamante S.A. Apdo. Aéreo 979 Ibagué
Fabrica de Tolima
Pedro Lozano Bula Jefe Produccion Cales y Cementos de Apdo. Aéreo 292 Sincelejo
Tolu Viejo S.A. .
Pedro Luis Rodriguez C.  Jefe Laboratorio Cementos Boyaca Apdo. Aéreo 084 Sogamoso
Pedro Nel Yepes Superintendente Produc. Cia. Cemento Argos S.A. Apdo. Aéreo 952 Medellin
Javier Franco M. Jefe Planeaciéon Cia. Cemento Argos S.A. Apdo. Aéreo 952 Medellin
Jaime Suaza C. Jefe Control Calidad Cementos El Cairo S.A. Apdo. Aéreo 1182 Medellin
Ricardo Vasquez J. Administrador Fabrica Cementos El Cairo S.A. Apdo. Aéreo 1182  Medellin
Alvaro Londofio R. Gerente General Cementos El Cairo S.A. Apdo. Aéreo 1182 Medellin
Olmedo Duque Ing. Auxiliar Produccién Cementos del Valle S.A. Apdo. Aéreo- 102 Cali
Alvaro Garcia Ing. Auxiliar Produccién Cementos del Norte S.A. Apdo. Aéreo 1166 Cucuta
William Olarte Jefe Produccion Cementos del Nare S.A. Apdo. Aéreo 1166 Medellin
José Solano Jefe Produccién Cementos Hércules S.A. Apdo. Aéreo 17 San Gil
Jesus Humberto Arango T. Asistente Direccion I.C.P.C. Apdo. Aéreo 52816 , Medellin
Jorge Ignacio Paz P. Ingeniero Asesor I.C.P.C Apdo. Aéreo 52816 Medellin
German Botero A. Ingeniero Asesor I.C.P.C. Apdo. Aéreo 52816 Medellin
Felipe Calderéon Director Ejecutivo I.C.P.C. Apdo. Aéreo: 52816 Medellin
Raul Fernandez Administrador Fabrica Cementos del Nare S.A. Apdo. Aéreo 628 Medellin
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