Documento base para la
de una Norma de calidad
ceramicos para cc

1. GENERALIDADES

1.1. Objeto de la norma

Esta norma tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de los ladrillos cera-
micos utilizables en construccién y establecer un criterio de calidad que permita la
clasificacion de los fabricados o de los lotes recibidos en obra.

Dada la evolucién de la construccién hacia la Industrializacién y la mecanizacién, se
pretende dar unas caracteristicas a los productos definidos, encaminadas a facilitar,
tanto la citada industrializacién, como la integracién dentro de las corrientes de evo-
lucioén europeas.

1.2. Campo de aplicacién

1.2.1. Esta norma comprende unicamente a los tipos de ladrillo ceramico, es decir,
obtenidos por moldeo, secado y coccién de una pasta arcillosa.

13. Terminologia
Soga: Nombre de la arista mayor o de la colocacién en el sentido de esta arista, en
una construcciéon: “A soga”.

Tizéom: Nombre de la arista media del ladrillo o de la colocacion en el sentido de es-
ta arista, en una construcciéon: “A tizéon”.

Grueso: Nombre de la arista menor o dimensién minima del ladrillo en cualquier par-
te de su secci6n.

Tabla: Nombte de la cara mayor del ladrillo.
Canto: Nombre de la cara media del ladrillo.
Testa: Nombre de la cara menor del ladrillo.

Fisura: Hendidura méas o menos irregular que afecta al total del espesor de la pie-
za o a la parte comprendida entre el exterior y una perforacién, o entre dos perfora-
ciones.

Desconchado: Desprendimiento de una parte no importante del material, debido a
un proceso quimico que hace aparecer un crater mas o menos profundo.
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Exfoliacion: Fendémeno caracterizado por la apariciéon de una estructura hojosa que,
en general, es paralela al eje de extrusion. La exfoliaciéon es un defecto que, aunque
puede presentarse después de cocido, e incluso no aparecer hasta después de reali-
zados los ensayos de heladicidad, procede de un defecto de moldeo.

1.4. Formatos

Las longitudes de fabricacion seran las nominales en ladrillos para paramentos sin
juntas verticales, en cuyo caso solo se admitirdn tolerancias negativas. En los ca-
sos de ladrillos para paramentos con juntas verticales y en las dimensiones de tizén
y grueso en cualquier caso, las longitudes de fabricacién se obtendran restando al
tamafio nominal, 10 mm, que se considera espesor medio de una junta. En las tres
dimensiones, en el segundo caso citado, se admitiran tolerancias por defecto y por
exceso, segun se especifica en el apartado correspondiente.

Se consideraran incluidos, dentro de la presente norma, los ladrillos cuyas tres dimen-
siones estén comprendidas dentro de una de las series siguientes:

a) 29; 14; 9; 6,5; 4 vg. 24 X 14 X 14
b) 24; 11,5; 52; 4 vg. 24 X 115 X 4
c) 19; 9; 4 vg.19%x 9 X 9

Esta limitacién se impone con el fin de posibilitar la realizacién de aparejos sen-
cillos basados en la unidad de mayor dimensién, como se muestra en las figs. 1,2y 3.
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En el caso de ladrillos ordinarios, no resistentes, se admitirdn como cabezas de serie
tamafnos mayores, incluyéndose cualquier tipo hasta 60 cm de dimensi6én nominal ma-
xXima.

1.5. Otras observaciones

1.5.1. Aunque la forma de los ladrillos no debera ser forzosamente ortoédrica, se
recomienda que las piezas no tengan resaltos, rehundidas o aplantillados, mayores de
5 mm. Esta recomendacién se considerara de obligado cumplimiento cuando las irre-
gularidades tengan unicamente fines decorativos.
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1.5.2. Con el fin de facilitar la construccién de aparejos sencillos y especialmente
en el caso de ladrillos “cara vista”, se consideraran dentro de la norma, los ladrillos
“medios” y “terciados”, destinados a servir de cabeza de hilada.

1.6. Tipos

1.6.1. Independientemente de otras caracteristicas geométricas, todas las piezas in-
cluidas en la presente norma, deberan tener un espesor minimo de pared exterior de
20 mm para ser utilizadas como “cara vista”, 8 mm de espesor minimo entre perfo-
raciones, para ladrillos macizos y perforados y 5 mm para ladrillos huecos.

1.6.2. La forma y distribucion de los huecos es completamente indiferente y los
tantos por ciento, en volumen dados en la tabla I, s6lo tienen un caracter indicativo,
estableciéndose la clasificacion en funcién Uunicamente de su peso especifico aparente,
calculado como el cociente del peso de la pieza, expresado en gramos y el volumen
del paralelepipedo envolvente, expresado en centimetros cubicos.

Tasra I

Tipos en funcién del peso especifico aparente

Peso % aproximado
Denominacién especifico Volumen
aparente hueccos
Macizo = 1,6 10
Perforado > 13 25
Hueco < 13 40
Clinker =15 25

1.6.3. Los ladrillos huecos de densidad inferior a 1,1 g/ecm? no se consideran apro-
piados para la construcciéon de elementos resistentes.

1.7, Clasificacién

1.7.1. Los ladrillos resistentes normalizados, se clasifican como “Macizos”, “Perfora-
dos”, o “Huecos” de calidad 1.% 2.* 6 3.% en funcién de los resultados de las medidas
y ensayos especificados mas adelante. Los ladrillos ordinarios, a los que no se enco-
mienda misién resistente alguna, se clasifican Unicamente como “aptos”.

1.7.2. Atendiendo a la existencia, en otros paises, de una clasificaciéon que compren-
de a los ladrillos fuertemente cocidos, de alta resistencia mecanica, utilizados espe-
cialmente en cimentaciones y obras de ingenieria, denominados “Engineering”, en In-
glaterra, y Clinker o Klinker en otros paises, se establece un tipo, incluido ya en la ta-
bla I, que engloba a estos ladrillos bajo la denominaci6on “Clinker”, con sus corres-
pondientes tres calidades.
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1.8. Designacion

La designacién de un tipo de ladrillos, se compondra del siguiente modo:
a) en el caso de ladrillos resistentes:

1.°) La palabra ladrillo, seguida de la que expresa el tipo a que pertenezca, segin
el apartado “1.6. Tipos”.

2.°) Seguidos del simbolo R, y un nuimero que exprese la resistencia caracteristica
a la compresion en kp/cm?, garantizada por el fabricante.

3.°) Seguidos de la palabra “de” y tres nimeros que expresen las dimensiones en
centimetros de la Soga, el Tizén y el Grueso, por este orden.

4°) Las palabras “cara vista” cuando sea el caso.

Por ejemplo:

Ladrillo Macizo R, 180 de 24 X 11,5 X 5,2 cara vista.
b) En el caso de los no resistentes:
1.°) Las palabras “Ladrillo ordinario de” seguidas de:

2.°) Tres numeros que expresen en cm las dimensiones de la Soga, el Tizén y el Grue-
so por este orden.

Por ejemplo:

Ladrillo ordinario de 39 X 19 X 9.

1.9. Calidades

1.9.1. En el caso de los ladrillos resistentes, la clasificacién en una calidad determi-
nada, para su conocimiento por el fabricante, o cliente que lo exija, se realizara ba-
sandose en los resultados de los ensayos: “Dimensiones”, “Forma”, “Dilataciéon poten-
cial”, “Eflorescencias” y “Heladicidad”.

La resistencia a la compresién es sin duda un indice de calidad, pero dada su impor-
tancia, se dara aisladamente, en la denominacién, como ya se ha expresado, no que-
dando asi en ningun caso enmascarada una falta de resistencia por la presencia de
otras buenas caracteristicas.

1.9.2. En los ladrillos “cara vista” o utilizados en exteriores, se exige la calificacion
de “resistente a la helada” y como maximo la de “ligeramente eflorescido”, en los
ensayos de heladicidad y eflorescencias, respectivamente.

1.9.3. Los ladrillos ordinarios, como se expresé anteriormente, no se clasifican en
calidades, pero deben cumplir las especificaciones correspondientes a la calidad ter-
cera y tener una resistencia minima de 30 kp/cm?® para ser considerados “aptos”.

1.9.4. Los productos se clasificaran en la calidad a la que hayan correspondido el
nidximo numero de resultados de los ensayos especificados en 1.9.1., teniendo siem-
pY&errWuenta lo expresado en 1.9.2, 1.9.3. y 1.9.5., (ejemplos 1, 5 y 6, tabla II).

A s kal "“»1,

1.9.5.. Eq el caso de que dos calidades consecutivas tuvieran el mismo numero de
resultadgs, los productos se clasifican en la calidad superior, (ejemplos 3 y 4, ta-
bla II).
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Si dos ensayos clasifican como primera y dos como tercera, se concede 2. calidad,
(ejemplo 2, tabla II).

Segun 1.9.2., un ladrillo de primera calidad no resistente a la helada, se clasifica en
segunda calidad, (ejemplo 8, tabla II).

Todo ello se ilustra con los ejemplos de la tabla II:

Tasra 1II

Ejemplos de clasificacion en calidades

Ejemplo Clases segin los ensayos Calidades del
n.e producto
1.2 2.2 3.2 Rechazo

1 Xxx* X X 1.2
2 XX x XX 2.°
3 x* XX X 1.2
4 X XX XX 2.2
5 XX — XXX 3.2
6 xx* — XX 1.2
7 Xxx* X Rechazo
8 XXXX — — X 2.% calidad

Resistente a la helada.

1.9.6. Se consideraran aptas para la construccion de elementos resistentes, todas las
calidades, siempre que se cumplan las especificaciones de resistencia a la compre-
sion dadas en el capitulo correspondiente.

2. ESPECIFICACIONES

2.1. Propiedades “criticas” y “no criticas”

2.1.1. Se consideraran dos tipos de propiedades:

a) Las que pueden tener influencia sobre la seguridad de la obra acabada, que se
definen como “propiedades criticas”. En el caso de los ladrillos, se consideran
criticas la resistencia a la compresion y la dilatacién potencial.

b) Las que no tienen influencia sobre la seguridad de la obra acabada, que se de-
finen como ‘“no criticas”.

2.1.2. Las comparaciones, establecidas con el fin de asignar una calidad o dilucidar
la aptitud para un fin determinado, se estableceran entre los valores dados en las
especificaciones y los valores caracteristicos de las variables criticas y entre los va-
lores dados en las especificaciones y los valores medios obtenidos en los ensayos, en
el caso de las propiedades no criticas.
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2.1.3. El valor caracteristico de una variable queda definido, para los parametros fi-
jados en la presente norma, como aquel que tiene la probabilidad 0,935 de no ser al-
canzado o sobrepasado. La férmula exacta de la determinaciéon viene dada, en cada
caso, por el tamano relativo de lote y muestra segun la futura norma: ‘“Toma de
muestras para el control de calidad estadistico de elementos ceramicos”.

2.2. Aspecto

La clasificaciéon por el aspecto exige la inspeccion del total de una muestra similar
a la de un ensayo de resistencia mecéanica.

2.2.1. Fisuras

No es aconsejable el uso de lotes o partidas con un numero de fisuras superior a
4 en la muestra. En el caso de control de fabricacién, que detecte un nimero de fisu-
ras superior a 4 deben comprobarse todos los extremos que pueden provocar este
defecto: Plasticidad y composicién adecuadas de la pasta, equilibrado correcto de
la boquilla de la galletera, curvas de secado y coccién idoéneas, etc.

No se consideraran fisuraciones, las pequenas grietas transversales, desgarramientos
poco importantes en sogas o grietas producidas por un corte defectuoso o por un de-
fecto de “espina de pez” incipiente, que si bien no es deseable, no suele tener ma-
yor importancia. Si estos defectos suponen una falta de estética en la ejecuciéon de
obras de “cara vista”, eliminan a los productos estudiados de la “Primera calidad”.

2.2.2. Exfoliaciones

Entendida la exfoliacién como la apariciéon de una estructura hojosa en planos para-
lelos a la direccién de extrusidn, su presentaciéon espontinea en cualquier magnitud
elimina a los ladrillos en estudio de su utilizaciéon en la construcciéon de elementos
resistentes.

Idénticas conclusiones pueden tomarse sobre los ladrillos prensados que presenten
discontinuidades laminares en planos perpendiculares a la direccion de prensado.

Si la exfoliacién o laminacién aparece después del ensayo de absorciéon en una cuan-
tia inferior a dos probetas, el lote en estudio podra incluirse en la “Tercera calidad”.

Si el defecto se presenta después del ensayo de heladicidad, o en las probetas some-
tidas a tratamiento en autoclave con el fin de determinar la dilatacién potencial, en
una probeta, puede incluirse el lote en la “Segunda calidad” y en la “Tercera ca-
lidad”, si el numero de defectos constatados es menor que 4.

2.2.3. Desconchados

Los desconchados tipo ‘“caliche” o similares, si no producen otros defectos y estan
en pequeno numero, no deben considerarse importantes si bien no deben tolerarse
en las caras posiblemente exteriores, canto y testa, de los ladrillos de primera cali-
dad.

2.2.4. Color

2.2.4.1. En general, se admitiran todos los colores o combinaciones de ellos norma-
les en los ladrillos, desde el amarillo pajizo al marrén oscuro, siendo el color un mo-
tivo de acuerdo particular entre suministrador y consumidor.
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2.2.42. En los procesos de fabricacién, se admitirdn todos los colores que se presen-
ten normalmente siendo uUnicamente importantes las desviaciones continuadas en
un mismo sentido.

2.2.5. Textura

En general se admitirdn todas las texturas normales en los ladrillos, sean naturales
o conseguidas por efectos mecanicos o fisico-quimicos. La textura debera mantener-
se Unica para cada obra, siendo este extremo motivo de acuerdo especifico entre su-
ministrador y consumidor.

En todo caso, para que los ladrillos puedan considerarse incluidos en la presente nor-
ma, debera cumplirse lo especificado en el apartado 1.5.1.
2.2.6. Varios

El sonido, al entrechocar dos ladrillos, debera ser claro y metalico, indicando que no
existen fisuras internas.

El conjunto debera ser compacto y no dedeberan desprenderse trozos facilmente, ni
con la mano, ni al frotar dos piezas entre si.

2.3. Tolerancias dimensionales

2.3.1. Tolerancia sobre el valor mominal

Hay dos tipos fundamentales de desviacion de las dimensiones, el primero, al que
llamaremos tolerancia sobre el valor nominal, es una diferencia entre el valor ted-
rico y el valor medio de una dimensién dada, en un lote.

TasrLa III
Calidad Clase Tolerancia
en mm
1 Normal + 2
Ciinker + 3
Normal + 3
2.#

Clinker + 4

Normal
3.2 +5

Clinker

Normal
Rechazo > |5

Clinker

Los ladrillos cara vista deberdn cumplir como minimo las exigencias de la segunda
calidad.

2.3.2. Tolerancia sobre el valor medio

El segundo tipo de tolerancia, hace referencia a las dispersiones que se producen al-
rededor de la media del lote.
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Las diferencias maximas de dimensiones, entre un elemento de la muestra y el va-
lor medio del lote, no deberan superar los valores dados en la tabla IV.

TasrLa IV
Tolerancia de la dispersién en mm

Calidad 1.2 2.2 3.8

I+
N
I+
w
I+
BN

Ladrillo Normal

o
k3

Ladrillo Clinker

I+
w
I+
SN
I+
w

2.3.3. Planeidad

Segun la norma UNE 7 267, se medira en todas las aristas y diagonales, siendo las to-
lerancias admitidas, las dadas en la tabla V.

TasrLa V
. D:,'::":Z':'" 1. calidad | 22 calidad | 3. calidad
D > 24 3 mm 4 mm 5 mm
_ 24 >_D«> 11,5 2 mm 3 mm 3 mm

En las dimensiones inferiores a 11,5, no se toleraran alabeos mayores de 2 mm.

2.3.4. Angularidad

En todos los ladrillos admitidos en la presente norma, los ocho diedros principales
deberan ser rectangulos.’

La comprobacién del valor de los diedros se realizard con un goniémetro sencillo,
de cualquier tipo, pero que aprecie un minimo de 2°.

Las tolerancias en los valores de los diedros, son las siguientes:

Tasra VI
Calidad 1.2 2.0 3. Rechazo
Tolerancia
+ 2 + 3 + 4 > 14
en grados
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2.35. El ensayo de “forma”, se realizard segun las técnicas de medida de la “Planei-
dad” o “Angularidad”, en funcién de las caracteristicas que el comprador conside-
re més importantes.

Fig. 4

O0y)

2.4. Densidad

La densidad, calculada a efectos de la determinacion del tipo de pieza, segin el apar-
tado 1.5., se determinard dividiendo el peso medio de la muestra, por el producto de
los valores medios de las tres dimensiones.

Para la realizacion de este ensayo, pueden también utilizarse las probetas destinadas
a medir las resistencias mecéanicas.

2.5. Absorcion de agua

La absorciéon de agua, se determinard segun el procedimiento de ensayo especifica-
do en la Norma UNE 7061: “Determinaciéon de la absorciéon de agua de los ladri-
llos de arcilla cocida”.

Los ladrillos cara vista, deberan tener una absorcion media de agua maxima del
22 %.

No se consideraran aptos para la construccién de elementos resistentes, ladrillos con
absorcién media superior al 25 %.

Los ladrillos clinker, deberan tener en cualquier caso, una absorci6on media inferior
al 8 %.

2.6. Succion

La succién se determinara segun el método operativo descrito en la Norma UNE 7 268,
y debera estar comprendida para las tres calidades entre 5 y 15 g/dm?® X minuto,
siendo valores aconsejables de 8 a 12 g/dm?® X minuto.

Si la succién es superior a 12 g/dm?® X minuto, los ladrillos deberan mojarse cuida-
dosamente antes de su puesta en obra.
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2.7. Dilatacion potencial

2.7.1. El ensayo debera realizarse seguin las especificaciones de la Norma UNE 7 269,
siendo las tolerancias las dadas en la tabla VIIL

Tasra VII
Calidad 1a 2.2 3.2 Rechazo
Méximas dilataciones en mm/m 0,8 1,2 1,6 > 16

2.7.2. Optativamente el ensayo podra realizarse por tratamiento prolongado con agua
caliente segin la propuesta de Norma UNE correspondiente. Las tolerancias, se dan
en la tabla VIII.

Tasra VIII
Calidad 1.a 2.2 3. Rechazo
Méximas dilataciones en mm/m 0,3 0,4 0,5 > 05

2.8. Eflorescencias

El ensayo de eflorescencias en los ladrillos, debera realizarse segin el proceso de
ensayo descrito en la Norma UNE 7 063, debiendo obtenerse como minimo la califi-
caciéon de “No eflorescido”, para los ladrillos de primera calidad, y la de “Ligera-
mente eflorescido”, para los de segunda y tercera.

2.9. Resistencias a la compresion

La resistencia a la compresién, se determinara siguiendo en lineas generales, la Nor-
ma UNE 7 059 con las siguientes variantes:
— Se utilizara mortero 1:3 de cemento Portland P-350.

— La arena utilizada en el mortero sera “Arena Normalizada”.

— En el caso de ladrillos huecos o bloques, el ensayo se realizard por rotura por
compresion, en la direccion de la extrusién, de probetas de esbeltez comprendi-
da entre 0,8 y 1,2, obtenidas por refrentado con escayola de piezas completas o
trozos tallados de pieza, en los que el tallado no habri afectado a mas de una
dimension.
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— La esbeltez en las probetas obtenidas s/norma, también debera estar comprendi-
da entre 0,8 y 1,2.

— El célculo de la carga unitaria, se realizara dividiendo la carga total por el pro-
ducto de las dos dimensiones de la base de la probeta. Es decir, se calcula la re-
sistencia bruta.

— El refrentado, cuando sea necesario, se realizara con escayola y su espesor no se
contabilizard como altura para el calculo de la esbeltez.

Las minimas resistencias caracteristicas a la compresién en kp/cm? se dan en la
tabla IX.

Tasra IX
Tipo Minimo
Macizo 180 kp/cm?
Perforado 100
Hueco 60
Clinker 300

Valores de la resistencia caracteristica inferiores a los sefialados hacen, a los lotes
controlados, no utilizables en la construcciéon de elementos, con misiéon resistente.

2.10. Heladicidad

Los ensayos de resistencia a la intemperie, solo son de realizacién obligatoria en los
ladrillos de primera calidad, que deben ser “no heladizos”. Su realizacién en los de
segunda calidad, sélo es preceptiva en los que se utilicen como “cara vista”.

En los casos especiales en los que deben utilizarse ladrillos de calidad inferior en
obras a la intemperie, estando confiada una misién resistente a estos ladrillos, se-
rd también obligatoria la realizacién del ensayo y la obtencién de la calificacién de
“Resistente a la helada”.

En todo caso, se seguirdn las especificaciones de la Norma UNE 7 062, si bien se po-
dran considerar “no heladizos”, los ladrillos que después de la mitad del nimero de
ciclos prescritos no hayan sufrido pérdidas de peso superiores al 1 % y que en en-
sayos anteriores hayan obtenido ya esta calificacion.
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