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Muy distinguidos sefloras y sefiores:

Con gran placer deseo aprovechar la oportunidad para darles cuenta muy rapidamente de las
novedades alcanzadas por la casa Escher 'Wyss, de Zurich, en el sector de las instalaciones de
molienda de cemento, a cuyo efecto me concretaré a las instalaciones de molienda en circuito
cerrado.

Figura 1. Esta reproduccion representa el conocido esquema de una instalacién de molienda
de cemento en circuito cerrado. Después de atravesado el molino, un elevador de cangilones lleva
el material al separador, en el que los finos se separan en calidad de cemento terminado, mien-
tras que los gruesos retornan al molino.
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Fig. 1.—Instalacién dc molienda de cemento en circuito cerrado completo. 39
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Fig. 2.—Vista de una instalacién
de molienda de cemento, después
de su montaje, en la fabrica de
Burjasot (Valencia) de Cementos
'll;;;;ia, S. A.; en servicio desde

Figura 2. Esta fotografia
nos muestra una instala-
cion de molienda para
cemento ya en servicio,
suministrada por Escher
Wyss. Vemos en la parte
de abajo el molino y, ha-
cia el fondo, el equipo de
bésculas dosificadoras.

A la izquierda, en la par-
te superior, apreciamos el
cono de salida del separa-
dor con el tubo de caida
del cemento terminado (a
derecha) y el tubo de re-
torno a la admision de
menudos en el molino. La
extracciéon del polvo la
efectda un filtro de man-
gas de tipo circular (arri-
ba, a la derecha).

Fig. 3.—Separador centrifugo de dispersién.

Figura 8. Esta reproduccion nos muestra
el funcionamiento del nuevo separador de
Escher Wyss. La novedad consiste en que
por medio de la circulacién de aire fresco,
que ha limpiado del polvo adherido a los
gruesos separados, se alcanza un mayor
efecto del separador. Tal como en el tipo
empleado hasta entonces, el material pene-
tra por la admisién (1) y se precipita sobre
el disco centrifugo rotatorio (4); éste lo
distribuye y lo lanza al espacio libre situa-
do entre la periferia del disco y la armazén
interior. El aire circula en corriente a tra-
vés del material esparcido de tal forma, y
arrastra consigo las particulas finas. Esta
corriente de aire la genera el ventilador (2).
Ya en este lugar tiene efecto la primera
separacién, puesto que las particulas mas 8
pesadas de material se precipitan hacia
abajo.
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El material arrastrado hacia arriba por la corriente de aire penetra en la zona de la separacion
principal. Esta se realiza por medio del ventilador-selector (3), que viene a reforzar notable-
mente el movimiento rotatorio de la corriente de aire y material. Dicha rotacion reforzada alre-
dedor del eje del separador ejerce sobre las particulas un efecto centrifugo que hace que las
partes mas pesadas sean lanzadas mds hacia fuera que las livianas, salgan finalmente de la co-
rriente ascendente y caigan por su propio peso en el conducto de salida de los menudos (8). El
polvo fino pasa por el ventilador (2) y penetra tangencialmente en la cdmara separadora (6). La
corriente de polvo y de aire se mueve por fin con gran velocidad hacia abajo, en forma he-
licoidal, con lo que una parte del polvo se precipita contra la pared exterior y cae hacia abajo
en el conducto de salida de los finos (9).

Para poder juzgar el funcionamiento de un separador centrifugo de tipo corriente es importan-
te saber que la separacién se efecttia en la cdmara anular exterior, segin el principio del ci-
clén, y que, precisamente por ello, los componentes mdas finos del material fino no se separan
completamente. Estos regresan con el aire en circulacién y a través de los distribuidores (7),
llamados también celosias, a la cdmara de separacidn, atravesando primero la corriente de me-
nudos y acumuldndose en las particulas de menudos que se precipitan hacia abajo, con lo que
llegan, de manera indeseada, al circuito de retorno. La nueva construccién viene a descartar esta
desventaja.

A tal efecto, y por debajo de los distribuidores, se ha creado una zona de purificacién que tie-
nen que atravesar todas las particulas de menudos. Por el tubo (18) se conduce aire puro al
canal anular (12) y se sopla a gran velocidad por la ranura (11) y, a continuacidn, por la corrien-
te de menudos que caen. Con este procedimiento se logran separar las particulas de polvo cogi-
das a la granulacion bruta, consiguiendo que la corriente de aire ascendente las recoja y las en-
vie hacia arriba. Como quiera que el separador centrifugo posee una circulacion de aire en cir-
cuito cerrado de por si, el aire complementario introducido para la purificaciéon debe ser extrai-
do de nuevo. Esta operacién tiene lugar a través del canal anular (14) y del tubo (15) conec-
tado al filtro de polvo de la instalacidn.

Mediante la conduccién de aire puro a través de la ranura anular (11), en unién del cuerpo de
empuje (10), se consigue que en la cdmara anular, existente entre dicho cuerpo y los distribui-
dores (7), haya siempre una corriente ascendente. Asi, pues, el polvo fino no puede llegar al cen-
tro de la cdmara separadora y precipitarse hacia abajo. El aire introducido para la purificacion
obra al mismo tiempo en calidad de aire de obturacién.

La aspiracion del aire en la parte inferior del cono exterior ofrece, ademas, la ventaja de que
en la camara de separacién (6), asimismo por debajo de las celosias (7), se forme una corriente
dirigida hacia abajo, que viene a influir favorablemente la separacién del material fino.

El aire para la purificacién contribuye también a la refrigeracién en las instalaciones de molien-
da de cemento. Si en las instalaciones de molienda de crudos se introduce aire caliente, se con-
seguird a la vez un efecto complementario de secado.

Junto a este nuevo tipo de construccién, Escher Wyss fabrica también los tipos corrientes des-
provistos del sistema de circulacidon de aire. Ademds, los separadores centrifugos pueden ser cons-
truidos, segun se desee, con accionamiento simple o doble. Este dltimo permite regular, desde
el cuadro de maniobra, la finura del cemento terminado.

Figura 4. Otra novedad es la representada por los nuevos soportes «Minifri», de Escher Wyss,
utilizados por primera vez en la fabrica de Cementos Turia, en Burjasot. Esta reproduccién nos
muestra dos soportes «Minifri» para molinos tubulares. La caracteristica de este soporte la cons-
tituye la particularidad de que una bomba de aceite, de efecto cuddruple, impulsa el aceite
bajo presion a cuatro bolsas situadas en el cojinete inferior del soporte. De esta manera se
logra una friccion ideal de liquido. A este tipo de soporte se le ha dado la denominacién de
«apoyo sobre fuentes de aceite», puesto que empleando este tipo de soporte se puede decir
que el tambor del molino nada o se sostiene sobre el aceite.

Al proceder de nuevo a la puesta en marcha del molino, tras un largo periodo de parada, viene
a ponerse de manifiesto que el aceite de lubricacién ha sido empujado hacia afuera entre el 41
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Fig. 4.

Dos soportes
«Minifri».

cojinete y el eje. Al efectuar el arranque de un molino dotado de soportes corrientes se produce
por ello, en primer lugar, un enorme frotamiento, que puede derivar en dafios bastante grandes
de los cojinetes. Asimismo, el momento giratorio del motor de accionamiento aumenta relativa-
mente. Estas desventajas quedan eliminadas si las bombas del sistema de apoyo sobre fuentes
de aceite entran en servicio antes del arranque del molino.

Durante el funcionamiento del molino se produce un minimo de pérdidas por frotamiento, ya
que se consigue, con absoluta seguridad, el rozamiento ideal sobre liquido. Como quiera que las
bombas de aceite se hallan embridadas directamente a los cuerpos de soporte, no se necesitan
més que muy cortas tuberfas de empalme entre las bombas y las bolsas de aceite, de manera
que la pérdida de presién en los conductos de aceite es muy pequefia y el consumo de energia
para las bombas viene a ser relativamente bajo.

El manto, o envolvente, del molino, que se ha recalentado durante el servicio, vuelve a com-
primirse lentamente después de la parada del molino. Cuando se emplean soportes corrientes, el
frotamiento longitudinal del soporte de movimiento libre en dicho sentido puede causar dafos al
material. Utilizando el sistema descrito de apoyo sobre fuentes de aceite, la lubricacién con
aceite bajo presion permanece en servicio el tiempo necesario hasta que quede completamente
descartada la menor posibilidad de perjudicar a los soportes.

Figura 5. Esta reproduccién nos ensefia la parte inferior del cojinete con las cuatro bolsas de
aceite. Puesto que estas bolsas estin desplazadas en sentido axil y radial, se consigue un buen
centrado del eje.

Figura 6. En esta reproducciéon vemos otros dos soportes Minifri, destinados a la nueva fabrica
de cemento de la Hispano Suiza de Cementos, S. A., en Meco. Los cuatro mandmetros indican
las presiones del aceite en las bolsas y posibilitan el excelente control durante el servicio.

Figura 7. Esta reproduccion nos ensefia un tambor de molino durante su transporte. Tratase del
molino mas grande fabricado hasta ahora por Escher Wyss, con un didmetro de 3,8 m y una lon-
gitud de 12 m. Este molino produce 100 t/hr de cemento de 2.700 Blaine.
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Fig. 5.—Parte inferior del cojinete
con las cuatro bolsas.

Fig. 6.—Dos soportes «Minifri» del
tipo mas moderno.
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Fig. 7.

Figura 8. Esta dltima reproduccién nos ensefia también el tambor de un molino, que hace po-
cas semanas fue transportado por carretera desde Zurich hasta Meco, cerca de Madrid.

Todos estos molinos mostrados por las ultimas reproducciones, estan dotados de soportes Mi-
nifri-Escher 'Wyss.

Fig. 8.
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