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616~=72 GRANULACION DE TAS LATERTAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA FABRICA-
CION DE CEMERTO

{The pelletisation of raw materials)
B,I., Hodorow, W.A. Nelidow

Dot "DSEMENTY, ne 6, 19550

En la produccidn eficiente de cemento por el procedl ~
miento de via'seca,.segﬁﬂ el tipo. de suspensidén en aire cn horno
vertical o en parrillas méviles, lz calidad de la graﬂulacién do las
‘materias primas dg?ermina la eficacis de la transmisidn de¢ calor,cl
consumo do combustible, la produceidn, las pérdidas do poslivo,ls uni
formidad de la coccién del clinker, ctc.

Reclentemantc, la granulacidén ha cxpcrlmentado un gran
auge, al utilizar filtros para 1o pasta crude y grmnulur, wOSQuLu,
1z torta procedente de aquellos, ademids, ¢l polvo recuvcradc en los
gascs de escape puede volverse a introducir en ?1 horno, =in mis que
llevar a cabo su granulacidn y ¢l ajuste de su composzicidn gquimica.

Hodorow y Welidow han estudiado el procesc de gronulo -
cidn de polvosg cuyas moléculas tienen mig afinidad hacia ol cgun que
las moléeulas de esta dltima entre si. E1 polvo, queo consiste onpay
ticulas de temafic difercnte, se humedeces En ¢l proccso de gromula-
¢idén, 1z distribucién de la humedad entre las particulas no es uni-
forme. Al moverse en ¢l granulador de¢ plato las vaerticulas que so
hen mojado, tienden.s aglomerarse como consccuencia @e 1la tensidn
superficiel do la pelicula de 1iquide que las recubre; las partiou-

las que constituyen el sglomerado quedan comprimidas por Lo capa de

(*) En PCENENT AND LME HRAUFACTURE® , vol, XKIX, n0 5, septiembre 1956, fig, 55
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lfquidec que rodea a los grénulos, y el liquide libre se concentra
en la superficie de agquéllos (fig. 1#)

Despuds do una agitacién prolongada, la centidad do 1i
quido sobre 1la superficie de los grinmulos dismiruye y se reduce a
una capa monoleculér; cuando los grénulos ceasan de aumentar de to-
mafic, su resistencis, debids 2 las fuerszas de cohesidn de. lag mold
culas del liguido y del s8lido, alcanza un valor méximo y su contg
nide en liquido es déptimo. Por consiguiente, el tamafio miximo de su
grénuio depende de la cantidad mixima de liquido en el mismo, bien
en. el momento de su formacidn (péra uns relacién dade de polve a
1iquide, gueda determinade por las condiciones de mezcla y la fimu
ra de pulverizacidn del liquido) o que se ha acumulado sobre &1 du
rante la granulacidén. Por tanto, la uniformidad de los,grénuIGSQEQ
da relacionada con la uniformidad de los tamafios de las partficulas
del material seco. 5in embargo, si el periodo de éranulacién 08 oL
to, el tamaﬁo ¥ la resistencia de los grinulos pueden no alconzar
¢l miximo citado, '

. En otras condiciones de granulacidnm, la contidad de 1f
gquido en les grénulos puode ser mayor que su valor Sptimo. En este
eago, los grinulos podrdin aleanzar un tamafio superior, perc su ro-
sistenciea soréd menor que lao considerads como Sptima. El periodo de
granulacidén tienc el mismo efecto que el indicede en ¢l cage ante-
rior.

81 el contenido medio en liquido de los grénules es in
ferior al valor Sptimo, s6lo s¢ produciréd una granulacién parcial
¥ los grinulos serfn mencress sin embirgo, la resistencia y las reg
tantes condiciones de granulacidn serdn como on el primer caso nen
cionado. '
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Los grinulos deben presentar una resistencia suficilente,
tanto durante su formacidn como cuando se precalientan. La resisten-—
cia de los granulos, on las condiclones de trabajo, permaneciendo

congtantes otros factores, dersnde de la piasticidad del material.

Un meterial pléstico, de sstructura coloidal, presenta
unas propiedades mucho mejores de mojado‘y su granulacidn transcurre
mejor gque la de un material de estructura mis cristalina. La gromulg
cidn de este Ultimo tipo de material puede mejorarse mediante una mo
lisnda superior, pero tal hecho ejerce una influencia muy pequella so
bre el valor de la resistencia en lag condiciones de coccidn; une mo
lienda, que conduzca a un residuo infefior'a un 2%, en un tamiz'de
13jx de aberturz de malla, determina una reduccidn on la resisteneic
de los grinulos. 8i la estructura mineraldgica no es adecucda porn -
una granulscidn convehiente, pueden_aﬁédirse moterizies plestificon-
tes, tales como: avcilla (... 5%) o soluciones sulfitices (0,5...2%)
También ge obtienen buenos rcsultados con adiciones de cloruro sédi-
co (1%) y carbonato sédico(1%).

Las expcriencias realizadas han permitido comprobar que
8e obtiene una mayor uniformidad de grinulo si se moja el wmaterialen
el mismo granulader, gue si se realiza dicha operacidn en la conduc-—
cidén de alimentacidn.

Como resultade de la fuerza centrifuga -debida a la rotg
cién del granulador~ y del peso del material, los grédnulos son arrag
trades hasta una cierta alturs y caen con un dngulo que dependerd de
1la inclinacién del granulador. El material tiene uns altura méxima -
igual a la del borde del plato del granulador y ocupaz de 2 2 3 cua ~
drantes del mismo {fig. 2). El material se introduce en la parte no

ocupade por el mismo, ¥y ol mismo tiempo se riege con agua. Cuanto ma
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yores van siendo los grénulos, més préximos se encuentran a alcanzar
su tamafio final, menor es8 el rozamiento entre los . grénulos y el roB-
to de materiszl sin gramular, menor es la altura a que son arrastra -
dos ¥ més prouto se’descargan por encima del borde del granulador.De
este modo, los grénulos de gran tamafio tienden a ocircular en un érea
relativamente pequefia, mientras gque los pequeiios se.mue?en_por una su
perficie més éxténaa, éuedan expuestos a una irrigacidn mis intensa,

siguen desplazdndose y aumentan continuamente de tamaiio (fig. 1 b).

- Para una produccién dada, y, por consiguiente; para un
difmetro dado del plato del granulador, pusde aumentarse el tiempo
de granulecién y el tamafic y resistencia de los grénmulea con sélo rg
ducir la inclinacién del granulador y sumentar la alture del borde
del mismo, Estes consideraciones quedan confirmadas por los resulta-

dos experimentales indicados en 1z tobla X, (vémse pigina siguiente)

- La inclinacién del granulador sclamente puede variar en—
tre 39 y_55°, corregpondiendo el valer mfnimo 2]l dngulo de reposo del
- materialj de-forﬁa que, si se tomase un valor menor, parte del.mato -
rial tenderia a permanecer estacionario, con lo cual quedaria difi -
cultada la gromulaciéne. Cuanto meyor es la inclinacidn y mds pequefio
el borde, ‘tanty mayor debe ser la velocidad lineal del granulador,con
el fin de reducir el tamefio de los grinulos y proteger su formacidén
y su resistencia: dicha velocidad debe ser del orden de 1,6 m/s. Se
ha recomendado que si la altura del borde del-granulador, en metros,
fuege proporoional al cuadrado del didmetro D (pars didmetros entre
2y 3m), podria'oalcularse'aproximadamante.&_partir de He 0,1D2. Pa
7o la produccidn se utilizs la férmulas G= 0,35}aD4 (G= produccidn .
del granulador, en Kg/ hs A, = densidad de Yos grénulos, enan/m3).E1
consumo de potencia AN del granulador viene dado porspf = 8.10“?&¢1D5
gsen & (h= nimero de Tevoluciones por minuid eof= inclinacidn del &Tro
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pulador en grados).

S¢ ha comprobado, también experimentalmente, que con el
granulodor de plato puedo conscguirse una rogulacidn, tante del ta-
nafic come de lo resistencia de los grénulbs, en un intervalo amplioc.
Una de¢ las condiciones fundamentales para conseguir una buena gramu
leciéngyestriba en lo forma de introducir el polvo seco ¥y el agua en
el sistema,

8. . B,

© Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Licencia Creative Commons 3.0 Espafia (CC-by) http://materconstrucc.revistas.csic.es





