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ensayo rapido para la defermmaaon de la velocidad
- de endurecimiento del cemento

(new accelerated test for cement}

De «Tsement» ndm. 1, 1954*

A. W. VITKUP

Los ensayos acelerados de deierminacién de la velocidad de endurecimiento del cemento, me-
diante carado coh vapor, son geheralmente poco satlsfactorlos, debido a que los cementos de
composicion mineralogica diferente reaccionsn de distinto modo, con el resultado de que la resis-
tencia inicial de las probetas curadas por vapor ho puede utilizarse como un criteric seguro de
su resistencia a edades posteriores. o

Los ensayos realizados por Vitkup se basarcn en un ciclo de curado suave con vapor, de corta
duracién. En dichos ensayos no se observd ninguna diferencia de importancia en la velocidad
de endurecimiento de cementos de diversa composiclén mineraldgica. En la figura 1 queda Te-
presentada la relacion enfre temperaturas y tiempos, utilizada en este método de ensayo. La

* Bn «Cement and lime manufactures, vol. XXIX, nim. 6 noviembre 1856, pag. 73,
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temperatura mixima sdlo se mantiene durante una hora. Se cree gue este procedimiento de
calentar y enfriar elimina los efectos varlables de los métodos usuales de curado con vapor. El
ciclo de curado se encuentra totalmente controlado, gracias a la regulaclén automética de la
temperatura y del vapor. Los ensayos se han realizado sobre mortero, debido a que la pasta de
cemento es extraordinariamente sensible a las temperaturas elevadas, y, ademas, el ensayo de
la pasta de cemento no esti relacionado con las condiciones en gue se va a emplear el cemento.

En el método normal de curado con vapor, la conversion de los resultados del ensayo ace-
lerado a Ia resistencia normal se lleva a cabo mediante una constante general para todos los tipos
de cemento, multiplicads por un factor que depende de la relacion de las resistencias de las
probetas curadas con vapor ¥ de las probetas curadas normalmente a las veinticuatro horas. En
camblo, en el método de Vitkup se utiliza un coeficiente para obtener la resistencia a veintiocho
diag a partir de los resulfados cbtenidos en el ensayo acelerado para un cierto tipo de cemento.

- El método operatorio es el sigulente: Las probetas se preparan de acuerdo con las especifica-
ciones de la norma rusa G. O. 8. T, 310-41. Durante las primeras veinticuatro horas (cuarenta
¥ ocho horas pars el cemento portland de escorias), las probetas clibleas se curan al aire de
modo normal ¥, & continuacién, se someten a curado por vapor (fig. 1). Al principio, la tempe-
ratura (en atmoésfera de vapor) se eleva a 80°C a una veloeldad de 10° C/h para las dos prime-
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ras horas y de 20°C/h para las otras dos horas. La temperatura de 80° C se mantiene durante
ung hora, y después, el horno se eniria hasta 50°C a una velocidad de 200 C/h. A partir de 500 C,
se dejan enfriar las probetas durante cuatro horas, antes de someterlas a ensayo. El curado se
lleva a cabo automaticamente en una camara, combinads con un termoégrafo de la camara; tie-
nen una potencia de 980 w o 38 v. Se ha ufilizado un dispositivo mediante el cual se transmiten
los impulsos, procedentes de un termopar colocado en la camara de curado, a un sistema de
control que regula la calefaccién.

Fl método indicado queda avalado por las experiencias realizadas a lo largo de dos afios sobre
diversos tipos de cemento (tabla I), Existian diferencias considerables en la composicién guimi-
ca de los cementos ensayados; asi, por elemplo, los cementos de la fibrica niimero 2 contenian
22-38 % de alita; los de la fabrica namero 4, 55-77 % de alita; los de Ia fabrica numero 3, 15-30 %
de belita; los de la fabrica nimero 7, 30-44 % de belita. '

Todas las muestras se sometieron a los ensayos normales y después de realizado el curado
por el procedimiento indicado. Comparando los resultados conseguidos por ambos procedimien-
tos se calcularon los factores de conversidn para los cemenios de diversas fabricas, ¥ se defl-
nieron los posibles limites de variacién en funcién de las diferencias en Is composicion mine-
raldgica. Para conseguir una medida de la reproducibilidad de los resultados de los ensayos, se
ensayaron tres muestras de cada tipo de cemento. S8eglin el autor, este procedimiento de. ensayo
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rapido permiie ailcanzar resultados que, excepto para variaciones insignificantes, pueden ex-
presarse en funcién de la resistencia normal a compresién; esta conclusion gueda confirmada
por los valores de la tabla I. Este método puede utilizarse tamblén para los cementos de alta
calidad. Los cementos de alta calidad no son aptos para un curade por vapor, debide a su com-
posiclon mineralégica; ahora bien, esto s6lo es verdad para largos ciclos de curado, en condicio-
nes extremas, de tal modo, que, si el ciclo de curado es corto ¥y en condiciones medias, desapa-
rece el efecto de la composicidn mineralégica. La tabla I indica que la desviac:lén del valor
medio de la relacién indicada no excede del 10 %.

S.F. 8.
TABLA 1
Relacioh entre la resisteneia de Ias probeta.s curadas por vapor a las 24 h.
¥ Ia de las curadas de forma normal a las 48 h.
Yalor Des;iaciéu
Fibrica Nfm. , del valor medio
Tipo de cemenic i medio ¥,
aam. . de muestras
% - +
1 Cemento portland 200, 250, 300 . 3 06,70 7.9 28
2 Cemento portland 250, 400 4 0,11 10,0 42
3 Cemento portland 300, 400 _ 4 N X (1 4,0 52
4 Cemento portland 400, 500 _ 19 0,76 79 6.5
5 Cemento portland 400, 500 B 0,75 6,6 6,6
g Cemento portland de escorias 2 0,78 3,6 36
7 Cemento portland de escorias 3 0,82 25 25
8 Cemento imporiado 3 0,78 5,0 85,0
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