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Nuevo sistema de coccidn de clinker ~utilizads sn Rusia-, de preduccinn elevada, alta cali-
dad de) clinker y gran eficiencia térmica.

Se describe en este articulo una instalacibn especial para
la coccibn de cemento. El nuevo sistema se encuentra, itodavig en la

fase de experimentacibn en planta piloto.

La instalacibn consiste en un corto horno rotatorio, yun -
precglentador y calcinador vertical (fig. 2). Los gases de escape, ca
lientes, proocedentes del horno, se conducen a travéds de un conjunto
de lechos de crudos; granuledos, sustentados en parrillas. La veloci

~dad de lom gases es tal, que los grinulos de crudos se encuentran SO
metldos a una agitacidn continug. Bl tamaho, relativamente pequeiio,
de los gréinulos, determina que la superficie, por unidad de volumen,
expuesta a la accidn de ‘os gases, sea grande. Por esta razén, la -~
transferencia de calor es grande; y sflo se requieren de 14 a 15 mi-
nutos para el precalentamiento, secado y calcinado de los orudos. lLa
oocecibn final del clinker se reazliza en el horno., La instalacién se

alimenta mediante el tubo (1), g¢».llege, aproximadamenie, & la par-
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te inferior de la ofmars cilindrica (6). Bn este punto se seocan los
grénulos; despuds, pasan mediante otro tubo (14), a otro comparti -

miento {7); donde se calcina el material antes de pasar al horno por
el tubo (15). La oémara (2) tiene un didmetro interno de 650 mmj eg
t4 dividide, mediante parrillas (4 y 5), en compartimientos {6 y 7),
cada unc de 6 m de altura. Lz parrilla (4) es de acero nommal, y la
(5); de acero resistente al calor. Ambas perrillas (espesor de 4 mm)
presentan orificios de 4 mn de didmetro.

El horno rotatorio tiene 31 m de largo ¥y 5 m de didme =
tro, Su inclinacidén puede variar dentro de un gran intervalo, gra, -
cigs g un dispositivo especial. El horno se mueve a una velooidad de
0,59 & 1,76 ryp.m. Bl rovestimiento consiste en ladrillos de chamo=-
te (125 mm de espesor), en la ofmara (2), y ladrillos de cromo-mag—

nesita, on el horno, Como combustible se emplea acelte.

Lg velocidad ds los gases es suficiente pars mantener los
grénulos, en la ofmara (2), formando una suspensién en log geses. la
disposicién de los tubos {14) y {15) es tal, gue ei extremo inferior
del tubo (14) se encuentra 60 mm por encima de la parrilla (5); dees
ta formay, la capa de grinulos que se encuentra, Jjustamente, debajo =
del tubo, fomha una barreia que impide'quc log gases asciendan por di
oho tubo, La velocidad a que entran los grinulos en la cémara (7) es
igual a la veloocidad con que pemetran en la oémara (6). El tubo (15)
ge enouentra llenoc en todo momento. La velocidad de alimentacién dg
pende, parcislmente, de la distancis entre el extremc inferior del -
tubo (15) y la garganta del horno, y, paroialmente, de la velocidad
del horno.

En la tabla I quedan indicados los resultados obtenidos

en una serie de ensayos.: Los ocrudos conslstian en una mezcla de ca-
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iiza ¥ arcilla, con un regiduo, en un tamiz 0,0085 (normas rusas), de
4 a 10%. Bl temafic medlo de los grénulog era de 3 a 4 mry permanscia
invariable duranie el paso del material a través de la instalacién.kl
intercambio de calor entre los gases calientes y los crudos granula-
dog era uniforme. El material entraba a 90000 en @l horno, es decir,
en estado completamente calcinado. Por consiguientey, la funcién del
horne estd limitada a la cocciédn final del clinker, siendo adecuado
un horno con una relacidn 1ongitud/diémetro interno de, aproximads -

mente, 8.

Entre les principales ventajas de este nuevo método de --
coceibn de clinker podemos citar: gran produccifn, alta calidad del
clinker, alta eficiencia térmica y aumento de la facilidad de molien
da del clfnker. La pérdida de polvo no es superior al 10%. 31 venti--
lador proporcionaba 1.500 cm3 por hora, produciendo una succidn m&;i
ma correspondiente a una prezién 230 m de agua. Bste era el dnico -
factor que limitaba la produccidén del clinker, puez =1 volumen de al
rey; naturalmente, pequefic, desplazado por o} wverniilador, impedfa au-

mentar el nfmero de ofimaras de suspensidi.

Como regultado de los ensayos realigados, se ha propues.-
o la conatruceibn de dos instalaciones mayores, con una produccidn
de 13y 15 % olinker/h9 respectivamente. Suponiendo que los grénulos
llevan un 10% de mmedad, que la pérdida de polvo asciende a un 10%
¥ que la temperatura de los gases de eacaps ez de EOOOC9 g0 eapera
que la eficiencia térmica sea de 1.000 cal/kg clinker. La primera ing
talacibn estarid equipada con un aspirador de 200 k¥, capaw de despla
zar 60,000 cm3/hora, con una succidn correspondiente a una presidnde
900 mm de agua, siendo la temperatura de log gases de 19009. Lg se =

gunde instalacién requiere un aspirador de 780 k¥, ocon un desplaza —
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'f """""""""""""""""""""""""""" i it = inka
‘i Fnsayo n?
L Sttty bbbl Ity B R
1 ! 23 4k ' 5
! Consune de contustibla (kg/h) 2,000 A% ;0 60 ¢ 1970 1 80 |
i Alimentacidn ds crude {ko/h) 97,4 83,4 1 825 1 7,0 i 1065
! Pérdida 2] fuego (%) UV W L W L KB B2
{ Densidad de Tos grénulos (kg/1) . 1,04 106 ¢ 06 0 L2181 2 |
i Temperatura ds alimentacidn, cdmara | (°c) 552 67 § 505 1 &0} 527
! Pérdida al fuego, cdnara | (%) 047 L B33 L e R T B0
i Densidad de los grénules, cdmara | {kg/1) 0,96 4,03 ¢ 0,977 1,02 ¢ 1,00
| Temperatura del material, cdmara tf {°€) 847 0 {813 80 1 87 |
) Pérdida al fuego, cdmara |1 (%) 6,62 + 202 { 51 1 290 i 150
' Cal libre, cdmara H () W00 3788 1 B LB L -
+ Densidad, cdmara |1 (kg/1) 0,76 ¢ 0,8 0,8 1+ 081 1 08
} Cal Hbre en el clfnker (%} 1,83 07T b ot02 4 o622 i -
\ Temperatura del gas (°C) E i !
i Enola zona de cocsidn .- e |15 U S T4 B 1)
i En el extremo posterior del horno 1052 07 o 06 1 007 1B
i En Ya cdrara 1! 450 53 M0 M5 b 483
! &n la cdnora | | 0 1 53 1 4M | M5 | 4R

En tos gases da la chimenea - 08y 726 % ki 23t
+ Aspiracion {mn de agua} E ; i

En Ta cdmara | 88 87 w1 1t M

En la cdnara | 4%} 22 00 1 ¥ P W

Antes dal ventilador -~ 208 26 1wkt

Enisién da polvo (%) i~ 1 8%: 5B 1 85 ! -
Velocidad del gas (n/s} . :

£n Ta cdnara | P80 f M 3,63 ¢ % | 252

En la cdnara i} 2, 7% 2,62, 318 | 2% 3,0
! Tiempo de desplazanfento (win) ; 1
L A través do Ta cdnara | 690 1 2 | &6 {8 § 75
| A través de 1a cdrara 1| g40 1 2 | 83 4 98 1 W |
{ Produccidn (kg/h) - k6,60 | 53,50 | 39,40 58, 80
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miento de aire de 210,000 cms/h, ¥ una succibn corresyondiente a una
presibn de 1,000 mm de agua, siendc lao teuperetuwra de log gases de -
15000. La cémara vertical tendri, on cada uno de los cascs, un difme
tro a6 2,5 m ¥y 5 m. La produceidn especifica de la cémara smerf da -
24500 1{#1!12 de secclbn,

La cémara principal se subdivide en tres compartimientos,
cada uno de 300 mm de altura, con el objeto de gque la temperaturs de
los gases de escape sea la deseoada. Las dimensiones de la cémara se
gscogen, de tal forma; que correspondan al grado requerido de preca-
lentamiento y calcinacidn o 900°C.

B] hornc utilizado eﬁ lz primera instalacidn debe tener
un difmetro de 3 my y para le otra, 5 m, Las longitudes de los hor-
nog gon, respsotivamente, 30 y 55 m, E1l polvo =se recupera, mediante
un filtro electrostitico, y se vuelve a introducir pzra una nueva -

coceidn.

Bl principio general del proyecto de 1ls instalacidn es
tal que puede adaptarse, fAcilmente, para su emplao en otras indus—~

trias {cal, yeso, superfosfato, etc.).
5. F. 8.
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Fig. 1.—Hoinos. verticales de cal, con el
mevo dispositive de seguridad,

Fig.- 3—Esquema de la instalacion em-
pleada para {a coccién del cemento, en
suspension  gnseosi,
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Fig. 2
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