
- Instituto Táonioo de la Construcción y del Cemonto ^ 

MICOS IgTBg/IITBNTBS 

(insulating Firebricks for Intermittent Kilns. Effect on Fuel Cost 

and Quality of VVare) 

W. F, Greson 

Des »»TI-IE BRITISH CLAT.?OE[ŒiE'% v o l . LXIV, n^ 761^ 15 sep t i embre I955, 

p á g . 163 

- S I N O P S I S -

interés del empleo de ladr i l los refraciarios aislantes en la ccnstruccioV, de hornos cera'mí-

cos con el f i n de tener una mayor economía de combustible, un aumento do la producción, ¡¡lejor calidad de -

las piezas y reducción en el coste de construcción. 

Tiene gran importancia la elección del material adecua­

do para la construcción de hornos cerámicos periódicosc 

Los estudios realizados por Me Cullough han demostrado 

que la construcción^ térmicamente, más eficiente^ para hornos perió^ 

dicos, se realiza empleando, tanto en la "bóveda como en las paredes 

interiores del horno, ladrillos refractarios aislantes -de poco pe-

so«, que cumplan con los requisitos s de temperatura, resistencia a 

la rotura en lajas, resistencia bajo carga, en caliente, y resisten^ 

cia al ata,que químico o 

CiaiAGTBRISTICAA.M.,,Î P.3.Liĝ ^̂  

Los ladrillos refractarios aislantes tienen un peso que 

varía entre 1,0 a 49 5 libras por 9 pulgadas de longitud (0,4536 a 

W. F. Creson Materiales de Construcción, vol. 68 (1956)
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29O4I kg por 22,86 cm)o Su temperatura de empleo varía entre 1600^P 

(870^24 C) y 3400 F (1871 0)5 cuando se encuentran expuestos direo--

taiTiente a la atmósfera del horno. 

Puesto que la temperatura m.feima de cocción de la arci­

lla es, norm.almente, inferior a 2100'F ( 1147? 74̂ C)c, vamos a oonsid£ 

rar a continuación, únicamente, temperaturas de oste ordeno Sólo so 

va a estudiar el empleo de dos tipos de ladrillos refractarios ais­

lantes, de caolín. Uno de ellos tiene una temperatura límite de -

2000 F (1092,24 C), con un peso medio de 1,48 libras por 9 pulgadas 

de longitud (6,713 kc' pô * 22,86 om) y una conductividad térmica do 

1,18 Btu/pie cuadrado, pulgada, hora, F (230,33 kcal/m'̂  m a 

una, temperatura medie:, de 1 000^' (í>37?24°C). El otro tiene una tempe 

ratura límite de 23OO P (1258,74 O), con un peso medio de 1,52 li­

bras rjor 9 pulgadas de longitud (6,894 k̂g por 22,86 om) y una con­

ductividad térniica de 1,09 Btu/pie cuadrado, pulgada, hora, ^F. ^̂  

(212 koal/ni^ m h ^G) a una temperatura media de' lOOO^F (5379 24^0)» 

REPARACIÓN Y GOKSTEUÜGIOH DEL HORNO 

Cuando es necesaa^io sustituir una vieja bóveda, la nue--

va, de ladrillos refractarios aislantes (9 pulgadas - 22,86 om), de£ 

cansa sobre las paredes laterales de ladrillos refractarios.; es ne­

cesario nivelar la parte superior de esta pared a,ntos de la oons-t3?a£ 

oión de la bóveda. Si la paired requiere reparación, lo más indicado 

es reconstruirla con ladrillos refractarios aislantes» 

Mucho mas interesante es la con.utrucción completa del -

hornoc La figc 11 nos muestra la, sección transversal de un horno ci£ 

oular (32 pies ---99 754 "m- de diámetro), con una pared de 9 pulgadas 

(22,86 om) de ladrillos refractarios aislantes (temperatura límite, 
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2000^P " 10925,2/̂ 0)9 mas 1 pulgada (2^54 cm) de bloques aislantes, y 

rodeado de una cu'jierta de acero « La bóveda tiene 9 pulgadas (22986 

centímetros) de ladrillos refractarios aislantes y 1 pulgada (29 54 -

centímetros) de bloques aislantes^ La pared se encuentra anclada a la 

camisa de acero mediante un sistema do pernos de gancho. La bóveda --

está sostenida en una escuadra soldada a la cubierta de acero^ en la 

pared se han dejado modillones frente a la escuadra^ con lo cual se 

tiene mayor protección frente a los gases calientes « 

Debido a la,s temperaturas superiores^, que existen detrás 

y directamente encima de las paredes protectoras^ se u\.J liziaron̂  ¿ê  

tras de las paredes prctectorasn ladrillos refractarios aislan'-ros ̂  

cuya temperatura límite era 2800 F (1536s, 24 G)^ y en la parte do la 

bóveda situada encima de dichas paredes^ ladrillos refractarios a¿2 

lantesj cuya temperatura es 2600 F (1423^24 O). Las paredes protoc-

toraSj los hogares^ las falsas jambas y los arcos de las puertas se 

han construido con ladrillos refractarioso 

La fig. 12 nos presenta un mátodo diferente de sostener 

la bóveda^ mediante apoyo desplazado• La misión principal del sopor^ 

te desplazado es proteger el acero del calore Esta bóveda desplaza--

da esta patentada» 

En algunos casos se puede sustituir la cubierta do aco­

ro por ladrillos de paramento» La bóveda esta sostenida por el re -

vestimento refractario^ sin que exista ninguna sujeción entro áste 

y los ladrillos del paramentoc En este caso no se utilizan ladríTjDS 

refractarios aislantes^, que resistan una mayor temperatura^ ni de-

tras ni directamente encima de las paredes protectorasc 

Hay que indicar quoj, si es posible9 hay que hac^r resiŝ  

tentes, a las acciones atmos fori cas ̂  la bóveda de ladrillos refracta^ 
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rios aislantes* Antes de aplicar el material resistente a la intemp£ 

riGj se ha de tonder un enlucido, Puesto que la temperatura de la o¿ 

ra exterior de la bóveda do laó..rillos refractarios aislantes rara -• 

ve:3 excede d-e 200 F ( 93? 24 C). se pued.e utilizar un ¿íTan mSmero de -

compuestos resistentes a la.3 acciones atmosféricas * 

Dentro del tema de construcción de hornos cerámicos con 

ladrillos refractarios aislantes hay que considerar el caso partiou-^-

lar de los hornos destinados a la cocción de piezas vidriadas (por -

adi c ion de s ale s)c 

3e ha compi-'ohado que los ladrillos refractarios aislan -

tos de caolín (que pueden utilizarr^e hasta temperaturas de 2300 F «-

I25S974 C) tienen tal ccmposiciónj, que pueden servir para realizar, 

a temperaburas del orden de 2200 F (1203^^24 0)9 la cocción de piezas 

vidriadas. Greson y Moffat opinan que este hecho es debido a su pe­

queño contenido en hierro y a la carencia de una cantidad apreoiable 

de sílice libre? su contenido en alumina es comparable al de los la­

drillos refractarios de mejor calidad^ ŷ  además^ contienen oal suf¿ 

ciente para retardar el ataque por los álcaliso 

Comprobado este hecho^ se han construido las bóvedas de 

hornos periódicos --utilizados para la cocción de piezas vidriadas-

con ladrillos refractarios aislantes de caolín• El resultado obton¿ 

do ha sido excelente « 

VSM'AJAS DEL M P L E O DE LADEILLOS HEFMCTARI03 AISLAIíPESo LIGEROS 

En el caso de sustituir^ en la construcción de bóvedas 

de hornos cerámicos^ los ladxállos reíractarios^ pesadosy por la •=-

drilles refractarios aislantes¡? ü.^eros^ se^ obtiene^ una, cQ.nsjjij}r_a--̂  

Ŵ Ĝ .A?̂ 9£5i2LÍa.̂ Ŝ ^̂  Esta diferencia en el -
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consumo de combustible^ segôn se haya empleado un tipo u otro de la-

drillos;, se déte a que^ en el caso de los ladrillos refractarios^ pe 

sadosj la masa que se ha de calentar es mucho mâ ^̂ or y la conductivi­

dad tármica también esj corrientemente^ mayor* 

AsimismOj se consigue una distribución más uniforme de 

la temperatura^ lo cual determina un mejoramiento de la calidad de -

En el caso de haber empleado^ para la construcoi6nj, la--

drillos refractarios aislantes, gl_ oicl¿ ¿â i?P£í?AÂ «..JJi?2S?« J\̂ Ĵ ^ 

re.l_irgn_tê 9_más ,CQrto_̂  lo cual es debido a quo la masa? que se ha de ca. 

lentar y enfriar en ceda ciclo, es menor que en el caso de haber em-' 

pleado ladrillos refi^actarios pesados c 

El coste total de construcción de un horno es completa --

mente diferente según el tipo de ladi'illos empleados^ el valor infe--

rior corresponde al caso de ladrillos refractarios aislantesj^ lige --

ros. Esta reducción e^tá determinada tanto por el coste inferior do 

les JJ:I:.I *;;•'.J-; co::;\o por el coste, también inferior, de la construcción 

en SIL o ^ „, .̂, 
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SLAMIENTO PARA ALTAS 
TEMPERATURAS 

REVESTIMIENTO AISLANTE 
( 2 . 5 4 ) 

CAPA RESISTENTE A Lh 
.INTEMPERIE ( 0 . 3 1 ) 

|-22,86tj-2,54 

-25,4-i 

Fig. 12. 

ALMOHADILLADO DENSO 
^ r REFRACTAR 10, 

NIVELADO CON LIJ^NA 

ANCLAJE EN L 
•{2,54 X 2 , 5 4 x 0 , 3 1 ) 

REVESTIMIENTO AISLANTE 
PARA ALTAS TEMPERATURAS 

(2 ,54 j 

PUCA GRUESA {0 .47) 

COTAS EN cm 

Fig. 9.—Pieza soldada en un horno rotatorio. 

Fig. 10.—Colocación de una pieza, antes de la soldadura. 

Fig. 11.—Corte transversal de un horno cerámico periódi­
co, circular, construido con ladrillos refractarios aislantes. 

Fig. 12.—Apoyo, desplazado al exterior, para una bóveda, 
de ladrillos refractarios aislantes, de un horno cerámico pe­
riódico circular. 

Fig. 13.—Bloque Wilson. 

Fig. 10. 

ORIFICIO 
EN CLAVE 

i^.S'^^Sl ^^^ ?^' CAPA RESISTENTE A^_,, 
AISLANTE (2,54) ^ J T Z U J ^ ^ ^ ; j , ^ LA INTEMPERIE {0,31J 

"^ • ....ilL-
REFRACTARIO 
DE ALTA 

•|S"" RESISTENCIA 

COTAS EN cj) 

Fig. 11. 
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