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. Deben tencl'. la fo:::•;na imlicacl•.t ea eJ. mátodo G.e em.:a.;yo ool~res

pondicnte, cumpliendo, asimismo, los :reg.u:i.r.:i·tos da ·ta;·,1e.~o. Se han de -

comprobar, con frecuencia, con el fin do deter;·¡linar si se ajuste.n a las 

tolerancül.s permitidas. Jn modelo m<:ts con'ireniente es el que tiene tres 

Jlrobetas en un 3olo molde .. Los to::-n).llos deben ser tales, que el molde 

quede :perfectamente cel"rao.o. Lo::¡ laterales del aolde debc~n se:;:- tJufic~ 

·tem~nte rezü:¡tentes, da forrr:z. qu0 no se proclu¡zcan distensionef.:. Los roo.!_ 

des, limpios~ deben exam~.n~.rse, con el _í"in de comprobar si las superf,!_ 

cies son mates. Debe medi:~se la anchura del molé!.e, en la parte corres

pondiente a. la garg.J.nta d.e J.a p:::-obeta. 

Se han de comr,arai· loa moldes con el perfil normalizado del 

mismo .• HHY que pr0sto.r .JGpcc·•.:::J. atención ~;. las diferencias que se pue

den presentar en las p¡•ox:1.m:~ ~.,:e~ d.e los extremos, sobre todo en el oa

ao de que se vay-..J.n a compar.s.r 11">S pesof.; ele las probetas. En los puntos 

de contacto de 1;:. p~·olK;ta con los :cod:i.lloe de la máquina ele ensayo, que 
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se or:mtentran, apro.xi·~l;:t~'lr.tmente, -~~- p'l.llé;:et.<l·:1 ( 1, :n cm) l·or encima:·¡ po:t• d..~. 

bajo 9.€: li;.'. linea cent:¡;-a.l tle la probeta, el per.·fil de1 molcle debe coin

cidir? e;~acte.m~n·~e, con 01 deJ. r.1olC.u normHli!!;ado. 

El espesor m2x·1.r:lo clo cada. mi t.::.,l e.e lo;:~ .nolfos n'l1úvo~' so mide 

entre el borde into;:·no :~ (;J. e.~:·~r.c·no, en la pm.•te COl'I'El:::pon<liente a 1.::~ 

ga~ganta de la vrobeta. 

Lo:.:1 mold.as se li!npie.rt1 inmediatamen-to c;l~apués de ·.:a:oer:::Je ¡•e-~ 

ti:.:-ado las probetas cl.e ensayo; en c;;:tf'!.O contrario, lo. limp:!.¿)za prer.w~yi:;~'!:. 

r<1 dificultades. Para la li:'llpie~a <le ·los moldes se recoDier.;,,::_a el em::¡leo 

ó.e eepillos con cerdas !~e 1C~.t6n, fibra u otro material ml.!s blc.ndo que 

el de lo~ molQes. 

Ell ·tipo de m.:!.q\~:Lm d.Jhe f.1er tal que se· ajuste, e~triot~;.m~n:ce, 

a los requisitos i11dica.d.o.s en el método de ensayo cor:,:·esJ~Ol'!\1ienta, en 

lo. que Ge refiere a le. velociclad :y· uniforliüd;~.d tle apl:i.cc-tción · d& la OL\l' 

ga, etc. 

¡~e .form"· tal, que perr~d.tan, fáeiJmo:-rl;~¡, el i.'IOYimiento gi::..•a.to:i:'io, dn.i.'a:.~ 

te el ensayo; en el naso CJ.;;: que no S(~ t.mmpla esta eon,~ici6n, .=~po..rocú •· 

rán ·~o;1aiones e:~oéntricas on la p:r;•ohe·l:;tl, :;. .. los r~F.:ul t;;¡,do~ ee:¡;á:.:l err6 -

ne9s .• Los. rodillo~.¡ ha::1 de tGner un Cl.iáza~1tro ele 0,50 .!.. 0,01 pul:::t•.o::•~ ·• 

( 1,27 .t 0,02) cm), con 1 ~ pul;~~:t.o.as (2,<35 e~) de iow:;itud; He cuk· 

co;1t::.•a:t•án, a lo 1<.1r~~o de 1 pul,g-;:~t:.e. (2,54 cm), ~n contacto con la

p~obeta •. La dist~!.ncia l'::!ntre 1~ superficie de los ¡ood~.llos d~be sei· de 

1, 25 .±. o, 02 pulgo.dar.:: (3, 17 .±. o, 0) cm) ~ ha.r1 de ser pa.ralelos, con t.m<l. 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



desviaci6n máxir.ne. de 0,02 pulg<:1.("t,:•.:.~ (o,o:> Ci.l), ;3noontl"'<:brl.oso en el mi~:

mo piano horizontal. El ori.t'ic:io de loo. rod.illo:::.: t'h~ll(; ::Jnr. rc,cto; los l'_?_ 

dillos hD.n do t".poyai·~e, en ·l;odv l:to::t.mto9 e.obre lo<; pernos, a todo lo Jar 

~~ do ~;u generatriz. Los apo~ro,: !le. lor.; rod.Hlo:.J hém <le es-~:':l.r bien ent?J!_ 

sE'.tlos; puede e!il:i?l~arse un d.~ri vc:;.clo cu<J.lQ.uicr.::t. de pe.,tirÓlüo. En el ce. so 

d.e q_u~ ;.lay, a arena o f'c1.).te c·._;.r<:~~Ji!. o~i J.ic~]OS a.noyos le-• •me:~·n.ci6n no es uni 
~ . . -

fo:rme, pudiendo apu:C'eccr tGnsj_onE;s ex·h•;:1T:U.!J on la pl'ohota .• El uso pro-

lont;~do deagasterá o doi'ormD.rf.. ·lo::; rod.i:tloD, de ::"orm:.:. trü~ que :::erá pr~. 

ciso cambiarlos. DGbcn_ inspeccionurse los a.poyor:l. I-or-:. es·~ribos d.obon OE_ 

tur librefJ de muesca:3 y sin cl.o:-::.,::-;.u~ta.x·. ~~~ hn do coutprol;m• la poaición 

do los pivotes ~;_m :t'61Lci6n al Ctmtro ct~ lél.s prol)ctas, C"..lanq.o se b.all.:.m 

e;olocadus on }i;l.s morda~'jaa, particularmen-~o, ~m j_•·:::laci·5r1 a 1••- paL'te ttu·

terior y poztorior a.e ln.s probetas. 

L;;1e divers<.'f.o partes ~e 1<~ '!iS:;_~lin? deben o.jnatu,rso d~ f'ol•r.aa que 

ol. brazo se equilibre y o::;cile 1 libro•nente, a:n el oa.so de earga mün.

El m6todo de eq•.lilibr:.::.r lr:~ máqu:lüa vrJ.r:'C~·l. d.o acuerdo oon el ti:t_>o 'S modit 

lo, Le. máquina d.e ensP.~:ro 6.c. hs limpic:r.r::1o, 110:rfectammr~e, .?.ntos. ¿:_e exar.ni-

. Ln.s pla.caE:: tlo 1os r-.oldor-: debun ·tuaer 81 ~sp~~sor suficiente, 

D.G forma c¡ua no se p:t>oduzca flc~d6n dura.n·te el ~nmoldtJ~o y manejo d0 ki.s 

probc.ta.s. 

Ln. compactaci6n so rual:l.:?oa c1on lo;:; rml,t~a:res, 1 '?. vtS:cea co.da pi.~ 

beta,. on seis l~ecorriCI.on .;. lo L~rgo .::r~l · mold.G. Se lln <~.o procura.r que lo. 

pros~6nde los pulg.::t.rG::; se arliq_ue, por eompleto, n. la r;updrf:l.c.ie d&lt~~ 

tero, y no. a. la sup,~rfici~ ü.o:t. mo1de. Li.i ~:orm•:~. de ejcl·oer ln prot:d6n -
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con los pul.su.rea t;>Jedg : •. n0.:i.ca<la en ~~1 m~todo :le em~o.yo c<J::·:..~8sppndieu ... 

·~e. :EJ;::rta presi6n 'w. de o~;c:i.lar mr~rc 1:5 Y' 20 lib=-:·:~;; ( 6 /.30.:!. ;/ 9, 072 1'.(;,)5 

B<;¡ de·te:t'mina enmold.c.ndo ln~s J:J:!'Obo·~::'.::> :.:;ob:..•o la ¡¡l<'r~;.·.rorm<'. ele una b~lan 

58. o sobre Gl,l:=:l.lquter o·~·.L'(J n.par.:J.to c¡11e inJ.:l.q.ue, e)::<:~ctn.mente, la pre::::ÍÓ1 

t;ljorcid.?.. En 1;?. op<:'\:t'Cci6n d.e ilC!t'b<:~rlo, el !::m:te:t:o t3.e'be e.1:1.F>a.rso, mccli<E.~. 

te 8-lt;Utlal.'.l p<.'.sD.da.s 1le 1~1 paJ.eta. ~~. lo lc.rg.) Q~l ;¡olrie? con lr.. fmperfi··· 

cie ~t!perior del molde~ se utili:::;n le. Sllllerf'ici(;) in:fe:;:•ior :t:i.:Ju (~.13 la 

pa.let::~., ~:;.in 3jOrc,~r tm,:;~ pre:=d6n supel'io:r.• n. 4 libra~. (1 9814 kg). 1D. P~. 

let.:~ debe mi'~n·tene:'se d¿;1 tal f'trL'rtt<:~ ~.l.ut; ¡::,1 ~?:jo i'~~~yor c~B J..~~- l~min<-~. r..etá--

lico. for·rne á.nt;ulo rec·t:) con •11 (';_el molile• No se rlobo perm:í.th" quo !1a-

~·o. {~l'~~nos d. e .J.rena e1.1 .la supel'i:'icie dt::;J. muldc que •::e ·¡.·~·. a u.l :i.s.:.tl', pues 

J.>n~.::rlt'll infl u.il' en <Ü espHsar de l;;~s ,probot .. ·.z y c1o·~~n·¡;s:•.mn·, tr~Hb:i.én, ura. 

p'ird.:i.da. ch.J .. ~gn<.\ ~~n~:L'e el molde y la Í')l<·.va~ Je ;J.:J. rlé COlll'probv.¡• que 1.-ls 

):;,•ohet1·c!~, · i.!.c<.::.bt'..d.~~.s, estén por:fectt:.~:ten:i;e e:.ll'<'-~;a,:·.:··.s con ].a super:i:'icic da 

·:i.os llJoldea. Las jullt·ar::: -:'!.(3 J. os moldot:t ;~6bcn ~.V.l.l1:;,r~ llt::l'i'eot.;Lmentl:) ce·· 

A v.so¡;s conviene tmlplor;.r una 1~<1.lct.::~. L1-~:0J.'•~r:E;rt~.:e cnt•v.::da, po¡•que de ea·· 

t<~ fo:t•mv. st:: f'acili-~n 12. op~r-:'.ci6n 0.<l li;¡:pi(.~r 1<.~ Si.tpe:i:.•ficia del moJ.de 

Y J.: .i.: ple.Cc".S se ho.n de SllD'I"C. 
# ~--

sa:r, única¡:1ente, c:on ,-.:;ce i te min~r:;¡.l • 

Los mol<:l.es, conte:nicndo l<1n p1•o be:;-~ :!o, s•.;; conso1~van ~n 1,1. e§. 

mara húmeda, de nodo CJ.ltC lr,~s aup·e;¡:-fic:i.!:la suporiorr.3s o.e lE-.s p¡·obeto.:J se 

encuentren, libre y U!df'orraGmonte, expuost.¡;.s a la r,j,·tm6sfe:.·a de la r.ni.~. 

ma. Los rnold.es no ::le !...an rle coloc~.r uno Hobra otro, J:)llOS la~,; placaE; clo 

vicu:io de ¡o1:;1 HUfH~r:to:res impedir!an que lle GEl<s~:; el :J.1ra lte.~:r~a la aupe!'~ 
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ficie de los inferioros. Las probt~tas se ccmn0rvan en lé~ cámara. !1úmede. 

:.1asta que han alcan~:.ndo una ed.ad de 24 horas, momento en que se han de 

colocar en los te.nq1,1es de (l.lmacenamiento. 3i EJe rotil·an de)o~ moldes an 

tes de las 24 hor;,.s, deben volver:Jc a_ coloce.:r e:t los eotantes do la. e~. 

mara. ht1meda hasta que hayan alc<.:.n~c::.do, como mínimo~ 1ma edad de 20 hoM· 

ras. Las probetas se ~~.an de r-a'tdrar, con euid.ado, <~e los moldes, con la. 

menor distorsión posible, debiflo .~. c,;,ue nl cabo <:~ l<M:; 24 horq.s no han Ql 

durecido suficient-emente, y un manejo poco cuictu.doso puede determinar 

daños7 que, aunque no aparantest alterarán loe resultados. 

Cuando las p1•obetas, recien, emnolde>.das, se eolocan en la cá

mara de oonserve.ci6n h(une{1_a, ca(l.a mold.e ha de e3t0.r marcado. La idEmti 

ficaci6n no puede basa:-:•sa en la posici6n que ocupan los ;noldes en los 

estantes o on su proximitlad a alt;'Uno .ietex·r.dnado. 

Cuando las probet~.s :;;e re~;,;iran de la c~mara húmeda, es conve 

niente mal."'ca:r los números de referonciB en sul.'.l cu.ras infe:O::.ores, una -

vez que ae ban re·~ira.do las placas, .P...O.~?- cua:l'ldo .... ~~~~_i!,q_ e~c~~~P~ 

.2..!!.l:$L.El<?.h.~· Si se em¡.lea. un lápi?. de gra.i'i to, se obti:::ll10ll11 sobre las 

superficies inferiores, recubiertas de 3.cei te, que han estado en coll

tacto con las placas de molde, unas mm:·cas claras y d'u>aderas. iTo ser~ 

comiendan lápices coloreados, debido ~ que sus marcns d~saparecen rápi 

damente. 

Las probetas, excepto las q'l;lo so vnn u ~nsa.ya.r a la.s 24 ho

ras, deben some·tersa a ansa;ro inmtldit".tr.\mente tl.cs:pnóo (le retirF.>.clas del 

agu13- de alm"~cenamiento. Las probetas, que so v:an a \Jnso.yar a la::. 24 hJ?. 

ras, debcm tomr!.rse dirGcta¡·!len ~e do .l.;,'. cámara. h1lmeda, sin sur.t;:)r~irlas 
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prl~ViB.m~mte (;ll a@a. Cuundo s0 han ü.u ensayar varia:;.• ¡.rebotas <-~- lu vez, 

sa recomienda que, ul retirarlas de 1::,, cámara húmedr;~., Be_ (.OlOq1!0l1 cn un 

rncipien-:t;e cubriéndola.E: con un paño lcúmedo; se man·L;.onon9 (;11 est<.:.o CO!.! 

d.iciones,. hasta el momento del cnsuyo. Dohen ano"titl.rr;:e todoo los defcc·-· 

tos1 oJtc., que puedan presentarse. Cuan(to se han de ensa.var al ·tiempo 

dos o más prohctas, pera. ed~des dtfercn tos de :~~!- horas, se retiro.n de 

loo tenques de a~maoenami,:¡nto; ~e colocan, inmedia·i;~.l.I.lento, en un reci

pien·be con agua,·y se mantienen cm et'3ta.s conr17.cio!!90 hnste. el mo-. 

mento del ensayo. Como es importante impedir cambioB do tem}..leratm·a., se 

recomienda que se cubran c<.m agua. procedente del depósito d3 almacena-:·· 

miento. Le.B probete.s deben cen-brarf:e, cui<lad.osa.mente, on las mordazas; 

e~ caso contrario, se producirán e:randes varia.d.ones ea la.n -~ansiones 

y, por consiguiente, en los l'esul tados. Las probetas deben colocarse en 

la.s mordn.zas, de forma que las superficies suaves, que ha.n estado en 

contac·to con la plnon del molde, queden situada.H ~u=J.cia utrás y en con

tac-to con lP.s guin.s ~osteriores de las mordaza.B. Las superficies de tl-1'.~ 

yo de J_é'.s probet'ls y de ] os rodillos deben r.~star limpias, sin rub>'Osida·

des y libres de arena, '·' J. os rodillorj bien engrnsa.doa. 

Una ve~ c1ue la p1•obcté.1. se ha. centr;;tdo,. a.decuadar.lonte, en las 

mordazas, Sl3 a.plic~~, a mano, le. carga suficiente, antes de comenzar. a 

aplica~ la. carga mec.?.n:i.oa, pf;l.:r•a. reclucil• el juego de la máquina e impe

dir lB; aplicaoitSn, •-~ nal tos, de la carga. Se necesitan, frecuentamen

·te, ajustes del mocanisrno de control d.e carga~ ·como m:tnimo, se deben~ 

lizar pruebns die.r::i.cs, antes d.e como::lilar los ensayos, para Cl.ete1•minar 

si lE~- oargt•. se estéí. aplicando n. la velocidad espeoificcd~ rle 600 z. 25 

libre.s (272t15 .:t. 11,34 kg) por minuto. 

S.F.S. 
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