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l1 empleo de is6t~s permite estudiar. perfectamente, e' desplazamiento de l~ materiales a 1.
lal'go del horno. En otros aspectos, referentes a la influencia de diversos faeterss sobre el funcionamiento del
horno y sebre el proceso de cocción, se llega a las mismas conc lusisnas que mediante los métodos clásicos lÍe in
vestigaefón. -

tivosg

(1) en 'Gua ele los e11f:3ayo::J se añadieron 3,3 gl'amoD 0.0 crlJ.\los

re.d.iod.otivos a la pa.sta cruda, cada ~res minutos y dur-ant e un llC:doci.o

de dos hor-as ; con este :9roOod:1.miento, la :c[t,c1ioaotividad. introduoj.J(~ en

este período f'ué de 30 r,Iillo'LU'ies (del is6topo :r.'adioactivo lJa ~~4). PE:

sadas -Gres h01'a8 -de La IlrJ.C1Hl'e, ;~"éUci6l:l de crudo ac bí.vado soempoze'rcu

a to~nE!,r m1.lestras (1Ú litro) de clinker, él. intewalos de 12 m~.n1.l·toi:9 (1.s.

terminán(lose eu radieaotivj,d¿~d. Se continu6 tomando 111llostras, ha.sta, ~.

que dejó de deteotqJ,'so l'ac1ioactividnd.
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(2) en otro ensayo se introdujo una 8018, mues t.ca do '·~OO· c;ca­

mOSt en este oaeo la ri1CUoflOtiy:ldad in-traducida fué ele 50 milicl1rieH .­

(Ua 24). Se midió la re.di;:,ci6n 9 a través de la camisa del hocno , para

detectél.r su paso a lo lnrgo del horno".

Los resultados obtl'.midos permiten aclarc::.r diverk'los puntos ro

f02'entes a la marcha del horno. Exinten diferencü.;s ele velocidades en

el desplazamiento de los material es en el horno. Podemos indicrlX' g

(a) que los materiales introducidos en el horno D,l mismo tiempo 86 des

p l.azan a lo largo del mismo con ve Loc Ldade.s diferentes.

(b) que la velocidad C'e avance aumenta, gradualmente, cuando los mate'~

riales se mueven a Iartir de la sección de las cadenas , hasrba a.Lcanznn

un máximo en la zona de calcinación; después va, dj.smiml~rendo, también

gradualmente, héi.stcJ. llegar a un mínimo en la zona e3.e cocción.

(e) que el avance de los materiales vnría, (,;OlL3iderablemente, en los di.

ferantes hornos; estel,s varLac í.onea no pueden o:b.'ibuirse a diferon.cin.G

en la velocidad o diámetro de los hornos.

Estas diferencias de ve Loe Lded pueden explico,rse fácllI11ente.

En la parte inferior de la sección de cadenas se forman :nódulos de di··

versos tn,maños~ distintos parp. los div.ersofJ hornos (en general? cuento

Llenar sea la cé~ntid3,d de agua, mayor será el contenido de poI ve}, ¡J~om:'.D.

do muestras, con el horno parado, se ha comprobado que la bTanulometrla

de los n6du.los que salen de la sección da cadenac tiene relación con la

composición granulométrica del material en las zonas compr-end'i.dae en ""

tre la c..1e cadenas y la a.ecoc.c,i6n~>&Ytlaiito··rnásgro ser~l sea la granulomp.

tria después de la seccí.ón de cadenas , to,nto mDa grosera ,'3orá la compg

aición granulom~tirica en liJ,S zonas oompr"mdidaB entre La de caden,;,B J
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la de cocci6n o La composición gro.nulométrica,. sin embargo, se ~tC',ce rn,1f.l

fina una vez que los T1l.::ttel'ialusatraviesan las zonas de d8socnc:i.6n y de

oé1lcinn.ción, ·lmeS Los nódulos está.u sujetos e. a.brt:tflión, con 10 cuaL se

red.ondean (aumentnndo, simultánO<'1mente, el contenido de polvo). Los ma

teria.les desgastndos r eLl.enen 1013 espacios libres existenter:l entre lOIJ

nódulos.

El aumento gradual de la velooidad de desplazamiento desdeJa

aecci6n de cadenas haod,a la zona de coccd.én, se debe al cambio de la coW.

posioion granulométrica de los nódulos onsu movim:i.ento por ell1orno.­

Además, en ~a zona del calcinación se desprende anhídrido carb6nico;e~

te fenómeno, part;lcu1armente pronunciado en el caso de que la carga 0$

tenga mucho polvo, determina un defecto fluidif:!.canto, semejante al ...ap11
cado en las bandas neumovibrantes. El anhídrido carbónico expulsado,r~

duoe '191 .. árigulode flepos.o y aumenta la velocidad de desplazamiento•

.' tós mo.teriales que se introducen al mismo tiGmpo en 01 horno

prosentan una gran variación en composioión granulométrica cuando a:trE:

ví.eaan la sección de oadanae g exí.abon r¡Jnterialer-,¡ que forman grandesn6

dulas; otros, pequeños, y o'liros quo quedan reüucidos. al ostndo do po 1..·

ve. Esta diferencia de composición granu+ométrioc. explica que los m2,t~

J:'i[',.le~~~i&'~~'?:Il01 :10J.·110 89 mozc Icn , debido [>" que las .velo~idades

do los n6dqlós., .según su tt'.mD..ño, son diferentos.

Paro.. regular las oporaciones del horno, tione una extr;::.ordir­

naria importancia q1¡O los nódulos que abandonan l~ zona de oadenas pr~

sm1ten una grawl1aci6n uniformo. Hay que ajustar el si$toma do oadonap

pD..rn obbonor nddul.o» con un contenido pequeño do polvo, dobido a. quo ,
. .

en é,"Onoral,· tD"lesoodulOs tiei1o:n Le veLce Ldad de flujo más uní.rorme, lo

J. Rutle

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es (c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



m:!n:i.mo, •

Simul-~ñl;.cD.m()nt0, so .hm.1:L'op,lizo.dQ otros Gl':,\"liudios cO¡:;'lJ1emon-t~~,

ríos roforolTéos e. 1" LnfLuoncí.a do diVQ:l.'f;OZ f,'lO·toI'9S (00:'110 m~::I impp:c ,­

'b:ll1toS podemos cit[1.r~ I,'l vGlociJ.:~d del hor'llQ, tiro? exoeao etc ~',j-ro, t011

pElI'ntura dEl los gases do o:,:w[~PO~ c¿11rti.dn.d y o<:Üid:'.d do la pustLl.Y can-.

tidé'.d y c['.1.idad del oombus'ciblo) sobro el funcioí'w,mionto dol horno .. 11..\2.

dL~td.io el empleo do iSó-wpos so ha 110gndo a :Ucf,', miSl'K;'.:! oonclusiones

que g lt.~rJ obtonidn.s por 10r'3 méto(los cl,~,sicos él.o invoBt:l:;J.ción sobro J.o.

ini'luenoitJ. de die110e fn.ctore¡;, en ID, coociÓn.
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