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~ Sin o p S , S -

Se anal i2M algunos prcced im ientes tanto para evitar la feí'maci 6n de 1'81 VI! en los hornis r'tat~

rios com~ para recuperarlo, en c~so de haberse prtducido •.

'El problema ele las pérdid.as de polvo en los hOl'riot1 de ceuoirbo

se puede abordar en dos é:.irecciónes difeJ:'entes.

Por. una parto? ~'Ü puede intentar :('eduoi1' la formación ele po L»

vo , Par-a eLLo, es preciso conocer cómo se l:1D. formado dLoho polvo. V:' s tElo

vefJtigaoioncs realizadás tncUcq.n que si el mater~al abandone la ,',Qua de
r ,

las cadenas en estado seoo f'Lnamerrt e pulverize.do? ::lerrnanece en éi.::.cl1o e 8
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tado en la mayor par-be- de su reco:¡;rido a lo largo del horno hasta la zo-..

na de cooci6n; en este caso, las pérdidas son e levadas. Por (JI corrtr-a .'.

rio? si el material abandona las cadenas en forma de. gránulos? un 70--80%,

del mismo aloanza la zona de coooi6n en dicho eS'cado, de forma que la :...

pérdida de po l.vo queda considerablemente reducida. De eat o se deduce, que

cuanto más eficaz es la formaoión de gránulos en la zona de oecado , ta!).

'bo ma.yor es el P9rcentaje de gTánulos' que alcanzan la zona ele cooción y,

por consiguiente, t~nto menor será la pérdida do polvo(1).

A la ví.aba de /:3stas conedder-ací.onea , se han realizE:tdo diver

sos ensayos con el fin de reducir la f'or-macLén é1.el polvo; ensayos de los

que podemos indicarg

a) aumento de la longitud de la zona ue cadenas.

Se en'l;orpece el desplazamiento de los materiales que se aglo

meran? al mismo tiempo que el excesivo frotamiento con las cadenas impi

de la f'ormación de gránulos. La pérdida de polvo es elevada.

b) reduoci6n de la longitud de la zona de cadenas.

Con el fin de disminuir el frotamiento con las cadenas, SE:! 8.001'

ta la zona de las mismas. El aco:rtami~nto no pued.e ser considernble, t~
Ji'

niendoen cuenta la. f~nalidEJ,d con que' se colocan las oaden~~je,n los hOE.

nos; p0r esta razón? la r.educo í.ón de, las pérdidas de polvo ~s pequeña ,

I .
~.

~------~._---------------

(1) En este aspecto de considerar cóml:l y dónde tiene lugar la,fgt.\oo~ón de polvo hay que irH!I\:;ar los resultados de
las medidas re3H zadas pcr Weher clr:~~s rotator-i as con~re~ de pasta de !ip" "I<a Izlnat-r", Se deduen
de e110 s que en el homo se fD:",,;} c'; 80-g(}f!: dI]1 P'1v':, y el resto en el desecador.
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mm de a~~u:ra, oon un

nules d.EiiAi~sta20 mm
.~.:..

e) aumento de la velocidad de de ap Lazamf.ertt.o (~J¿) los J:u.1teri2.J.OG en la P;"!;~

te ancha. del horno.

Para lograr este aumento de la velocidad De utiliza una hÓlJ.·

ce de 11ierro fundido 4 no esta forma 9 se ccnsLgue la formctoión ele los l':,T~.
"",

nulos y'.se reduce la pérdida de po Ivo , cómpar-a-sí.vamento , Per-o como 1.:\ ve

Locádad de alimentación es ahora SUIJerio:t'? crecen también, en valor abao

lut0 9 las pérdidas de polvo.

d) reducción de la longitud de la zona de ca..denaa, traslaéLando la parte

re-birada al extremo de nlimentaci6n de dicha zona. También se aumentó lÉ,

densidad de _esta zona de cadonas , Se utiliz6, de esta forma? una corti·~

na "húmedail , que reducía las :pérd.id[~s de polvo, debido al rooubri:1üonto

de las cadenas por la pa:;tc.. Al mismo tiemp09 se r-educe el espesor d.e) 1

revestimiento refractari<J, oon 10 ou~l se oonsigne evitar la fOI'mación

de acumu'l.acdone s de mateI'ial. La ¡aÉ¡,yol' parte del 1:1<'1:1;erial pasa -e,n f'o.rma

de gránulos. S:1.n OJ:lbcn.'lSo, Las perdid.as de poLvo son tod.avía olevad.2.i;1o

e) coIocacLén de dos hélj.ces 9 de descar-ga , en la zona de transición có~~
.•.. .

nica del horno. Las hélicE:s se fijGl.ú, mediante unos b~a~os ao Ldadoe , Q

la camisa del horno $ IJf).s ho jA.S hel;1.coide,les tienún 20 .mm de iJspe!20l' y 30
o . _- '

ángulo de 15 con el plano vertical. Se for;naron~q

elo diám?tro, y, en general, el rechazo, en un 1;a~"
,)

miz de 300 orifioios por cm" ~ era superior al 90%. El conbcm.do en >uúlO

dad de las gránulos éra de 12-17%. Las pórdidas de polvo se redujeron Ul

un 8%.

Se ha compr-obado ta.mbién, en~. gVl1eral:

a) que cuanto más compac-to es e.L mate-.i:'ial introduoido en 01. .ior-no , n18nü:c

es la formaoión de polvo. ")~'
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b) que cuanto mayor es la velocida.d de los {:.;'o,Ges y mayor Ola la tUI"l?uJ,e~

c í.a , tanto mayor es el númer-o de part:ículas de polvo que son a:r.'rastra-.

(las por los gétses.

e) que si el horno est¿1 provisto de ce,nalizD,dores. en nido o.e abejE?, 08 eJ~~

va la velo9idad de Ion gase~? y, por consi~liente; la turbulencia, pro

duciéndose, al mismo '~ielIlp'o, tOl~bellj,noa en los materiales ~ todo 10 cue.L

determina un aumento de la producción de polvo.

Rechos todos que permiten eaoan las oonc l.uedonea correspondi~

te8:J en cuanto a intentar reducir la t'ormací.dn ele POINO .Eiío'.C.c$$1.;é¡\'év..

También se pueden evitar estas pérdid.as recuperando dichos pol

vos e introduciéndolos de nuevo en el hO.1'l1o ( 1) . Este hecho no os tan sen

oillo como par-ece a 8iuplo vista. Si el polvo se ar1adiesB ~la pasta m~

d.e, de cemento, sería, pr-oo l.co aXl?d.ir más agua a dicha purJta,. de forma epe

el conSUmo de combustible 0rocería? pues í~bría que eliLlina~ despuGs to. r
do este exceso ele agua , También se podría pensar on int+,oclucir dicho po.:l

vo en 01 horno? después do la cona de Las cac'lenas;pero, en es-he caso?

so necesitarál1 alimentadores e.8peoia,J.es. A le, vista ele todos estos in·...

oonVeniOl'ltesse id8ó un nUBVO método,p2vtentado, que :;18 viene apli()?nd.o

en MD,astricht (Holanda,) o.esde hace varios años (2) •

. _-- -.- -_ ... - ---: ... _... -_._-- --_...-
(1) Según l!laber, el prccedimiento utilizado para introducir, de nuevo, el pohtlJ en el horn. influye. C'l1siderable

mente, 'en la producción de pol\n.

(2) Recientemente se ha aplicado tal metode, por primera vez el'! América del NoMe, en la fábrica de cemente de sto
lawrence Gemeni Co., de Vi11eneuve, Quebec (Canadá).
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En esto procedimiento Sí" introduc? e1po1vo , r-ecuper-ado me

dLlnte co1Gctores y precjpitaéLore;3 de polvo" inyectándolo, junto con el

carbón pulverizado, mediante el airo primario de combustión~ por el que

mador .. La alimentación el.el polvo (que después de recuperado se ha tami~·

z.ado para elimine,r cualquá er- materia oxtraña) se realiza de forma conti

nua , Las ventajas que se logran son d.iversasg

a). aumento en la producción de c1ín1:-.8r, pues? por ejempl09 en Villenou

ve, el polvo recuperado representa un 14% del clin1:rer producido.

b ) se consigue una. econom:La de combustible (puesto que este polvo contie
t .

ne un cierto calor, será prociso tenerlo en cuenta al establecer el ba-

lance -térmioo) o

e) creee el pe:'.'Íodo de vida del quemador- ..

d.) aument"" iD. .l.UminoGiü,,"ü on la zcna cl0 cocción, 10 cual favorece la~

mülión d.el 0<:',101'.

A vecos? este procedimiento es el único que se puede emplear.

Esto es lo que ocurre en la fábrioa de MaaBtricht, En los polvos reou-
;t~ ;

parados en ~icha fábrica existé 'Un gran poroentaje de sales alcalinas~-

La razón es sencilla" .A.unque~ en general? el polvo de un horno rotato

1"io se forma en la zona 9.e transición ent¡"e la de secado y la. de oa1ci

nac Lón, eerrt í.ene, -!;ambién 9 una pnrto procedente da la zona. ele sinteriza~~

oión~ so treotiJ.? pl~inGil)alme:.... t o , de sales alca1ina.s~ existentes en pequ.~

ñag ct.'mtidades en las Ela:tel'ia¡J primas, volátiles a las al tes tempeJ."9.tu~·

ras d.e la zona de Gin-¡¡eri;¿;ac'lán, Estos vapores son arrastrél.dos? a lo lar

go elel 1101"nO,p01' los geDefl) dOSlmé(1, en la zona de secado? en la que loo

gases se han enf:.c';'allo cons id.erab1:;mont e 9 ef::ltaB [Jales alcalinas se con ...
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deriean, actuando? como agentes de oondensaoi6n, las pa:L~tioulas finas de

polvo"

Vemos, pUGS, que eh 01 poLvo f'Lno existirá una cantidad consi

dor-abLe de sales a'l ca'l í.nae (espGcül.1monte, suLf'ato potási.oo). Se puede

intentar compensar las pérdidas vendiendo este polvo fino como ferti¡i

f"8.JTGE3, e Lntroduc Lendo el resto, do nuevo, en el hor-no, En este caso, si

los po Lvo s ¡;;le aiicdí.eaon. c1iroctcJ.mcn,t,:) a la pasta, aumentaria Gom"ddera~·

b.l emerrt e la visoosi<:o.d. e.e la misma:; y si 88 int<:mta re'mediareste hecho

Ded.iante la ad.ición do. un exceso de aGUa, aumentará el oonsumo de COIn ..•

bustible. Por lo tanto, el polvo ~¡e ha de volver a int:roduoir en el llar.

no inyectánc.olo junto con 01 carbón , De esta fOrrrlEt, a las altas temper~.

turas de la ?,Ol1C1 ele sin-.torización, Lao sales oxí.ctont es en la. po.,rte de

po'I vo do V1..l01tu, aJo horno, 88 vu&1ven a volatiliza.:,-' Lnmed i.etamerrt e .. De es

ta. forma, y operando cont Lnuamenüe con este oi.o'Lo, se eví, ta, . po r compl.~

to, el doaapnovechamí.en'to de cua.1quior producto. De'3de luego, para al

canaar estos resulta.dos se ha de d.í.aponer- de una ·~omperD:t'lr·D. de cocción

sufic:i.f:mtemente e'l.evada., con una vigilancÍél ouí.dadosa do l, proceso de ao~~

aión.

De. esta f'or-me, no sólo DO ha conseguido -transformar ~11 ceinen-.

to l.11'1U carrtádad apr-ecLab Le do materias, que de otra forma se habría. d(3S

apr-ovechado , sino que se pr-oduce un fertilizante,cle cB.ll.étD,c1 const anfer

Dirnultáneamente, se consí.gue que el oontenid.o en K20 del clinker per·':la.,.

neaca , en todo momerrto , :c'or debajo el.o 0,5%; y ol de 10. cat libre, entre

1 y 1,3%.

AllOJ.:'¿c" bien, no f"le puede pensar, :':Ü21 más,. en la il1troo:ucoi6n

deL 1)01vo en el horno, :::lUes pueden original"GO cic;r-tas dificul trlcle:;} .. En

esto aspecto, ?!<~bel' señale- que, al volver a introducir el polvo roc,.:mo··
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r-ado en el horno, se producen ondas <3.0 po'l,vo o do polvo y crudo. Este l~.

o ho dotex'mina que el horno i;¡'abajo do forma ir¡'egu.lv.r, con oac í.Lacdonea

on la ;:u."oducci6n de clin}{;ür~ que se favorezoa lo. formación ele émillos,

y que crezcan las pérdidas de calor.

Y, desde Luego , Weber se afirma en la opinión de que, hasta el

presento, no ae ha oncontrradoie'l mé-Godo 1.1nico para introduoir el polvo.

en los hornos. Considero. que cada tipo de horno eS un caso- partioular ,

para el que es preciso determinar CUé'.1 es el proced~miento íI11s .:tdecua

do.
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