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GENERALIDADES

La existencia de sodio y potasio en ¢l cemento portland se con
sidera, generalmente, como perjudicial, debido a quc se supone que tien-—
den a aumentar el desgaste del revestimiento de los hornos rotatorios;afec
tan al fraguado y endurecimiento del cemento; y son la causa de algunas
reacciones que determinan la aparicidn de eflorescencias en el hormigén,
alterando las pinturas que se han aplicado sobre éste, e incluso llegan-
do a destruirlo, si en su preparacidén se han empleado adiciones sensibles

a los 4lcalis.

FUENTE DE ORIGEN

Los 4lcalis del cemenbo proceden de las primeras materias yde

las cepizas del carbdn.

Las primeras materias, utilizadas corrientemente, presentan un
contenido de 0,1 a 1,5% (en peso) de dlcalis. Bn las calizas, el conte-

nido en 4lcalis es, generalmente, inferior a 1%.

Bn el combustible existe tambidn una cierta cantidad de dlca —

lis. Suponiendo que el consumo de carbdn es un 4070 de la cantidad de clin
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ker producidos que el carbdn deja un 15% de cenizas; y que el contenido
en 4lcalis de las cenizas es de un 4%, en el cago de una produccidn de - -
1.000 t/dfa, el contenido en #lcalis seria de 2,5 t. La centidad de cend
zas incluida en el clinker es de un 14% (dependiendo del tipo de heric).
Si la absorcidn de las cenizas tiene lugar antes de la zona de coccidn ,
se volatiliza en ésta una gran proporcidn de KZO pudiéndose recuperar de
los gases de escapes tal recuperacidn se lleva a cabo, Gnicamente, median
te precipitadores electrostdticos, debido a que el tamafio medio de las

particulas no excede de 10}“.

También se introducen &dlcalis, de forma adicional, como agen —
tes fluidificantes pare la pasta (hidréxido sédico o lejias sulfiticas);
la cantidad total, que se introduce normalmente, es pequeha y puede ser

despreciada.

Se ha sugerido, asimismo, el volver a iniroducir el polvo recu-

%
perado, con el fin de eliminar la pérdida que supone( ).

PROCESQ DE VOLATTILIZACION

A las altas temperaturas de la zona de coccidén, algunos &cildog,
tales como sulfirico y clorhidrico, son expulsados de sus sales y‘sustia
tuidos por Sioz, A1203 6 P205g este hecho facilita la formacidn de sili-
catos y de silicoaluminatos. Los O6xidos sédico y potdsico, liberados de
sus compuestos por descomposicidn térmica, se combinan con los 4cidos an
teriores produciendo sales voldtiles, o bien se volatilizan en forma de
6xidos; es dudoso que se forme sulfato sddico. Parte de los dlcalis que~

dan absorbidos por el clinker.

(*) Véase U,AM.C. n° 70 , Pig. .,
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ELl éxido potédsico se volatiliza, con rapidez, Unicamente a teim-
peraturas superiores a 1.100°C; una coccidn prolongada por debajo de es-
ta temperatura sélo determina una volatilizacidn pequedliigima. A 1.35000,
durante media hora, se reduce el contenido desde 1,7 a 0,2%; y, durante
hora y media, a 0,01%. En cambio, en las mismas condiciones, el d&xido sd
dico presenta un grado de volatilizacidn muy pequeflo, incluso después de

un calentamiento prolongado(ﬁ).

REDUCCION DEL CONTENIDO EN ALCALIS

Se ha observado que las adiciones de fluoruro cdlcico (cak,) a
la alimentacidn del horno no ejercen ningln efecto sobre la volatilidad
del K,0 y Na,0 y que el sulfato célecico (CaSO4) inhibe la volatilidad de
ambos, Bste efecto inhibidor del sulfato cdlcico sobre la volatilidad de
los dlcalis queda confirmado por el andlisis cspectral; para eliminar com
prletamente este efecto es necesario emplear temperaturas dadas por el ar

co eléctrico.

Ta mayor reduccidén del contenido de KZO del clinker se consigue
mediante adiciones de 0,5% (en peso) de cloruro cdlcico (CaCl,); para al

cangar resultados andlogos para el Na,0, es necesaria una adicidn de 2,63%

2
de cloruro célcico. Ademds, el cloruro cidlcico actla, en el clinker, co-
mo un agente fluidificante. La adicién de cloruro sédico (NaCl) aumenta

la volatilidad del K,0, pero aumenta también el contenido de Na,0e

Teambién se puede reducir la cantidad de &lcalis del clinker so

metiéndolo a una llama reductora, en el momento en que abandona el horno

(**) La diferencia bdsica entre el sodio y el potasio es la volatilided relativamente alta de este (1timo,
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y entra en el enfriador. De esta forma, volviendo a calentar el clinker
a una temperatura préxime a la de la gona de coccidn, y, por consiguien-
te, mediante su lento enfriamiento, es posible disminuir el contenido de

K0 v el de Na

5 0, en comparacidn con el clinker normal.

2

ACCION DE LOS ALCALIS

A veces se considera que log dlcalis poseen propiedades minera
lizantes que facilitan la coccidn del clinker. Por lo tanfo, es intere -
sante observar qué efecto puede determinar una reduccidn del contenido de
dlcaliss en el grado de coccidn del clinkers en la formacidn de fase li-
quidas en la composicidén mineraldégica del clinker, 7 en la cantidad de ~

C.S formado. Se ha encontrado una notable analogia entre el sistema Cal -~

3
20a0.5102 - NaQO.Alzo3 y el sistema Cal - 20a0.Si02 - CaFy) lo cual ex —
i
plica, en cierto modo, el comportamiento del NaZO como agente mineralizan

tes También se ha observado que, sustituyendo K20 o} mago por Cal en una

proporcibén de 0,5 a 2%, en una mezcla de Sxidos correspondicnte a la com
posicidn de la alimentacidén del horno, cocida a 1.42500, se obtiene una
reduccién en el contenido de cal libre; pero, en cambio, aumenta para una
sustitucidn de 2%. Posteriores investigaciones han puesto de manifiesto

gue 1la introduccién de Nazo en el sistema Sio2 - A1203 - a0~ reduce la
cantidad de cal combinada. Se adscribe un efecto semejante al Kéo,,queeqi
tabiliza al C2

formacidén de C

S por disolucidén en &1, impidiendo, por consiguilente, 1la

.S« Ademds, se produce frecuentemente una descomposicidn

3

parcial del C.S, acompailada de una formacidn de cal libre. Los cdlculos

3

indican que un 0,5%‘de'K20 puede ser responsable de la formacién de 20%

de solucién sélida de potasa en G,8, y de 6,5% de la cal libre. Un clin-

v

ker bien cristalizado, rico en KZO’ tendrd mds cal libre que un clinker
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de composicidén similar; pero enfriado lentamente y conteniendo SO£Ca. BEs

l
te hecho se puede explicar admitiendo la formacién de sulfatos mis estam
blese
SelfeDe
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