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615=32 B CEMENTO SOREL. SUS APLICACIONES
Editorial

GENERALIDADES

No puedes decirse que el cemento Sorel sea un material recien—
te, pues se conoce y se investiga sobre &1 desde el siglo pagados; perc,
sin embarge, presenta, en todo momento; una constante actualidad, como
lo demuestra la continua atencidn que se le viene prestando. No solemen
te se dedican a su estudio numerosos investigadorcs aislados (de loscua
les presentamos una reducida rescfia bibliogrdfica al finel), sinoquela
mayoriz de los Centros de investigacidn de Meteriales de Construccidn -
abordan su estudio, entre las distintas y numerosas investigsaciones que
realizan sobre materiales. Incluso existen Centros extranjeros cuya Gni
¢a migidn coneiste en fomentar el conocimiento y desarrollo de cate mo-

torial.

MATERTAS PRIMAS

El cemento Sorel se forma propiamente, por la reaccién de magw

nesia (Mg0), sdélida, y cloruro magnésico (MgClz), en solucidn acuosa.

La magnesia se obtiene por caleinacidn de la mognesita (cario
nato magnésico ocon algo de carbonato de hierro y de 6xido férrico). ILa
magnesita cristaliza en el sistema romboddrico, en variedad cristalina
o oriptooristalina (amorfa}. Bl contenido en MgO, después de la caleing
cidn, es de 8%%, i =& ha partido de la variedad cristalina, y o 85-9y

-8l de la amorfa, Desde lusgt, ¢l contenido do ¥gl no e¢s factor determiw
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nante, de forma incondiciongl, de la calidad y condiciones de utiliza -
cidn del producto; en cambio, los distintos tipos de megnesita presen -
tan uns influenclis diversa scbre la velocidad de endurecimiento, la fa~
- cilidad de resdccién con la solucidn de MgCle, la sensibilidad al enveje
cimiento y la estabilidad de volumen. Bn este sentido, diversos autores
han estudiado difercntes magnesitas, comprobando gue no sélo difiersn en
su contenido em MgQ, sino tambidn en cuanio a componentes secunderios,

tales como Cal, etc. El contenido de este Ultimo compuesto tiene impor—
tancia por su influencia sobre la adherencia de la xilolita —sobre la

cual hablaremos mis adelante-~ a la base sobre la que se colocsh.

1o caleinacidn de la magnesita se detiene cuando se ha consee
guido la expulsidn total del anhfdridc carbdnico, perc sin llegar a la
sinterizacidn. De eais forma; se consigue que ol producto resultante po
gea numorososg puntos activos, Este hecho se debe @ que como la magnesia
sinterizada posee una red cibica, durante la caleinaocidn de la magnesi-
ta se ha de verifiecar la transformacidn de un tipo de red en 2l otro. e
ro, como no se alcanza la sinterizacidn, la transformacién es incomple—~
ta, con lo cual resulta une mezcla de ambas redes; es decir, existe, en
cierto modo, una perturbacién, gue lleva asociada una cierta energis 1a

tento: el sisteme se encuentra activado.

BEsta actividad de la magnesia se puede perder por envejecimien
tog gobre todo si se conserva en presencia de humedad, pues tiens lugar
la formacién del hidréxido correspondiente. Evideniemente, el nicleo no
habrd perdido su actividad; por lo ocual, si se realiza la moligndadelao
magnesia, poco antes de su empleo, se tendrd una mozela de producto zo-

tive ¢ inactivo.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



e

De acuerdo con cstas consideracioncs parcec légieo indiocar que
la magnesisz ha de emplearse lo antes posible, una vez preparada; claro
esté, que con un cierto margen (podfamos decir que de geguridad}, pues
un ugo inmediato a la calcinacidn puede conducir a la sparicién de grie

tas en el material fabricado,.

Ahora bien, en el caso de que. sea forzoso almacenar durante un
cierto tiempo la magnesia, es preciso que, por lo menos, se encusntre cn
oomplete ausenciz de humedad. Y recalcamos esto heocho en vista de la im
portancia que tiene, por ser un factor dceisivo do la calidad dcl matoe
rial preparado con clla.

También puede partirse -y 2si se hace en algunos sitios- de la
kiegserita (Mg304.Hé0, com diversas impurezas). Por coccién de este com-
puesto se obtiene, como producto fundamental, MgO, junto con pequeiics =
cantidades de CaQ, A1203, F9203
magnésicos (en la relacién de 0,06-0,08 moles de sulfato por 1 mol de

¥go0) .

5 8102, y sulfatos y sulfuros cdloicos y

El cloruro magnésico se puede preparar a partir de la carnali
ta (KC1 . Mg012,. 6Hé0); siendo preciso eliminar las impurezas que lie6
va consigo (KC1, Mgso4); al menoe, en la opinidén de algunos autores( ).
Después, la solucidn resultante se concentra por evaporacidn, hasta eli
minar ftodo el aguas se obtiene, asi, una mezcla llgquida de cloruro mag—
nésico y agua de cristalizacidn, que solidifioa al enfriar. El preducto
resultante es bastante higroscépico, disdvidndose fdcilmente en aguzj; om
lo cual se obtiene una solucidn pura deo Mgclz. Esta solucibn presenta un
débil cardoter dcido, debido a la hidrdlisis dol MgCl,

{*) Sobre este particular volverems ds adelante (véase el epfgrafe FRAGUIADOY),
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DOSIFICACTON

Tanto ¢l desarrollo dol proccse de fraguado como las caracto—
risticas del producto final dependen, considerablemente, de las cantids
des de Mg0 ¥ mg012 utilizadas y de la cantidad de agua empleada para pre
parar la solucidén. Bs decir, la relacidn en que se mezclan el Mgl y el
Mg012 influye en el tipo de compuestos gue se forman y, por consiguien—
teo, en la calidad del material obtenido, Las distintes opiniones de loa
diversos autores, sobre este partioular, difieren, dosde luego, notoria

mente ontre si.

Congidoraremos mds detenidamente esta cuestidn cuando tratems
el tema de la xilolita, la méds importante aplicacidn del cemento Sorel.
Sin embargo, agui ya podemos indicai gue, cuanto mayor sea la proporcid
de Mg012 en relacibén al Mg0O, tento mayor serd la sensibilidad frente a
la humedad. :

Por el contrario, un exceso de Mg0 (es decir, cantidad supe -
rior a la que corresponde a la formacidn de_Mgclz. SMgO. 13Hé0) cjerce
un c¢foocte favorable sobre el fraguade; pues, de esta forma, no quederéd
residuo de MgCIQ.‘Simulténeamente, un mayor contenido de MgC reprime la
formaeién de carbonatos, lo cual influye también, favorablemente, sobre
la establilidad de volumen.

Claro esté que si se emplea una cantidad elevada de MgO, y no
hay cantidad suficiente de Mgﬂla pars que pueda reaccionar todo el Mgl,
quedard favorecida extraordinariamente la formacién de Mg(OH),, que, ue

vez seco, provoca la aparicidén de grietas.
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FRAGUADO

Se han lanzado diversas teorfas para intentar explicar cudles
" :
son los fenlmenos que tienen lugar durante el proceso de fraguado delce

mento Sorel; perc, sin embargo, parece que ninguna es decisiva.

Desde luego, paréce seguro que no se produce una unidn direc—
ta entre el Mgl y el MgClQ, sino que, graciss al agua de la solucidén de
MgCle, se producen reacciones intermedias que conducen & la formecidn de
Mg(OHjQ ¥ de diversas sales complejas; jugando el MgClZ un papel decisi

vo en estas reacciones,

Las opiniones sobre los tiﬁos de compuestos que se formen son
miy diversas. Desde luego, esta es una cuestidén que no puede resolverse
por un simple andlisis quimico, que fnicamente nos éa la indicacién de
los tantos por ciento de Mg y Cl, sino que es preciso realizar una in -~
vestigacidén mediante rayos Roontgen.

La formacién do H[g(OH)2 transcurre lentamente en agua purag en
cambio, en presencis de MgCl,, en golucién acuosa, es répida. Pueden ad
mitirse dos interpretaciones: bien gue el MgO se disuelve parcialments
en la solucidén de Mgll,, formando Mg(OH)z, o bien que por influencia de
la activided del MgO se produce la descomposicién del MgCl2, forméndo =
se, a conltinuacidn, el Mg(OH)Q. Este compuesto cristaliza, lentamente ,
en agujas, lo cual determina la ap-ricidén de un cierto endurecimiento

inieial, quec es tanto mayor cuanto menor es la concentracidn de MgClz.

_ Considerando la tonalidad iérmica del proceso, se observague
la reacoidén de formacidn del MgClz es francamente exotérmica; pero, no
asf la cristallzacidn de este cuerpo. Y como este dltimo proceso parcial

es ol determinante de la velocidad, parsce ldégico que en ambiente frio
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quede retardado, considerablemente, el endurecimientoj el intervalo Ope
timo de itemperaturas ecs 25-30°b.

81 se ha partido de kieserita se comprueba que, también en es
te caso, la magnesia obtenida, mezclada con agua, endurece; pero parece
ser que, ademéds, intervienen, ashora, el Mg504 y el CaSO4 gue se encuen-
tran presentes. Desde luego, y como en el caso anterior, la presenciade

una solucidbn de MgClz determina un mayor endurecimiento.

Parece oportuno hacer patente aqul que existe un cierto confu
sionisme gobre la accidn del Mg804, y& gque, mientras unos autores reco-
miendan sliminarlo al preparar el MgClz, otros, en cambio, afirman que

ajerce una extrazordinaria influencia sobre ol endurecimicnto.

Como ye hemos indicado, independientemente de la formacidn de
Mg(OH),, se producen diversas sales complejas. Desde luego, se ha com-—
probado la formacidn de produsctos solubles, pues se ha observado que la
conductividad eléctrica crece. Estas sales complejas cristalizan al con
oentrarse la solucidny oristalizacidén que determina el endurecimiento fi
nal del cemento Sorel fraguado. Este es la razén de gue un exceso de a—
gua no permita slcanzar un endurscimiento suficientes, puasto que, cuan~

to mayor sea la concentracifn de la solucidn de MgCl,, mayor seré el en

’
durecimiento final alcanzado, creciendo hasta un ciegto grade, con tal
de que las condiciones sean favorables. Bn este sentido, se recomienda

una conoentracién de 20°B§ o superior (algunos autores considersn Spti-
ma una concentracidén de 22—240 Bé)s o bien que las condiciones socan ta-
los que ol scoado sea rdpido, con lo cual aumentard la concentracidn, le
géndose a alcanzar un endurecimiento suficientemente rédpido. Si el fra~
guado se realiza en atmbsfera himeda o en presencia de humedad, alM@plz

no combinado impide el secado del conjunto, tanto més ouanto més desfa—
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vorables sean las condiciones para la combinacidn del Mg012 vy de ta.lﬂg
ma, que en vegz de cede» agua, cada vez tomard mis, aumentando de peso.

Las sales ccmplejas fornedas, seglin admiten corrientemente to
‘dos los autores, son Mg012 033@0,111{20 ¥ Mg012 05Mg0.13H20.. Desde luego,
estas saleg no se forman indistintamente, sino que el que aparezca una
u otra depende de la reclacidn MgO/MgClz. Asi, seglin se ha comprobado ex
perimentalmcnte, parece ser que se puede admitir la siguiente dependen—

clia.
rolacién p = MgO/M@le {en a0les) compuestos formados
e < 3 M12-3]ﬂg0111H20 + acl, MgClz
3<p<5 Mgll, «3Mg0.11H,C + M8012-5HQ0-13§20
P>5 MeCl, 5Mg0413H,C + Mg(OH),

supuesto que la concentracidn de Mg012 no descienda ror debajo de 14°Bé,
durante el fraguado, y que no participen sustancias extraflas {anhidrido

garbénico). Tanto el anhidride carbdnico como el vapor de agua de la at

‘mésfera ejercen una influencia considerable sobre la naturaleza de loa

compuestos que se forman: el vapor de agus favorece la hidrélisis, y el

002 determina una carbonatacién,'apareoiendo log compuestos Mgclz. agmqy
hMg(OH)a. 68,0 ¥ 4MgC04 » Mg(OH)En 4320.

Se ha observado, taslién, que las susbtanciss colorantes (Sxie
dos) ejercen una acvién cataliiica sobre el proceso de fraguado. Hay que
indicar, a oste resrecto; que seo ha de procurar gue las materias primas
(sobre todo cuando s¢ vaya a preparar la xilolita, para lo gual se uti-
lizan divergos materizles de mslleno), se encuentren libres, en lo que
sea posible, de immurezasg no»s éetas pueden ejercer acclones cataliti-~

iR

cag diversas, no conirolublen.

(Continuard) & .5,
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