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El secado con rayos infrarrojos va adquiriendo, pooo a poco, 

una cierta importancia. Es evidente, que el proyectar un secadero de e~ 

te tipo exige conocer la influencia de ciertos factores sobre el secado 
de la arcilla. 

Los distintos autores han publi9ado diversa información sobro 
oste tema poro, salvo ligeras excepciones, ninguno ha determinado rela

ciones matemáticas. 

Pensando en eliminar este vacío de conocimientos se realizó -

una serie de investigacionas, con el fin de determinar unas ecuaciones 

que pusiesen de manifiesto el efecto de: (a) la distancia a la lámpara; 

(b) el espesor del material; (o) el poder absorpente.del material; (d) 
la intensidad de la radiaci6n, y (e) la l1Umedad, sobre la velocidad do 

secado de las arcillas mediante rayos infrarrojos. Estas ecuaciones son 

útiles al proyectar los secaderos de materiales oerámicos. 

(*) Este afsmo artfculo te aparecido en "THE BRITISH CI..AYY/ffil611 , vol. LXIV, R0 71ti, 15 enero 1956, plg. 219. 

D. Woo; H.P. Simons; P.R. Jones Materiales de Construcción, vol. 72 (1956)
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REALIZACION DE LOS ENSAYO..§. 

Se u~ilizó una cámara de secado ~a 2i pies {0,762 m) de altu

ra, 2ipies (0,762 m) de ancho y 3 pies (0,914 m) de profundidad. En la 
parte superior se mon"j;aron 17 lámparar-$ de infrarrojo, cada una oon con

mutador independiente, de forma quo so pudiesen formar distintas combi
naciones do lámpar~s. La bandeja~ sobro la cual so disponen las piezas 

que se van a sacar, puede colocnrso e distintos niveles. 

El aire se calen·tó y huHtiC.ificó con vapor, controlándose per

fectamente la humedad del sistema, Con el fin de trabajar en condicio

nes uniforme~ se dispuso un circuito de reoirculaoión. 

La arcilla empleada fu~ molida antes de su u~; y se le aña

di6 a.gua destilada. varios días antes de su utilizaoi6n, oon el fin de 1.2_ 

grar una distribuci6n uniforme del contenido de agua. La extrusión se l't! 
liz~ en vaoio, obteniéndo~e prob~tas pr~sm~ti9as. de. 5 ~ 1. x 1¡13,. 3/16 ; 

1/4, 1/2 y 1 pulgadas { 12,70 x 2,54 x 0,31, 0,47, 0,63, 1,27 y 2,54 om).; 
de oada uno de los tipos de probetas. ae prepararon 25. Una vez pesadas, 

se colocaron en la bandeja de sooado, de forma que todas recibieran la 
misma radiaci6n. 

Se oalent6 el secadero mien·~ras se .. prep~aban y pesaban las 

probetas. En el momento de introdu~ir las probetas, se apagar9n las lá~ 

paras. Las probetas so protegieron, on la base y lateralmente, mediante 
placas de madera. 

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

Presentarnos, a oontinuaoi6n, las relaciones matem4ticas quel!_ 

ean la velocidad de secado con las distintas variables indicadas ~nte-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



-26-

riormente··· La nomenclatura utilizada es & 

W =contenido de humodad (en libras de aguo. por libre dea.rcilla) 

W
0 

• contenido de humedad en ol punto or:!tioo (on libras do agua por l!, 
bra da arcilla) 

A . = área de lD. srtperfioie (en pies cuadrados) 

Q • tiempo (en horas) 

D • distancia entre la parte inferior de las lámparas y la superficie 

que evaa.secar (en pulgadas) 

L • espesor de la pieza (en pulgadas) 

I • intensidad de la radiación (en vatios por pulgada cuadrada} 

o: • poder de absorci6n 

K
0 

y Kf • constantes para los periodos de ·velocidad constante de secado 

y de velocidad decreciente. 

Las expresiones obtenidas(*), en cada caso,son las siguientes: 

(a) variación de la velocidad de secado con el espesor de las piezas. 

dW 
-~ 

dW -¡¡r-. 

(b) variación-de la v~loc-'d.ad de secado 90n la distancia a. que-se encu~ 
tra la superficie, que se va a secar, de las lámpat'as. 

. dW ... ¡a¡- • 

(*) En cada~ se presentan dos relaciones: una, para el perfodo de velocidad de secado consiante; y otra, 
para el de velocidad de secado decreciente. 
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(e) variación de la velocidad de secado oon el material (poder absorbe~ 

te). 

dW 
-~ • K ·o {<X - 0,20) («- 0,144) w 

(d) variaci6n de la velocidad da secado con la intensidad. 

dW 
-~ = K I o 

dW 
-Id& = Kf (I- 0,50} W 

(e) variaci6n da la velocidad de secado oon la humedad del aire. 

Se puede afirmar que, en general, las variaoi9nes de humed?d 
del aire mo afectan a la velocidad de s€oado; puede ser, sin embar~~ 

humedades muy elevadas (superiores a 71%) afecten considerablemente a 
la velocidad de secado. 

Relacionando todas las expresiones obtenidas(*}~ resulta: 

dW 
-ld& 

dW 
-~ 

= 

• 66,4 (I - 0,5) (<X·- 0,144) W 
D0,455 • L1,118 

( *) los va loros de las constantes deben ser detenninados en cada caso particular. 
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CONCLUSIONES 

La velocidad de secado varia linealmente.con la intensidad de 

la radiaci6n y el poder de absorción de la arcilla, y es funci6n poten
cial del espesor de las piezas y de la distancia a que se encuentran de 

las lámparas. 

La temperatura superficial es el factor fundamental, tanto en 

el pGr!odo de velocidad de secado constante como en el de velocidad de

creciente. Puesto que la radiaoi6n s6lo es absorbida an la superficie y 

puesto que las lámparas están emitiendo constantemente, la temperatura 
de la superficie será siempre superior a la del int~rior~ Las velocida

des de secado dependen del gradiente de temperatura, que, a su vez, qu~ 

da afectado por las diversas condiciones de aocado. 

El secado por rayos infrarrojos es más efectivo durante el p~ 

r!odo de velocidad de secado constante, debido a que los coeficientesde 

transmisi6n ~e calor son siderablemente elevados a trav's de la pelícu
la aire-agua, existente en la superficie d~ un liquido libre. Durante el 

periodo de velocidad decreciente de secado, el empleo de rayos infra.

rrojos no es económico debido a la pequeña cantidad de humedad que se eJ! 
mina por unidad de energ!a. 

S.F.S. 
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