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63810 VELOCIDAD DE SECATO DE LAS ARCILLAS MEDIANTE RAYOS INFRARROJOS

(Drying Rates in Infrared Drying of Clay) (*)
b, WOO, HePs Simonﬂ, P.,Rs Jones

Dot "JOURNAL OF THE AMERICAN CERAMIC SCCIETY", vol. 38, n? 41, 1 novi -
embre 1955, pdg. 383

El secado con rayos infrarrojos va adgquiriendo, poco & pocoy
una cierta importancia, Es evidente, que el proyectar un secadero de e_é_.
te tipo exige conocer la influencia de ciertos factores sobre el secado
de la arcilla,

Los distintos autores hen publicado diverss informacién ‘sobre
este tema poro, salvo ligeras excepeciones, ninguno ha determinado rola-

ciones matomdticas,

Pensando en eliminar este vacio de conocimientos se realizd -
ung serie de investigacionss, con el fin de determinar unas ecuacicneg
que pusiesen de manifiesto sl efecto des (a) la distancia a la lémparaj
(b) el espesor del material; (c) el poder absorbente del materisl; (d)
la intensidad de la radiacién, y (e) la humedad, sobre la velocidad de
secado de lag arcillas mediante rayos infrarrojos, Estas ecuaciones son

dtilea al proyectar los secaderos de materizles oerémicos.

(*} Este nismo artfculo ha aparecido en "THE BRITISH CLAYWIRKER", vol, L){I\'; R% 765, 15 enere 1956, pdg, 2.
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REALIZACTON DE I0S ENSAYOS

_ Se utilizd una cémera de secado de 2% pies (0,762 m) de altu-
ra, 2¢ pies (0,762 m) de ancho y 3 nies (0,914 m) de profundidad. En la
parte superior se montaron 17 lé&mparas de infrarrcojo, cada una con cone
mztador in'dependiente, de forma que sc pudicsen formar distintas combi-
naciones de lémparas. La bandcja, sobroe la cual se disponen las piczas

que sS€¢ van & sacar, pucde colocarse o distintos niveles.

El aire se calenitd y hunidificé con vapor, controldndose perw—
fectamente la humedad del sistema, Con el fin de trabajar en condicio =

nes uniformes, se dispuso un circuite de recirculacidn.

La aroilla empleada fud molida antes de su ugo; y se le aila -
d18 agua destilada varios dlas antes de éu utilizaecidn, oon el findelo
grar una distribucién uniforme del contenido de agua. La extrusidn sergm
lizé en véo:[o, obteniéndose probetas prisméticas de 5 x 1. x 1/8, 3/16,
1/4y 1/2 ¥ 1 pulgadas (12,70 x 2,54 x 0,31, 0,47, 0,63, 1,27 y 2,54 om);
de ocada uno de los tipos de probetas se prepararon 25. Una vez pesadas,
se colocaron en la bandeja de scoado; de forma que todas recibieran la

misma radiacién.

Se calenté el scoadoro mienitras se. preparaban ¥ pesaban 1las
probetas. En ¢l momentc de introducir las probotas, se apagaron las ldm
paras. Las probotas so protegicron, on la basoe y lateralmente, mediante

placas de madera.

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

Presentamos, a continuaciln, las relaciones matemdticas que 1i

gan la velocidad de secado con las distintas variables indicadas ante -
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riormente, I2 nomenclatura utilizads est
W = contenidc de humodad (en libras de aguo por libre de arcilla)

W, = contenido de humeded en ol punto oritico (on libras dc agua por 1i
bre de ercilla)

A = frea de la superficie (en pies cuadrados)
6 = tiempo {en horas)

D = distancie entre la parte inferior de las l4dmparas y la superficie

gque sevaasecar (en pulgadas)

| o)
]

espesor de la pieza (en pulgadas)

intensidad de la radiacidn (en vatios por pulgada cuadrada)

I =
o = poder de absorcidn
Kc ¥ Kf « congtantes para losg periodos de ‘velocidad constante de secado

y de velocidad decreciento.
*
Las exprosiones obtenidas( ), en cada caso,sz0n las siguientes:

(a) variacién de la veloocidad de secado con el espesor de las piezas.

aw KO 7 _ 9w - wa
T A% T 0,887 FY." L'T 5118

(b) variacidn de la veloc ded de secado gon la distancia a gque se encuen
tra la superfiole, que se va & secar, de las limparas.

K . EW
e 1 o i e
T a6 T 10,638 Ade pPr455

F’) En cads caso se presentan-dos relaciones: uma, pera el perfodo de velocidad de secado constante: y otra,
para 6l de valocidad de secado decrecfents.
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(¢) variacidén de la velocidad de secado con el material (poder absorben

te

aw_ o a_ |
- e = K, {oc = 0,20) -1 = % (d—0,144) w

(d) variacién de la velocidad de secado con la intensidad,

L A - = K, (I-0,50) W

Ade © _ AdS

() variacién de la wvelocidad de secado con la humedad del aire.

Se puede afirmer que, en genersl, las variaciones de humedad
del aire mo afectan a la velocidad de secadog puede ser, sin esmbargo, que
humedades muy elevadas (superiores a Ti¢) afecten considerablemente &

la velocidad de secado.

Relacionando todas las expresiones obtenidas( ), resulta:

aw 3,56 (o~ 0320) T
Y2 50> 636, 10,867

aw . _66.4 (I ~0,5) (a=0,144) W
~ Ad6 205455 I‘1,118

-(;) Los valores de Yas constantes deben ser determinados en ecada caso partieulas.
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CONCIUSIORES

Ia velocidad de secado varia linealmente con la intensidad de
la radiacidn y el poder de absorcién de la arcilla, y es funcidn poten~
cial del espesor de las piezas y de la distancia a que se sncuentran de
las lémparas.

La temperatura superficial es el factor fundamental, tanto en
el perfodo de velocidad de secado congtante como on el de velocidad de~
crocicnto, Puosto que la radiacidén sélo es absorbida en la superficis y
mesto que las liamparas estédn emitiendo constantemente; la temperatura
de la superficie serd siempre superiér a la del interior, Ias wvelocida-
des de secado dependen del gradiente de temperatura, que, a su vez, Qug

da afectado por lag diversas condiciones de sgcadg.

Bl secado por rayos infrarrojos es més efectivo durante el pe
rfodo de velocidad de secado constante, debido a que los coeficientes de
tranasmisidn de celor son siderablemente slevados a través de la pelicu-
la aire-asgua, existante en la superficie de un liguido libre. Durante el
perfodo de velocidad decrecicente de secado, ol empleo de rayos infra -
rrojos no es econdmico debide a la pequefia cantidad de humedad que se sli
mina por unidad de energia.

S.F.S.
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