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677~3 PROTECCION DE 1A MADERA CONTRA EL FUEGO

(Timber and Fire Protection)
Editorial

Des "TIMEER DEVELOPMEET ASSCCIATION, LIMITEDY, enero 1953

Los diversos métodog para la proteccién de la madera contra d
fuego tienden a aumentar su resistencia a la ignicidén, asf como a impe~
dir la propagacidén de las llamas. Sin embargo, si la madera, sometida a
tratamiento, se expone, durante un intervalo considerable, a la accidn
de temperaturas elevadas, acaba por desintegrarse; esta es la razén de
guc zea preferible hablar de retardo de la accidn del fuego que de pro-
teccién frente 2 la misma,

Existen dos métodos generales de itratamiento de la madera pa—
r& elever su resistencia frente al fuegos

I. INPREGNACION DE LA MADERA CON SOIUCICNES SALINAS

La medera se impregna, tanto como sea posible, con la solucidn
salina. Las sales empleadas actvian, como protectoras; de alguna de las
giguientes formas:

(a) o2 produdto utilizado se descompone a temperatura bastan-
te inferior a la de descomposicidén del material, con desprendimiento de
gases no inflamables. Estos gases se mezelan con los inflamables produ-
cidos por la sustancia, dando lugar & un conjunto no inflamable, gque pro
tege & la madera, impidiendo la propageoién de la llama.
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{b) 1a descomposicidn del producto va acompafiada por una absar
cién de calor; de esta forma, la llama se enfria y puede llegar a extin
guirsos

{¢) el producto funde & una temperatura inferior & aquella pa
ra la ocual arderia la madera sola, De esta forma, la madera se reocubre
por una especie de vidriado, que impide la combustidn; a2l mismo tiempo,
fija el carbén vegetal formado, creéndose una capa protectora que aisla

a la madersa,

(d) se induce la formacién rdpida de una gruesa capa de carbé
vegetal, con lo cual se evita el contacto del aire con la superficie de
la madera, impidiéndose la combustion,

(o) se forma un carbén vegetal, denso, que no arde.

Los productos quimicos empleados, no sélo hon de proteger la
maders conira el fuogo, sino que han de prescntar ofras propledades. No
han de corroer los metalés, no han de ser delicusscentes ni producir -~
eflorescencias, o exudacidn de humedad, o desprendimiento de vapores, Al
gunos de estos dompuestos (cloruro magnésico) aumenpan la higroscopici~
dad de, la madera, lo cual aumenta el entumecimicnto, la retraccién y el
alabeo, pero pueden detcrminar al mismo tiempo una proteccidn contra el
fuegoj otros (fosfato monoeménico), en cambio, disminuyen la higroscopi
cidad de la madora. Desde luego, no se pueden emplear, para maderas gue
vayan a estar a la intemperie, aguellas salea que sean solubles en agua,
En general, el tratamiento de la madera conviene realizarlo cusndo 4sta
ya no se ve a someter & ninguna operacién uiterior, pues esios agontes
embotan los filos de las herramientas.,

Entre los principales compuestos que se emplean podemos citars
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(2) fosfato aménido.

Suelen emplearse fosfato mono— y diaménico, que, aun en concen
tracidn baaa( ), detienen la propagacidén de la llama. Desde luego, son
solubles en aguas pero, sin embargo, el fosfato monosménico queda rete—
nide muy firmemente por las maderas. En atmésferag con humedad inferior
a 924 no se depositard agua sobre la madera; pero, ccurrird lo contra -

rio, por encima de 93%,.
(v) sulfato amdénico.

En pequefia concentracién ejerce un efecto pequefio sobre lapro
pagacién de las llamas; poro, on cambio, en el caso de congentraciones
elevadas 6 libras (2,721 kg) por 1 pie cdbico (0,028 m3) s Getiene no--
toriamente las llames. Es mds corrosivo que los fosfatos amdnicos, pero
menos gue el cloruro embnico o el maegnésico. Es soluble en ague. La ma~
dera tratada con este producto absorbe humedad cuande la del ambiente es

superior a 81%,
(o) 4cido bérico.

En pequetia concentracidén actds muy levemente sobre la propaga
cién de las llamass pero, sin embargo, su accidn es notable para concen
traciones elevadas. Su accidn corrosiva es muy pequchin, BEs muyl PoOCo #O-
luble on agua friz. ILa madora tratada no absorbe apenas humedéd, aun pa

re humedades relativas superiores a 95%.

{*) Por concentracidn baja se entiende la existencia de, aproxinadamente, 1 libra (0,436 kg) de sal por 1 pie
elhico (0,078 m3) de madera tratada seca; con concentracidn alta se indfca ta existencia de 5 11hr‘as (2,268
kg) por 1 pfe cibico (0,028 1) de madera.
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(4) cloruro aménico.

Incluso,en pequeiias concentraciones,detiene notablemente la pro
pagacién de la llama. Es muy corrosivo. Es arrastrado por el agua., Lama
dera impregnada con este producto absorbe humedad para unc humedad rela
tiva del aire superior a 71,5%.

Los principales métodos para aplicar estos agentes yprotecto -
res soni
(a) impregnacién a presién.

Se sigue el mismo procedimiento que el utilizedo para aplicar
la oreosota. Asegura la méxima penetracidn,

(b) empapamiento en caliente y en frio.

La maders me mantiene suiergida en un gran depdsito, que con-
tiene 1a soluoibn del agente a olevada temperatura (200°F - 93°%C). Esta
tompexratura se maniiene durante dos o tres horas; y despuds, se enfria

la solucidm. Se obtieno una buena. pensciracidn.
(e) recubrimiento a manoc o por pulverizacidn.

Vinguno de ambos procedimientos es muy efectivo; esto no obg-
tante, es adecuado en el caso de gque las piezas de madera gque se van 2
tratar se encuentren utilizadas en alguna obra.o que sean muy delicadas,
La solucién debe estar mids concentrada que en cualguiera de los dos ca-

sos anteriores.

II. RECUBRIMIENTO SUTIRFICIAL D7 LA ADERA

ILe madera se recubre con pirturas protectoras contra ol fuegoﬁ
Bste tratamiento es mis barato que el de impregnaoidén y se puede aplicar
con mayor facilidad. Sin embargo, su accidn no es tan completa, sobre o
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do si se han aplicado en capas finas; desde lusgo, la proteceidn que ofre
cen lag capas gruesas es superior, perc elevan considerablemente el pe—

s0 de la estructura.

Estos recubrimientos actGan en el sentide de detener ¢ de re-
tardar la propagacidn de la llama a lo largo de la superficlic de 1a ma-
dere. lLos recubrimientoé del tipo de sulfato cédlcico ofrecen una gran -
proteccidn, ya que, hasta que no ha sido eliminada toda su ague de crig
talizacidn, la temperatura no puede elevarse hasta el punto en que co—
mienza la descomposicidén de la madera. Los recubrimientos que contienen
silicatos séloc deben aplicarse & maderag que se encuentran ya adaptadas

en una obra.,.

Lo mismo que en el ocaso anterior, estos recubrimientos embo -

tan el filo de las herramientas.

Al elegir el recubrimiento que =e va a emplear es preciso to~
ner en cuenta, ademds de la proteccidn contra el fuego, otras propieda~—

des, tales comos
(a) adheroncia del recubrimiento a la madera
(b) estebilidad quimice del reccubrimicnto

(o) resistencia dol reocubrimionto a las humedados relatives
elevadas y, on genoral, a la accidén de la intemperic. Hay
gue indicar que s6lo muy pocas pinturas do esta clase pug

den emplearse en exteriores.
() apariencia del recubrimiento

La mayorfa de las pinturas protsctoras utilizadas se componert,
de silicato sédico o de silicato potésico, con una rorga inertes y otres,
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de sulfato cdleico, La aplicacidn de las primeras debe realizarse, sies
posible, en dos capas, mientras que la ce las {ltimas, de una scla vez,
con un espesor de 1/16 pulgeda (0,47 om). Desde luego, hay que advertir
gque no se debe aplicar ninguna de estas pinturas sobre una pintura al

Sleos ni deben mezclarse las de los distintos tipos.

Entre los diversos productos empleados para formar los recu —

brimientos podemos indicart
(a) silicato s8dico (vidrio soluble)

81 la humedad relative es demasiado olévada,pierde su efectivi
dads asi, después de un mes de encontrarsc expuesto a una humedad del or
den de 65%, ha perdide su accidén protectora casi por completo. En el ca
80 de producirse un fuego, el silicato sbédico sufre un hinchamiento, dan
do lugar & una mase esponjosa, que, endureciendo, aisla a la madera frem

te &l calor,
(b) fosfato amdnico

Se pueden emplear soluciones {30% — 35%) de foafato monocaméni
co y fosfato diamdnico, debiéndose aplicar dos o ires capas. Bstos recu

brimientos no pueden aplicarse a maderas expuestas a la intemperie.

A base de fosfato moncaménico, se puede preparar un buen recu
brimiento moliendo una mezcla a partes iguales (en peso) de fosfato mo
noaménico y de gel de alginato sédico (2%), con o sin adicién de caolin,
Esta mezela constituye un liquido viscomo, que, al aplicarla, se ebtia-~

ne una gruesa capa protectora.
(¢) fosfato amdnico - rosina sintética

Batd constituldo por unc megela de resina ds urco-formaldcohi-

do y de fosfato amdnico. Por la accidn del calor, la capa protectora
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experimenta un ssponjamiento, actuando despuds como aislante.
(d) sulfato cdlecico

Estos recubrimientos se preparan a base de anhidrlta, a]&zcuaﬂ
se afiade un acelerador y un plastiflcante, para facilitar su utllizacm&h
Suelen aplicarse en una sola capa, con un espesor de 1/16 pulgadas(0,47
cm)e. Son muy resistentes a la accidn del fuego; sin embargo, no es acon

sgjable su empleo en maderas expuestas & la intemperie.
(e} lechada de cal

Una simple capa de lechada de cal determina una protsccidnmuy

pequeiia; mezclada con cemento proporeiona una proteccién moderads,
(£) materiales aislantes

Pueden emplearse matoriales aislantes del tipo de lana mine —
ral, amisnto, otc., que se aplican en forma de una pasta espesa, prepa-
rada con un aglomerante adecuado. La capa que se suele aplicar es de 4~
~1 pulgadas (1,27 ~ 2,54 cm); son resistentes a la accidén del fuege, pe

ro no al desgaste ni a la accidn de la intemperis.
(g) bérax - aceite de linagza

Se pueden preparar pinturas protectoras adecuadas reemplagando
uns parte apreclable del pigmento de una pinturs por béraz finamente mo
lido. Se aplioa en dos o tres capas., No es adecuado para maderas expues
tas a2 la asccidn de la intemperie.

(h) oaseine

Las pinturas a base de caseina resistem moderadamente la ac -
cién del fuego, =i se aplican por lo menos tres capas. Su efectividad que

da aumentada por adicién de bdrax.
SQFQSQ
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