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6Jo-22 LA FLOOOLACION DE LAS SUSPENSIONES ABCILWSAS 

(Visoosity ot Clay Suspensions in the Presenoe of Polyanionio Fl~ 

T.L. Mackay, I,B. Cutler, M.Er Wadsworth 

De1 tt.AMERICAN OERA:MIC SOCIETY .BUL!.rm~IN", vol. 35, ng1, enero 1956,pá& 11 

El tratamiento de las ~atertas prt1111s, lll&diante agentes de floculaniss, constituye t~~a opera-
e: fán da tnterls, tanto en la industria cerállic:a como en la. fabricac:i6n de cementos en cuya composición intervie
nen utertales arcillosos. las adiciones. a qw hace referencia el artículo, modifican ciertas propiedados, de In 
terés transttorfo, qw redmdan en un ~~ejor rendi111iento cerátlco (facilidad de 111oldeo, ahorro de com~tfble, etC.) 

Desde hace muchos años 'Se vienen empleando iones inorgáni

oos polivalentes(*) para la flooulaci6n de suspensiones minerales. Pos

teriormente, se ha comprobado que los iones orgánicos polivalentes otre -
oian, en este aspecto, unas oaracteristicas superiores a las de los an

teriores. 

Con el fin de poder estableoer una oomparaei6n entre la ao
oión de ambos tipos de deflooulantes, así como de interpretar los fenó

menos de la floculaoi6n, se ha realizado una investigación de este ten! 
meno examinando las variaciones de viscosidad de la suspensión conside
rada, 

La viscosidad de una suspensión es tunoión, exclusivamente, 
de la relación de volmnenes de sólido y de líquj.do de la. suspensión.Qui 

quier proceso, que reduzoa. la cantidad de liquido libre de la suspen-

( *) los tones poHvalentes son agentes defloculantes 11ucho 11&8 activos que los monovalentes. 
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si6n, determinará un aumento. -de .. las. interaccl.on&s-· erls.terrtes .entr& la.t:t 

partículas en suspensión. En el sistema arcilla-agua se puede admitir, 

que tal reducción está causada por la formación.de una capa de hidrata

ción alrededor de 1~ partículas de arcilla o por captación de agua en

t~a laa.~as que constituyen los copos. 

En e~. caso de la mon tmorilloni ta y de la beidelli ta se ba can 
. -

probado que la adición de una base, de catión monov.a.lente,.--determina-un 

aumento de la viscosidad de la suspensión, alcanzándose el val9r máximo 

justamente antes de la neutralización completa. A continuación, ~e pre

sentaba una marcada disminución, segtiida de un nueve crecimiento, para 
concentraciones de la base sufioientespara provocar la coagulación. El 

primer aumento de la viscosidad ha sido atribuído a un crecimiento del 

tamaño de las partículas, debido a que loe iones hidrógeno son elimina

dos de la arcilla y son sustituidos, e~ solución alcalina, por iones s~. 

dio. Resulta, pues, que la hidratación, asociada oon el cambio de oati~ 

es el factor determinante del hinchamiento. 

Una vez que se ha alcanzado el má.:r.imo 1 un nuevo aumento de 

la oo~centraoión de NaOH provoca la flooulación. Como los copos se dea
haoen, se libera el agua, disminuyendo la viscosidad. Después, existe un· t 

largo intervalo de flooulaoión, seguido por una nueva formación de co
pos y un aumento de la viscosidad. 

En el caso de arcillas del tipo de la oaolinita se ha obse~ 

vado que la neutralización con hidróxido s6dioo conduc!a a una disminu
ción muy marcada de la viscosidad en· las inmediaciones del punto de equ! 

valencia. Adiciones posteriores no provocaban ningdn cambio. 

Las experiencias, emprendidas por los autores, se realiza

ron a pH constante (2, 4, 1 y 10) y empleando una serie de deflooulB.l! 
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tes orgúlioos( *) e inorgánicos (Na.+, Cu + +, Al+.+ +, añadidos al estado 

d.e soluoi6n normal de NaCi., t:uso 4 y Al2 (SO 4) 3), estudiándose la influs 

oia sobre la viscosidad de una suspensi6n de oaolinita. 

Los resultados obtenidos ~eden ~asumirse de la siguiente 

forma a 
. . '". 1.- En ausencia de def'lcoülante, se observó que la ~cill~ 

def'loóulaba, en alguna e~tensión• para valores de pR iguales a 2, 4 y 7. 
. :.¡. ++ +++ Para diversas adiciones,d~ Na 1 Cu , y Al , a pH 71 ee obtenía-

una disminución semejan te de la. viscosidad. Lo mismo que con la adición 

de deflooulantee poliani6nioos, la viscosidad disminuía al aumentar 1 a 

flooulación. Este hecho parece oponerse al efecto del pH sobre la floou -
la.oión; . en esto último caso, la. máxima. f'locula.oión se obten:!a para el V,! 

lor más bajo de pH, 

Los resultados obtenidos para un pR 10 son particularmente · 

interesantes, puesto que, pa.ra este valor, se procluo~a una elevaoi6n irt-. 
oial de la viscosidad, seguida de un descenso brusco, al seguir aumen

tando la cantidad de deflooulante orgánico añadidoJ el aumento inicial 

puede atribuirse a que 1~ caolini ta s~ encuentra JllUY dispersa. para pH 10. 

Para los otros valores de pH (2, 4 y 7), la suspensión se encuentra p~ 
oialmente defloculada. A un pH 10, un ligero aumento de la ooncentra:J~ 
de deflooulante determina un aumento inicial del tamaño de los oopos, 

oon aumento de la viscosidad. Si se sigue a1,mlentando la ooncentraoi6n de 

def'looulante, los oopos se hacen más densos, con un volumen menor, dis

minuyendo la viscosidad. 

( *) LoS defloculantes orgánicos uti l bados 'fueron: Lytron 888 {polf111ro de acetato de vintlo, con ealcJo), 
Lytron 881 (pollll)ro de anhfdrido ~aleteo), lytron 889 (polr•ro da tetacrllato sódica} y AC-2(52. 
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2.- Teni.en.d.b-en_.cuerlta. .. l.C>e-·camhios. de·· viscosidad, la. flocui! 

ci6n parece tener dos efectos separados. Por una parte~ cualquier proé~ 

so que determine un aumento del tamaño de los copos, por hinchamiento o 
por agrupación de partioulasl provoca un aumento de la viscosidad. Por 

'· otra, la adición de defloculantes (orgánicos polianiónicos o cationes -
inorgánidos) determina la formación de copos más compactos, de tamañomás 

pequeño, con disminución de la viscosidad. 

).- El volumen final de la arcilla deflouulada es tanto me
. nor cuanto mayor es la adición de defloculante. 

La densidad de los copos es superior en el caso de haberse 

empleado defloculantes orgánicos que en el caso de ~.ue se hubiesen em

pleado defloculantes inorgánicos; y, efectivamente, se compruebaque las 

variaciones de viscosidad, para ambos tipos, sqn conoiderablemente dif~ 

rentes. 
4·- Las diferencias en las concentraciones de arcilla ejer

. cen una influencia muy pequeña sobre el valor de la viscosidad final. 

5.- Las grandes diferencias que se observan parecen ser de
bidas al hech9 de que las partículas, cuando se han empleado deflocul~ 

tes orgánicos, se encuentran unidas por fuerzas más intensas que lasn~ 

males de Van der Waa.ls, existentes entre las partículas de arcilla. 

6.- Comparando los diversos defloculan~es orgánicos emplea

dos, se comprueba que, para los valores de pB 4 y 7, Lytron 886 y 887e

jeroen el mayor efeot9 sobre la viscosidad; en oamcio, para valores ex

tremos de pH (2 y 10), todos los deflooulantes producen el mismo efecto. 

s.F.s. 
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