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Debido al empleo, oada vez creciente, del cemento en la~ 

trucci6n, se comprende la necesidad de desarrollar nuevos métodos sen
cillos, que permitan la rápida determinaci9n del contenido de cemento 

en el hormig~n y en el morterOJ sobre todo, teniendo en cuenta que el 

contenido de cemento es uno de los factores fundamentales, determinan

tes de la calidad d0.l material final. 

Recientemente, y· tras un largo periodo de ensayos, se han 

enoontrado diversos m6todos, de realizaoi6n senoillaa 

1 - Determinao16n.del contenido de cemento mediante métodos conduot~

trioos 

Este procedimiento se basa en la medida de la oon~uctividad 

del agua, a la o~al se ha añadido una mezcla de cemento-arena, sin fr~ 

guar. El oemento, en conta.ci;o oon aeua, _da lugar a la formaoi6n ~e 

hidr6xido cálcico Ca(OH) 2 , que queda al estado de solución aouosa, y 

L.R. Chadda Materiales de Construcción, vol. 73 (1956)

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



o~e.. oonoentl!ao.i6n ... depende:.del con:tenid<J en cemento de la mezcla añadi -
de. al agua •. Debido a la formación. de Ca(OH)2, la conduo·tiv.idaddel agua 

aumenta, pudiándose determinar tal incremento mediante una medida ade-.. 
cuada. 

Ahora bien, el aumento de conductividad, al ir elevando el 

contenido de cemento en la mezcla considerada, no es indefinido. Seoqm 

prende tal hecho si sé tiene en cuenta que el hidróxido cálcico es re

lativamente pooo soluble; de forma que, a partir de una ciert~ ooneen

traoión, un aumento de la cantidad ~e hidróxido cálcico formado no de

termine. ningún crecimiento de la conductividad del agua. Las experien

cias preliminares pusieron de manifiesto que la conductividad ~e~ 
rresponde a la adición al agua de 5% de cemento, tomándose tal va.lorge 

mo base pare. realizar la determinación 'de la conductividad. 

Corrientemente, para la determinaoi6n del contenido de ce
mento en une. muestra de hormigón, se ha de proceder, en primer lugar, a 

un tamizado de dicha muestra sobre un tamiz de 10 mallas, para separar 

la fracción gruesa del árido. Después, la parte que ha pasado a. través 

del tamiz se utiliza para la medida posterior de la conductividad. Pa

r~ ello, se agitan 10 g de la mezcla cemento-arena, recién a.masada,oon 

200 ce de agua destilada. La..suspenaión obtenida se traslada al apara
to de medida, determinándose, a continuación, la conductividad, tenie~ 

do en cuenta la corrección debida a la temperatura. Y, en función de -
ella, se calcula la cantidad de oemento 1 gracias a la estrecha relaci61 

existente entre ambas magnitudes. 

2 - Determinaoi6n del contenido de oemento J221'J~l..~~~o~o de adsoroión 

El fundamento de esta determinaciCn se encuentra en la di

ferente capacidad de ádsorción de las partioulas de cemento y de arena. 
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Pal'eOe lógico que, efeotivatnente', las pa.i'tioula.s de cemento, debido a 

su tamaño extraordinariamente pequeño y a su reaotividad química, oonA 

ti tuyan un adsorbente considerablemente mejor que la arena, que es u D 

material inerte. 

Para realizar los ensayos ie ~sorci6n se empleó una solu
ción tipo de permanganato potásico (KMn04), que constituye el matorial 

ideal, debido a. que es químicamente _inactivo frente al oemonto y a. 1 a 

arena. 
Para. llevar a cabo este 'ensayo se agita la muestra, consti

tuida p_or una mezo la de cemento-arena que pase por el tamiz de 40 ma -

lla.s, con la solución de KMnO 
4 

N/5. La cantidad adsorbida de Kllm.O 
4 

se 

determina mediante ~valoración con Una solución tipo de ácido oxáli

co, a temperatura constan~e. Como es natural, se comprende que la can

tidad adsorbida de KMno4 us tanto m~or cuanto mayor es. la cantidad de 

cemento. 

3 - Determinación del contenido de cemento por separación hidráulica 

Esta determinación se basa., esencialmente, en los fundame~ 

tos de la separación hidráulica, realizada con un líquido separador de 
densidad adecuada. 

Esquemáticemente, el procedimiento es el siguientea Se oo

looa una porción. de la muestra en una cestilla. metálica. Se introduce 

en. un recipiente, conteniendo agua con un agente flooulanteJ y s~ agi

ta, basta que quede perfectamente lavada. Se repite la operación, has

ta que se h~a tratado, de esta forma, toda la muestra. So deja sedi
mentar el sólido, y se decanta, cuid~Qsamente, el liquido. El preoip! 

tado se traslada a un crisol metálico, en el que se somete a un seoado 
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oompl~to. Después, una parte del polvo se coloca en un tubo de centri

~~a,)oon una mezcla de tetraoloruro de carbono y tetra-bromo-etileno. 

Por oentrifugaoi6n se consigue recoger, en el fondo del tubo, el oe.a~ 

to. Se determina su volumev., a partir del cuaJ. se calcula. el volumen

a.pivalente que se ha.bria obtenido si se hubiese empleado, do una sola 

vez, todo el pro~uoto obtenido.despu4s del secado. Como suele dividir
se·en dos partes, se obtendrtn, en general, dos vol~nes equivalentes 

diferentes, ouya media se halla, Uediante este valor se determina., so

bre una ourva de calibración, el contenido de cemento en el hormig6n. 

s.F.s. 

---
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