S.F.S Materiales de Construccion, vol. 75 (1956)

- Instituto Técnico de la Construccidn y del Cemento -

616-68 BOLAS DE FUNDICION BLANCA MARTENSITICA PARA MOLINOS

{(Les boulets en fonte blanche Martensitigue)
Bditorial
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Hace algunog atios se inicid en Norteamérica un programa
de fabricacién de bolas, con destino a las distintas operaciones de

molienda gque se realizan en la industria cementera.

Las bolas se fabrican con "Ni-Hard", fundicidn blanca mar
tons{tica al niquel-cromo, conteniendo nominaimente 4,5¢ de niquel y
2% de oromo, y un didmetro de 16 a 38 mn,

La fabricacidn de estas bolas se rcaliza on moldes de arg
na. Lbs ensayos realizados han permitido comprobar que, dadas las pe
quefias dimensiones dc las bolas y su rédpido eufriamiento en los mol
des, puedec emplearse, en realidad, una aleacidn con 3% de niquel ¥y

1,25% de cromo. Este contenido reducido en elomentos de adicidn e s

TABLA |

{omposicion de las bolas de "Ni-Hard"

L
flementos t 4

Carbono : 3,00:3,50

Silicio : 0,40-0.70

Kanganaso : 0,25-0,40

Azufre [ 0,15, cono ndxima |
Fésforo : 0,40, womo méximo

Mawel 1 2,153,5

Cromo : 1‘!00"193[)
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completamente satisfactorio, en el sentido de permitir alcanzar laesg
tructura martensitica, gue es la condicién fundamental para lograr

una exoelente resistencia ¥ a la abrasidén, superior a la dsl acero

templado. Tal estructura se halla caraoterizada por la presencia de
unag mltitud de carbureos muy duros, diseminados en una especie de ma
triz, resistente y tenaz. Sin embargo, parece ser que las razones de
la gran diferencia enire la duracidén de lag bolas de fundicidn blan-
ca martensitica y las de acero forjado, son: (1) la ausencia de co -
rrosiéng (2) el hecho de que la temperatura de molienda, bastante elg
vada, ejerce un efecto de endurecimiento sobre la fundicién. La ox -
plicacidén de este hecho puede encontrarse en la existencia de auste—
nita en la martensita; dicha austenita se transformarfia en bainita,

més dura, en contacto con el clinker caliente. Resulta, pues, gque la
temperatura contribuye a sumentar la resistencia a la abrasién.

Con el fin de comparar el rendimiento de estas bolas frem
te a las de acero al temple, se han utilizado, en diversas fébricas
de cemento, para la molienda de clinker. Los resultados quedan rosu-
midos en 1a'siguiente-tab1a. | |

o o TABLA I}

Rasul tados de los ensayos industrialss realizados con las bolas de fundicidn
martensitica, empleadas para la notienda de clfnker

E Didwiro do & Didatro el °°”°:;:::E:e“e‘ ¢ Duacidn dol
Phbric : las bolas : aclino j i ; ensayo
; n ‘ B ¢ forjede ¢ MNidard | geses
o b e e A —— MR T S N W
1 : 2 ; 1.50 A 1 /N 20
2 | 10 : 2,40 S I % : g
i . By® i 2.50 .0 ; B : g
4 ¢ 2 ; 180 b0 ' 20 - 2
5 v 1682 : 1,80 N 1 kX! : 5
6 i 19 : 18 w0 5 . 36

*) Estas bolas tienen una dureza Brinell de 550650, durez 1 6 i .
( ) nacidad s aumenta mediante un E:-gtamiento térnico g?ﬁ%"@“‘ do 55-61, y wa densidad do 7,7. Su i
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Los ensayos realizados en molienda de pasta de cementiono
se encueniran todavia suficientemente aivsnzsado: para poder sacar con
clugiones de los mismos., Sin embargo, puede estimarse que las bolas
de fundicién martensitica presentarén, aproximadamente, una superio-

ridad de 1,5 a2 1, con respecto al acero al temple.

La economfs alcanzads mediante el empleo de bolos de fun
dicién martensitica.es muy importante. En el caso de una fébrica de
cemento gue consumiese 100 toneladas de bolas, de 23 mm, de acerofor
jado, para la molienda de clinker, el consumo de bolas de "Ni-Hard"
seria solamente de 25 toneladas, y costaria, aproximadamenie, tres
ces monog caro. Las economfias posibles que se pueden prever en el em
pleo de bolas de fundicidn mertensitica en la molienda en himedo son
menos importantes, aunque todavia son considerables, particularmente
a causa del gasto de conjunto de las bolas, que es mayor en la molien

da en himedo gue en la molienda en seco.

Ademis, las bolas de "Ni-Hard" presentan la ventajade re
guerir interrupcioncs mencs frecuentes para reponer el conjunto, asi
como una inmobilizacién de capital menos clevada para el almacenamien

to.

SeF.S,
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