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EN LA RETRACCION DE LAS PASTAS Y MORTEROS DE CEMENTO PORTLAND (com -

clusidn)

Dr. J, Calleja Correte

III. PARTE EXPERIMENTAL

Es evidonie gque la plena confirmecidn practica de cuane
tos prondsticos tedricos quedan expuestos, exige una amplia oxperi -
mentaoldn, incluso en ensayos a largo plazo, ¥, on tal sentido, los
resultados encontrados por nosotros, y expusstos on lo que sigue, pe

den parecers y de hecho lo son, oscasos.

No obstanta, y puesto que se trata de datos parciales,
dejan el caminoc sbierto a nuevas experiméntaciones mis extensas y de~
talladas en un campo de tanto interds téenico como es el de la retrg
cién de los aglomerantes y sua derivados, los aglomerades hidriuli -
COS.

Se detallan o continuacidén log datos obtenidos on cuanio
se refiere a retraccidén de pastas y mortoros de cemento portland, con
un perfodo de hasta veintiocho dlas a partir de su amasado y confec-—
cidn.

Se utilizd para ogtos ensayos un cemento portland ording
rio, obtenido en un horno rotatorio de wvia himeda, y conforme con cl

Pliego de Condiciones espatiol,

Tanto en el caso de las postags, como en el de log mortem
rog, se doterminaron las curvas de retraceidén lineal~tiempo, como g

dio recomendado por algunos autores (71), (72), (73), cuando se por-
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siguen fines comparativos con tal de fijar y cuidar las condiciones

de curado y conservacién de las probetas.

Estas eran de forma prismética de 25 x 25 x 250 milime -
tros y se fabricaron dos de cada muestra ensayada con objeto de cong
tatar la reproducibilidad de resultados. La conservacidn, durante log
veintiocho dfas que duraron log ensayos, tuvo lugar en cémara cerro-
da con un ambiente de humedad relativa y temperatura pricticamente ~
constantes.

Lag muestras estudiadas, seiialadas en el cuadre adjunto
con las letras A a I, eran mezcla del mencionado cemento portland oun

distintcs porcentajes en pesc del aditivo "Plegtiment".

CUADRO 1
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Ensayos con pasta pura.

Con cada una de las muesiras se confeccionaron dos rrobe
tas de pasta pura, amasdndolas o mano durante cinco minutos, con 1a

cantidad de agua precisa en cada caso para obtener una conaistoncin
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normel, segin el ensayo de la sonda de Tetmajer aplicada con el apa~
rato de Vicat. La centidad de agua oscild entre 25,5 y 27,5% del pe~

so de cada muestra scca en el caso de las muestras A-H.

Para la miestra I (cemento sin adicidn), el zgua necesa-
ria vara la pasta de consistencia normel fué del 30%.

) Las curvas retracciéh—tiempo obtenidas se determinaronhg
ciendo una medida de la longitud de las probetas cada veinticuatro ho
ras. Los resultados expresados en 360, es decir, contraccidén en mili
metros por metro, son los indicados en los griaficos de las figuras 12,
13 y 14.

Al mismo tiempo se llevaron a cabo con cada muestra ensa
yos de expansidn, segin la prueba de las agujas de Le Chatelier, en
calichte, confeccionando para cada uno de ellos cuatro probetas y dg
terminando la expansidn media. En ningin caso las expansiones halla-
das fueron superiores al valor medio correspondiente a los cementos
portland ordinarios, si bien las encontradas pars lag muegtras con -
"Plagtiment" fueron ligeramenie mayores que la correspondiente a 1la
miestra sin adiocidn. '

Ensayos con mortero.

Se utilizd un mortero normal espafiol, seglin las especifi
caciones del Pliego General de Condiciones para la Recepcidn de Aglg

- merantes Hidrdulicos en obras de Cardcter Oficial.

- Su compogicidn fué: 1 litro de arensa normal de Manzana -
res, 600 gramos de cada muestira en cade caso, y la cantidad de agua
correspondienteydeterminada por la férmla q = ~%~ N + 93, siendo g
ol peso de agua (en gramos) por litro de arena, y N la cantidad d o
agua precisa para convertir en pasta normal un kilogramo de cada meg

tra.
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Lo confeccidn de los distintos morters se efectud de acuer

do con las prescripciones del citado Pliego.

Como en el oaso de la pasta, la longitud de las probetas
se medfa ceda veinticuatro horas. Los msultados estdn representados
on los gréficos de lasg figuras 15 y 16.

Ensayos complementarios.

Con objoto de afianzar los resultados anteriores, se lle
v& a cabo con posterioridad otra serie de experiencias con otro co-
mento portland ordinario, de distinta procedencia qﬁe el anteriox, pe

ro igualmente obtenido en horno rotatorio de via hiimeda.

Se enséyardn.pastas puras de consistencia normal y morte
ros confeccionados g¢on el cemento solo adicionado de 1 y 2% de "Plag
timent"” (muestras a, b y o, respectivamente). En este caso sc estudid,
ademds de la retraccidn a veinfioqho dias, la estabilidad de volupen
v las cargas de rotura & tracoidn y compresidn a siete y veintiocho
dias, .

a) Retraceidn.

Para este ensayo se fabricaron con cada muestra nueve pro
betas prismé.tica.é, de 25 x 25 x 240 milimetros, seis de ellas de moxr—
tero normal y las tres réstantes de pasta pura de consistencio nor =
el : , :

: Tres de las probetas de mortero se conservaron en agua
dulce & 20 + 1°C y las otras tres al aire, a 20 +1°C y con una hume
ded relativa de 58 + 2%.

La composicién_de los morteros fué la que se indicaenel
cua.dro i1, .
La base de medida de la retraccidn fuéd de 20 centimetros

en todas las probetas. Las variaciones medias de longitud a veintio-
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cho dfas, & partir de las veinticuatro horas de la fabricacidnde jas
probetag, expresada en %o de la base medida, figuran en el cuadro -
I1%.

b) Estabilidaed de volumen.

El ensayo de las probetas sometidas al agua calientcy ob
servades a las veinticuatro horas, asf como ¢l de las congervalas en

aire y agua a siete y veintiocho dfas fud satisfactorio en todos los

. Caso8.
CUADRO 11
a b c
Cemento solo {emento con 1% *Plastinent® Comento con 2% "Plastinent®

s

Arena normal lManzanares: Un Titro  Arena normal Manzanapes: Un litro Arena normal Hanzanares: Un litro

Cemento: 600 grs tozela: 600 grs Hezcla: 600 grs
Agua; 205 ce hgua: 197 ec Aguaz 191 ce
CUADRO 111

Pasta pura ' Kortero normal
Retraccin en aire Rotraccidn en aire Expansidn en agua
2 b c a b ¢ a b c

% 1% 1,5 o060 05 0% 0,5 050 050

- -
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Los resultados del emsayo "Le Chatelier” son los quese in

dican en el cuadro IV, para tres probetas de cada muestra.

CUADRO IV

Separacin de las agujas en mm
PROBETA Buestras

2 ) b ¢ .
1 L 3 LN 2 - & % 9 - L] . # - 1’0
2 . .. - * B L ] - LS L] - L] 0'5
1 - * &+ B & » » L] - L] - o 0'5 3
1 O T T T T T I R S R 1,0
z & % 4 = 5§ & » B 5 4 4 = 0'5
3 - - & L] * = L L ] L] - 0.5
1 " oA P Y 1'0
2 = B ¥ % = & 4 B %K 4N 1.0
3 E ] L] L ) * & L - - L] - 1.0

‘e¢) Resistencia del morterc normal.

La composicidén de los morteros fué la que se indica en el

cuadro 1I, ¥y los resultados se dan en el cuadro V. El medio de con-

servacidn fué agua dulce,
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CUADRO ¥

—————a,

Cargas medias unitarias en kg/cmz
BORTEROS Traccidn Compresidn
7 dfas B dfas 7 dfas 8 dfas
a..'..-...... 'y 38:5 62!} m
. b . = .. *® & ¥ & % & & @ 38,,8 39'1 62?’ %
IO S, s 31,4 557 596
L1 -

Otros ensayos.

Una conprobacidn complementaria hecha por nosotros, de a

cuerdo con lo consignado nor otros autores (17), (21), es la de lame

jora que el "Plastiment® aports a la adherencia hierro-hormigdn y que,

si bien alguno de sllos (17) ne lo atribuye o 1- disminucidn de las

tensiones internas causantes de la retraccién, vy producida por amgen—

te tenscactivo, en nuestro case no cabe olra oxplicacidn mis directa,

vistos los resultades
Discusidén

Tanto los

con el sogundo de los ccmentos

experimentales.
de los resgultades y conclusiones.

engaycs llevados & cabo con el primero, como ~

estudiados, ponen de relieve que la adi

¢ién de "Plastiment" y, por oxtensién, la de otros sgentes plastifi -

cantes que por su naturaleza se comporiten da anilogo modo frente al

cemento, no s6lo no perjudican, sino que, en casos, mejoran notablo -

mente a las pastas puras, y més ain a los morteros (y os de esperar

que tantc o mis todavia a los hormigones), en el agpecto de la retrac

cidn,.
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La explicacién de estos hechos, si bien due pendiente de
una m&s amplia y detallada confirmacidn experlmantal, puede darse, gi
quiera de modo provisional, teniendo en cuente la naturaleza de los
agentes tensoactivos estudiados y las bases de las teorias que expli

can ¢l fendmeno de la retraccidn.

De conformidad con lo hallado previamente por otros in-
vestigadores, la adicién de "Plastiment" en dosis de 1% al cemento -
portland mejora otras caracteristicas tdonicas de las pastag ¥y morte
ros confeccionados con cste aglomerante.

Lo mismo puede decirse respecto de la adherencia hierro-
morterce o hierro-hormigdn, de tanta importancia en el casc de los hor

migones armados y preteonsados.

Eg indudable que la ampliscidn de estos resultados en las
més diversas condiciones experimentales y a los plazos mis dilatados,
serfa del mayor interés técnico para la mejora y mis completo aprove
chamienfo de las propiedades de los aglomerantes hidrdulicos.

- Hacemos constar nuestro agradeqimiento 8 la Secoidn de En
sayos Mecdnicos del Laboratorio Central para el BEnsayc de Materiales
de Construccidén por la confeccidn de las probetas con las muestras -

que, ya preparadas, se le facilitaron.
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