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689!"'J2 EFECTO DEL M<lllEHTO :DE APJ!.!9~CION DE .Q!1 PRODUCTO DE CURADO~ 
LA CALIDAD DEL HORMIGON -

(Effot du momont d'o.pplicc.tian c:.•un l)raduit c't'6tc..nch<Sit<S sur lr.:. queli­

t~ du b6ton) 

A. Siogrist 

Do: "JOURNAL DE LA CONSTRUCTION DE LA SUISSE ROlUJ.NDE", n" 10, mayo -

1956, p~. 573 

CONSIDERACIONES GENERALES 

Teniendo on cuenta que le priQar~ función de un producto 

impormoablc do curado consiste, fundcmontalmcnto,on retener ol egue 

clol hormig~n destinada a la hiclrctaci~n clol comento, perece lógico­

aplicar al producto en cuanto so termin~ el hormigon~do? do hecho se 

aplica una. voz qua ha do jada do rezumar, do tz:-.1 form~ que en oso mo­

mento la euporficio oatá en condiciones para qua la poltcula sen ad~ 

rento. Esta forma do operar poclr!a justificarse <mtos clcl empleo oo loo 

agentes airorottos qua cortan sensiblcn¡onto al 1Jl~.zo c1.o rozumomion·~o. 

Las investigaciones rocliza.cns inicialmente parecían con­

firmar la opini~n que protomlío. quo al mooonto óptimo de aplicación ~ 

os aquel en qua la ct?..ntidccl c.l.o c.guc do la mezcla es la r.1:í.s elevada. 

Ahora bion, la dureza de la. pared de hormig~n, tal cooo so ha. podi­

do comprobar mediante onsayoa do a.b~usi6n, so oncuontr~ on r~z6n Ji­

roota. do la p6rdida do ['.gua c.1c lr. mezcla. Estas consic1_orc.cionon hM 

inci te.c.lo o. roalizéll:' unr>. nuov.:'.. serio ele onsayos. 

~TODOS DE ENSAYO 

Vamos a presontcx, a continunci6n, los cnscyos que so han 

roa.lizat1o con ol fin clo do torminc~r, si no t1o forr.1c. ... 1-cfini ti vn, nl rno-
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nos G.o ocelo ra.zonndo y bastante probablo, cual os of¡;;ctiv~cnto el 

nento m5a oportuno de aplicar ol producto do curadQ. 

I - Praparaci~n de las probetas 
S • 

:10 -

L~s probetas do mortero, so~otidüa a ensayo, ~roscntaban 

una cocposici~n conformo a la do lt'.. norma J~.s.T.M. C 156 diohr>. cor..: -

posioi~n, on poso, ora la siguientes 1 parto de ccoonto portl~nd,0,003 

partes do resina Vinsol noutra (agontc P.iroanto), 2,2 p<'Ztos do aro-

. ne silícea ele ·o1¡tawa ( Ill.) y o, 4 l)~.rtos de agua. 

Las probetas so coloc~ron, i~~odi~t~~onto dospu6a ao la 

fabricaciOn, on un ambiento con un~ tcm¡~raturc. do 38°C y 21% de hu­

modaC.. Sobro los bordos, on la unHJn c!ol mortero y dol moldo, se rli§. 

puso 'Ul'lC mozclv. ( 3/1) de rosino. do Boxin y Vinaol, un poco c.n tos do 

la aplicaci~n del producto do our~do; o bien, las probotcs so aooc -

t!an a la acci6n do la niebla. La aplicaci6n del producto so rccliz6, 

bien inmodiata1:1onto tlospu6s de ln fabricaci6n, o el cc.bo ele 1 h, 1 h 

40 mn, 1 h 50 mn, otc. El producto so c.plicabo., en t0c: JS los c:~aos, 
. 2 

por pulvorizaci6n, en la cc.n·liid[!.G. do 1 1 por 3, 7 m • 

J .. domás so consorv~ en al mis~no nmbiontu une!. ~}ral)otc sin 

rocub:rir ::1ion:trns qua otras dos~ Jliar:Lbi6n sin recubrir, fJU ::1~21tuvic.: -

ron c~uro.nto 14 L1!as a une. tom~ore.turn. ~:o 21°C y 100% d.c hUDC<.bt"!. rol;:_ 

tiva, ostaa clos probetas estaban ooloco.<lo.s en atrn1:::;forc. hru;10L':.~ ltur~~ 

ta al tiomro ~o fraguado, aproxll~nc.4~entc. 

El tiempo da fragu&lo so LlatorninO ele acuerdo con lc.e .,. 

nomas lh S. T .M. C 229-4 91' (la pano '.;raci6n (lo 1 O mm o monos on el m o!:_ 

toro requiero 30 sa~~dos. 

En las ¡)robot~>.B trnt~ct<?.S inr.oc.1ictc.:-:~onto o al C<'.bO C.o 30 
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minutos do ~u propnraci6n, la pol!cula so doaprond!a por los bordo~ 

aproxima.damonto al cebo do 1 hora. de su apl ioa.oi6n; con· al fin m pr2_ 

curar a dichas piezas una cst~quoidad efectiva, so volv!on a rccu -

brir dichas fisuras al cabo do 4 horas aproximadamente. 

Tanto las probetas tratadas como las no sometidas a tra­

taroiqnto, so conservaron a 38°C y 21% d9 humedad roletivo. durante 28 

d!as, s alvo cortos intervalos do pceadn, nocosü.rioa pn.ra. determinar 

las p6rdidas do hwncded. Las probetas consorvo.d.v.a a 21°C y 10o%so 0.2, 

looaban, al cabo do 14 d!ae 1 en una atrn6sfora de 38°C y 21%1 duranto 

l os 14 d!as siguientes. 

II - Resultados obtenidos 

~~rdidas do humedad 

Las medidas do la p~rdidn do h~oded so roaliz~ron on t2, 

d..<J.B l as probetas c.l ce.bo do 1, 2, 3, 7, 15, 21 y 28 d!c.s do cdadJlos 

resultados queden indicados en la tabla, en l a cual se pueden obser­

var a lgunos resultados anormales. Ahora bion, en general puedo obso~ 

vnrso una rolaci~n antro la p~rdida total do humodnd y al momento on 

qua so aplio6 el producto. 

Rosi~ncin a la ~brasi~n 

Estos ensayos so realizaron, a los 28 d!ns, sobro las -

auporficios do las probetas con le pol!oula do curado, do l ns quo no 

han sido tratadas y do lns oxpucstns n lo. niobl e . 

El polvo abrasivo se l anzaba sobre oodn probota (en dos 

puntos situados n 5 cm) mediante un inyector ooloo~do n 3 cm do ln 

superficie• utilizando 1.000 g do acero a 6 Kg/cm2 do pr0si6n. 
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EfECTO DEL UIENTI} DE APLICACION DEl PIIID~TO DE CURAOO SOBRE lAS P~BETAS DE tAORTEOO 

r:·-------------·--··r--------·····-r---------~----,----------~--r·-····-----··-----··r··---------1-------~ 
•. ~enio de la apl icalP~rdida de hu-I Pérdida de hu..tfl¡ laeiOn MC,: P6rdida total de htJool P~rdida por.: Resistencia 1 
J cttn.~el producto, al.edad(g}_,en el!•edad(g},en elfan el-aomento!·lledad (g) al cabo de!abras_t&i{g)J.a¡ compre ,j 
1partu• de 1a preparalao~enhl .de la l1011ento del ldel f.ragwdo l 7 , 14 1 28 ldespu6s de ls16n{Kg/cl.-]l 
t . ~· • .• ' • • .• • 1 

lci6n de las pr.obet8$1~Hcaciiín delifr.aguado ¡ ¡ j dfas j • ¡ 28 d-fas ¡a los 28 · j 
: lproducto-11) 1 1 1 1 : 1 . 1 dfas.. 1 
.;... ...... ~..---.--~-~---.. --r------·--~---·•-••t----·1-·--·+--.. ~--·t·--·":"-··--·--t·-------~ 
1 1 : : ., : : 1 1 1 
1 o . . : ., 1 13 l '39 : 1 "' : ·sg- 83 l '6 1 : 502 1 
1 In • • • •• " 1 . • • 'l'iJ • ., . ,. • 1 

1 t • 1 • .• ' • 

: 3 : 28" 1 32 : 38 : 53 : 66 81 l 1 3 : 550 1 :1 o 111\ .• • ••• : 1 .1 : l ; ., 1 . : 
:f ! 1m • 

1¡ fl :! ~ ¡ i i ! 60 In,.,,. • .0 t 011 SJ' 36 1 UD , 79 99 1 2,9 t 575 1 
1 1 • 1 • ·¡ t • . .• • . 1 1 .• 1 

: 1 h 40 .. : 7+ : 14 • 35 • as · 92 105 , 1 z.s 620 • ' .• .• .• .•• 1 ' 1 : 1 1 : 
1 1 • t • 1 1 1 1 
1 • • • ( ) t ' ' J 1 1 1 t h 50 an ... • •.• : 9S 1 74 1 : 35 1 109 : 136 13<l , Z,9 1 511l 1 
1 : 1 t 1 ~ t r ~ 
1 2 .. JO t 78 1 68 1 

'"JE. ·t 108 1 117 156 ·• 'J 6 t 575 1 1 .. ., ...... : 1 1 ~ 1 1 ~ ~, 1¡ : 
1 • • • • 1 1 1 

i .3'.h ......... ! 1~5 1 74(2) ! 35 i 100 l 126 :184 ,' 4,0 ¡ 545 l • • • • • • r • • 
1 1 ~ ( 1 : : 1 t '1..3 1 : 
1 4 b ,. •••••• ~ 12Z 1 743) : 35 : 129 ~ 16ll : 149 : "') : 578 ¡ 

t l 1 1 t t 1 • 1 
1 • 1 1 l t 1 1 

1 6 .fl • • • ••• ..1 180 1 68 1 35 J 341 1 210 i 230 1 4,1 : 465 i 
1 i 'lin ! 71 ! 35 i 199 ! Z69 1 zas' r "0 ,0. t 1 
• 18 h ••••••• i '-'ICI 1 : : : : ' 10 1 3;1J 1 t 1 • 1 1 1 1 • 1 

t : 1 'X: : ! : 1 1 ?~ 1 
1 Sin tratar •••• • • • >N 1 258 • 3'69 1 :m6 '26,8 L<Jv { • • • 1 1 • 1 t • 

1

1 

lrata.iento por i i i ¡ ! j l l · · ! 
• • • • • ' • 1 r niebla durante : 1 : 1 1 : · 1 1 1 

14 d(as • • ••• f - : - ! 35 ! +15 ! +19 ! 84 f 1,8 i 625 i 
L l . 1 t 1 1 1 l _,..,_ . - -..-.-.................. ....... --~·---··-l .... ------'----4---J ____ ..,._...,! _______ .,._ .. _.l ____ ~ .... -.:.-.--· 

OBSERVACIOI·IES ... {1) El peso inicial del mortero era, aproximadamenta, pnra cada probeta, de 5-,000 g, de los 
cuales 6ZO 9 eran de agua, 

{2) La pelfcula se separo del oorde después do 1 h, ~ la probeta se vuelve a trat~ o las ~h. 
(l) Estos valores no se han determinado, pero so puedan toaar los eismos qua p~ra 1 h 40 mn:. 

So h~ oomprobado quo, para las probetas tr~ta~as inmodia­

tDOonto dospu6s d.o su prcparo.ci~n o dospuóa do 30 mn, la :)Órd.itla totaJ. 

por abra.si6n oro. 2 6 3 vacos co.yor quo pe.ra les probotr.:.s trc.tndns en - ,..._ 

ol r.tettonto d.ol :fraguado. El crecimiento <.'te le. rosistcmci<.>. a lo a.brr.wi.cfl 
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se encuentra en raz6n direc~a con la p~rdida de agua por evaporación 

en el momento del fraguado. 

Resistencia a compresi611 

De cada una de las probetas preparadas se retiraron dos 

pa.ralelepipedos, de socción cuadrada, do 5 x 5 x 15 om; dcspuós de~ 

oodor a su decapado so sometieron a la compresión. 

Las probetas que habían sido rocubi9rtas inmcdiatamenteó 

30 minutos d.cspuós do su preparación, contcnia.n, a los 28 dias,un gan 

porcentaje de agua y, por consiguio~tc, su resistencia a oomprcsión­

ora·bastanto menor quo la do las probetas que so trataron cuando ya 

hab!an fraguadot pues on dicho momento talos probetas habian ya per­

dido mayor cantidad do agua. 

Relación agu;~omonto 

La razón de la mejora de la calidad~ cuando la aplioaci~ 

dol producto so hace on las proximidades dol momento del fraguado, se 

ha do encontrar on ol pequeño valor do la rolcci6n A/C, debido a la 

evaporación do agua quo tiono luge.,~· cuando ol mortero so encuentra -

todav!a plástico. 

CONCLUSIONES 

Parece doducirso, puos, que el momonto·~ptimo p~rn la a­

plioaci6n del producto .do curcdo so encuentra on los al~dodoros dol 

fraguado. Ahora bion, si la ~plicaci~n so realiza 30 minutos antes o 

dospu~s do dicho momento, no por oso quod~ o~ootadss, n1 monos do 

forma nprooiablo, ni la rosistonciu a la comprosi6n ni n la abresi6n. 

s.F.s. 
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