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Editorial 

El comento portland, como consocuoncia do la aooi6n dol 

vapor dD agua do la atm6afora, puedo quedar notablemente porjudic~ 

do durante su transporto y nlmaconamionto. Dicha acción determina 

la formación do terrones, así como una reducción do su finura y do 

su roa.otividad. 

Normalmente, no existo tul poliero, si el comento so -

omplon inmodiatrunontc dospu6s do su snlida. do ln fábricnl por ol O<!l, 

trario, existo cucndo, por ojomplO, on una obra do gr~ envergadura 

so conserva é!lma.cono.dv. una grnn ccntidad do' comento, Rociontomonto, 

la proooupaci6n do conseguir un comento ine~tornblo, on esto senti

do, hn cristalizado on la pueSta a punto do un nuevo procedimiento 

do fcbricaoi6n do comento portlnnd corriente, con unas caructor!sti 

cas notnblos. 

GE:NERALIDADES 

Paroco sor quo los primeros pasos so dieron on Rusia, 

iniciándose poco dos~uós on Inglaterra, donde so llov~. a cabo una 

serio do oxporiencic.s en la Building Rosearch Stt".tion. 

En principio, el decir quo so trata do un nuovo proood! 

miento do fabrionoi6n.do oomonto es p~go ox~rado. Roalmonto,lo qoo 

so bn.oo os añadir un:::. cierta sustnnoin dur.:mto la. opo:taoi6n do mo -

liondc.. Eatll sustancia fo:nna, sobre le. superficie do loa granos do 

oomonto, unn pol!oulo. hidrófuga, quo lo protege contra la noci6n dol 

vapor do agua. o.tmosfól:-ico. Postoriormonto, cuv.ndo so llova o. oabo o1 
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amasado on la hormigonorn, diche pol!culn so rompo, do forma qua puo 

dan tenor lugar los procesos de hidratación (fraguado y ondurcci~ 

to). Ap~o do su aooi6n principnl 9 ost~s ndicionos confiaron otrds 

propiedades al horoig6n preparado con esto tipo do comento. 

En gonoral, con astas adiciones se alcnnznn lna siguic~ 

tos caraotor!sticasl 

a) Se favorooo la opcr~ci6n do nolionda' es decir, so

puodD conseguir un comento más fino, o bien lograr unn cierta ooon~ 

mía do onorg!n pare una misma finura del cor.1onto y, do esta fomv., 

so puado compensar ol gasto que supone la adici6n. 

b) La pol:!cule. foi'Oc.dn reduce lo. velocidad de deterioro 

del oomanto durante el transporto o durante al almaconc>.mionto m cou. 

dicionos dosfavorablos. 

o) Durante ol amasado, la adici~n lleva a cabo une uc -

ci6n ple.stifioanto, a.unqua sin introducir une cantidad excesiva do 

airo, lo quo pormi to una roducci6n ( 1 r:f/o nonos) d.ol contenido en ~gua 

ncoosaria p~a reali~nr ol amasado, y~ como consoouoncin,un alli~cnto 

do la rosistoncia para un mismo gasto do comento o \mn. rotlucoi6n del 

mismo pare una misma rosistoncin~ 

d) El hormig6n, fraguado y ondurocido, prosontc una !)0-

quoña pormoabilidad al agua, reducida absorci6n do le misma, mayor 

rosistonoia a la helada, oto~ (a continua.oi6n tratcrcmos con m6.s -

detallo todas astas oaractoristicas)o 

SUBT ANCI4S 

Parece SOl' que on las invos tigacionos rusns so omplo6 

"aceite do jab6n", t:.cido oloico y clorhidrato do betaina9 aisladas 
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o todcs juntas. En caobiop on 1~ Building Rosoaroh Station so ensay~ 

ron divorsns adiciones adquiridas en el cooorcioa ácidos grosos (áci 

dos oloico, láurico y,ostoárico), clorhidrato do botainc y pontnclo-

rofonol. 

So8an Nurse, qua presento. loa tre.bnjos roaliza.dos en In

glatorro., el 11 c.coitc do jab6n11 debo sor un subproclucto desconocido -

on dicho pc.is y ol clorhidrato do bota!ne no os agente hidr6fobo,so

gún sus oxporioncins. 

La adici6n do estas sust~cias so roalizn durcnto le mo

lienda del clinkor, do tal form~ que so formo m1~ policula orientada 

sobro los granos Qo comento; asta ~iforonci~ queda. potente a. la. vis

ta dol comportamiento, según que s0bro la. superficie do los granos so 

formo oloato cúlcico por adioi6n da t.cido oloico o so añada. ostoa.ra.

to oó.lcioo. 

C¡l.RACTERIBTICA§ DEL CEMENTO HIDROFUGO, ENSAYOA 

Paro. los ensayos previos rcalizad::~s on Inglaterra so ut! 

liz6 olfnkor do oononto portland, triturado par~ pnsnr por ol tamiz 
do 1/4 W].gades; ol yoso so añadi6 en le cantidad do un 4% (on poso) 

El agente so rooi6 sobro ol cooonto, y la L10ZCl<'. SO moli6 en un po-

quoño molino do holas, en circuito corrado 1 c1uranto 6 horas. So co.u. 

siclor6 que ol ocraonto ore hidr6f'obo, y por lo tnnto la. acl,ici6n ~".ti.O-

cuuda1 cun.ndo dioho cor.~onto flotaba en ol egua. Do ncuordo con esto 

sencillo ensayo so comprobó que ol pontnclorofonol y los 6cLio::~ o lo! 
ca, lé.urioo y ostoárioo, son ofootivos pnrn ln ¡;¡olionda y en el u.s

pocto c1o repulsión del aguo.. 

A la viste do estos ·rcaul teclas, se pcns6 on ro~li~ar r..:n 

sayos en mcyor escalo., utilizunclo ediciones c1c O, 35% do 5.oido oloi-
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co, O, 7r:f% do pontcolorofonol 9 y ostoar[oto cñlcico, Prosontnnos, o. OOQ. 

tinunci6n, los rcsultndos do estos ons~yoss 

a) Tiempo do frnguudo, expansión y rosistoncin u compro

si6n en probetas da mortero. 

TABLA 1 

,------------------¡---------------------------------------------------------------------------------------, 
i j Propiedades del cemento ¡ 

! Adlci6n r::::~~~~~~:~~~~:~~~:::::::¡;:;:::;;:-¡---:::;:;:;;;:;;:;:;¡;¡;¡¡;;:::;;:¡:::::~~--~ 
¡ ! tmcial ¡ fmal ¡ (mm) L-------------------~~~! __________________ j 
1 ' 1 ' 1 ' ' 1 ' 

~-----------------~~~~-~~~~:~~-~~~~-~~~~~~-,l----------~--~-~~~---~---~-~!~ __ jl __ ~-~~~---~-~~-~~~~--~ 
' • 1 1 ' 
1 1 ' ' 1 1 

¡Sin adición 2 43 : 3 33 'j 1,0 ¡ 1090 ¡ 3270 5140 ¡ 7600 
' 1 1 ' 1 

! Acido oleico 1 00 ! 1 10 , 1•0 l 316 ! Z8l!) 5200 i 7090 
1 t 1 : : \ 
! Pentaclorofanol 2 39 1 3 19 ¡ 1,0 :

1 
108l ! 3200 4060 [ 59~ 

' 1 ' ' ! Estearato cáletco¡ Z 55 
1 

3 27 1,0 j 13&1 / 3600 J 3970 ! !il3G L-------------------..... ---------..!----------.-.----·-----------J-_________ 1_ ______________________ ,_ __________ J 

La baja resistencia del cemento tratado con ácido olei

oo es debida a que la adición determin6 una finura extraordinaria9 

que provoc6 un fraguado falso. 

b) Resistencia a compresi6n1 en probetas ae hormigón. 

La ~si~tenoia a la oomprosión se determin6 sobre pr2 

betas c<ibicas de 4 pulgadas ( 10 cm) de lado, preparadas con un horm.t 

gón con una rolaci6n do mozcla dt:l 1:2s4 y una rolaci6n aguagcomonto 

do o, 6. 
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TIBLA 11 

:-------------------------------------------------------------------.,. \ ! Residoncin a compresión, en probetas cGbicas de hormigón 1:2:4: (A:C .. 0.6) f 
! ! {libras/pulgadas cuadradas) . ! 
¡ Adici6n ¡---------------------------------------------~-------------------------------------t 
l ~-------.-:~~~~:~~~~-~~-~~~--------1--------- --------~~~~~~-~~-~~~----------L 
' ' ' ( ' ' 1 1 ' ' 1 l l 1 día l 3 d as l ? días \ 1 mas \ 3 meses: 3 Mas: 7 dfas ¡ 1 mes : 3 meses ¡ 
:-----------------~--------~--------~---------~--------~---------~--------r--------~--------~----------1 l 1 ' 1 ' 1 1 1 ' 1 

: Sin adición 845 ! 2410 ¡ 3790 ¡ 5440 i 6870 ¡ 2340 : 3500 1 9JOO r 6190 : 
! : 1 1 : t ¡ ¡ i ! 
1 Acido oleico 1 r Material lnsLificienta para el ensayo : ¡ : 
: ¡ : 1 1 ' 1 : : ¡ 
1 Pentaclorofenol 300 1 1100 \ 1750 ! 2400 ¡ 3240 ! 1)30 l 1440 1 2110 ! 26íD l 

t tearato cálcico 670 :1• 1870 l 2500 i :raoo ! 4790 '¡' 1840 ) 2520 j rno 1 4390 l/' 
1 ' ' ' ' ' ' ____________________ L _______ j __ .; _____ -L _______ l ________ j ________ t ___ :__· ___ j ________ l _________ ... 

o) Resistencia a la exposioi_6n al aire. 

El oemento1 con la adioi6n oorrespond.iente 1 se exten

di6 en una capa de 19 25 cm de espesor y se expuso a la acci6n de ai

re a 17,8°0 y con 90% de humedad relativa. Se romovi6 cada 4 hOJ:as. 

DespuG11 so expuso a un airo con una humedad relativa. d~ 42%? para OC!,!. 

seguir un valor normal antes del ensayo. Los reeul tados quedan iDéi.i

oados on la tabla III (véase la pág. siguiente). 

d) Contenido en airo. 

So utilizó mortero 1 a3 do comento portland9 con una. "' 

rol ación agua/ COU10nto do O, 6~ so emplearon 100 g do c>.;mo:-:tto 9 100 g do 

arena do rio (tamices do 52 y 100 mallas) y 200 g da arena iic rfo( t.§-.. 

micos do 25-52 mallas). So roaliz6 una mezcla en soco dure.nt0 1 min.:¿ 

to, dospu6s un amasado Con espátula durante 3 minutos; so doj6 en ro 

poso 1 minuto y so volvi6 a amasar otros 3 minutos. El contenido Llr'. 

aira so dotormin6 según las ospocificacionos do la norma ASTM y a 

partir do la densidad. Los resultados quedan indi.ca.dos on la table.IV 

(v6aso la p!g. siguionto). 
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TABLA 111 

í-----------------1-------------------------------------,--------~--------------------------¡-~:~;;~~~~;-~-~~~~;~~:-~--~~;;~-~úbi-~ 

1 J Cootenfdo en C02 j' Pérdida al fwgo ! cas de racrtero 1:3, daspads d~ 7 dfas de- j 
! Adición 1 ! c~.rado {libras/pulgadas cuadradas} 1 
1 ¡---;~~----r-14~tas¡·zs~r~r·J-~-;as:~-si~--1-14-dras:·zs·ctrasr·l·;eses!··s¡ñ·--¡-14-dtasr·iB-ctras¡·J-;esesl--6-;eses-f 
1 ' 1 ' ' ' ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 J ¡ ! expos. ¡expuesto ¡eXpuesto¡ !l:(pt:asto ¡ oxpos. [expuesto ]expUijsto]aXpue::>t:o, expos. l expuesto¡expuesto fexpl((lsto 1expuesto 
r---••••••-------•~--•-••••••L••••••••4•·•·•••·~·•·••··••••••••••+•••••···~·-·····-~·-•·········•·•·•~•••·---•T""""""•"~·-·•·•••,··•·•··•• 
' ' ' 1 1 1 ' ' 1 ' ' 1 ' 1 1 
1 Sin adición ! 0,57 ! 3,43 ) G,15 , - ! 1¡32 1 5,61 \ 9,35 1 - ¡ 5140 ! 2430 ! 1100 1 - , - 1 
1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ' 

1 / 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Acido ole.lco !, O,L4 1, 0,39 1 0,46 1 0,53 l 1,08" f 1,57 l 1,52 ¡ 1,83 : 5260 : 5100 l 5270 : 5390 ¡ 500) 

1 ' 1 1 1 ' 1 ' ' 1 1 
' 1 1 1 ' ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 

1 Pantac 1 orofenol ! 0,00 l 1,60 ! 2,35 ! 10,04 ! - 1 4, 22 1 5, 70 ! 17,70 / 4060 ! 5100 ¡ lr210 ¡ 550 ! 260 

1 
1
1 ' ' l ' 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 ' l 

1 Estearah. cálcicq 0,82. 1 2,63 ! 4,10 ! 4,71 ! - ¡ 6,65 ¡ 9,00 ¡ - ¡ 3970 ¡ 4360 ¡ Z320 ¡ 470 ¡ 130 
t _______________ l __________ L _______ i _______ i _______ j_ ______ j ________ l ________ l ______ j ________ i ________ i ________ l _______ J ________ ...l. 

T A B l A IV 

¡---------------------------,---------------------------------------, 
• Adiclóo ! Contenido en aira i 
! : S-1glñ ASTñ! por densidad ] 1"----------------------+---------------------------------..... 
1 Sin arHci6n ¡ 8,5 j a,o ¡ 
1 ¡ 9,1 ¡ a,o ¡ 
! ! 9,2 ¡ 8,5 1 

r-----------------------------------------------·-------------------1 
1 Acido oleico 1 B,l) ¡ 11,5 j 
! ! 10,3 ! 10,0 ¡ 
1 : 9 7 : 11,5 1 
~---------------------~-----.!--------~-------------------f 1 Pentaclorofenol : 10,9 ¡ 10.0 ¡' 
' ' ' 1 : 11,1 : 10,5 : 
~----.,.-------------------.. -------------------~------------------. 
: G,1;, de resina Vinsol : 10,9 i 10,5 l 
1 l 1 ' 

l : 10,9 \ 10,0 l 
1 1 1 1 

L------------------------!.-----------------.!.---------------.1 

1 

"' 
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Do esta forma, so ha comprobado qua el ácido oloico;on la 

COI~contra.ci6n usada, os tan eficaz como lLJ.a adici6n do 09 1~ do resina 

Vinsol. 

Postoriorrnonto·~ otros autores han realizado nuevas invos

tigacionos sobra esta cuestión, completando ol cuadro do oaractoristi 

cea del oomonto hidr6fugo. En esto sontido 9 podemos citar las oxp~ 

cías do Xigorowitsch y Gortsohakow, cuyos rosultadoo presentamos a CC!l 

tinuaci6n do forma bravo. 

a) Rosistoncia a la helada. 

So .utilizaron probetas cúbicas do mortero 1 :3 do ca -

monto, quo llevaba una adici6n do 0,2% do jab6n do ácido naftÓnioo. 

Dichas probetas so sometieron a pruebas do hielo y deshielo, y los 

resultados quedan indicados on la tabla v. 

TABLA V 

r--------------------------------------------------------------------------------¡--------] 

1 Adicl~ ¡ Namedero dh~ h
1
talos - ·ooñserv~.croo-ñomar·---roasp~s-ae-TOSeñsaros-1 

! + Rasístancia a compresi6n (Kg/a~ ) 
1 Y s 1e os : de hielo y deshlalo f-------------------,---¡---- ---------------- -----------------------1----------------------1 

Cemento portland 

sin ad!cl&! 

1 1 i 
1 ' 1 

75 J?B i 350 1 
1 1 1 

con adiciln 75 ¡ 397 ! 1¡05 : 

1 50 ~ •• i: 1 11 } Ce~~ento stden1rotco ! 
1 

l s!n adic!6n 3B2 1 331 1 

con adlclln __ ___[ _______ ~-------~ ~-----_L ____ :_ ____ _j 
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Do la misma forma so prooodi6 con probotna do hormigón 

1t5, 5 -11'7, 6, y los rosul ta.dos quedan oxprosados on la tabla VI. 

T A B l A VI 

. r-~w...-.-.._.___-------.-------r---.--~~-~-------------lf·---~~;{~~;~-~-~~~;;~-(~~z¡-·----~ 
! AdiciOO ! Ndm~sh~ ·~ielos r----------------·-¡aéSpü4s·ae-10S-eñS;·t 
! ¡ Y e os ! conservación noraal ! yos de hielo y deshtJ 
1,--------------- ---~----------------------+--------------------+!~--------------1 

' ' ' 
1 ' ' ' ¡ Ceeento portland ¡ 1 ¡ ¡ 
¡ sin adlcl6n • 10 1 3:5 ' 115 : 

¡ .... edlcl6n (0,24) J 10 j
1 

314 1 m 1 
• ce .... to portland ¡' 1 1 1 
1 ' ' ' 
: sin adlci6n ! 80 • 378 i · 198 ¡ 
¡
1 

"" adlc16n (0,4) en !, i, 
1¡ 

el - da amasado 120 31!i 1Jil 
1 ¡ 1 ' ¡ c,..,to porttend 1 1 j 

¡_ _______ ~ :::~:~:~----J·------~~-----------_L·----~~-----.J-------~~-----__j 
b) Absorci6n do agua o impermeabilidad. 

So comprob6 qua on ol hormig6n preparado con cemento ~ 

d.r6fugo le. absorci6n do agua. os un 30-40% menor qua la dol hormigOn 

normal. 

La impormoa.bilidad so comprob6 on hormigt;n 1t-2•3, 5 do 02,. 

manto portland corriente~ las probotes so somotioron durante 30, d:te.s 

a. la aoci6n d.Gl a.gue1 cuya prosi6n aumentaba en 1 n.t citde. hore.,. y los 

resultados quedan indicndos on la tnbln VII. 
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TABlA VIl 

r~~---~------~------------------------------,-------------------,----------------~--------3--------1 , Adici6n \ presi6n (at) \ agua flltrada (cm) l 
' 1 l : r--------------------------------------·t··------------------r----------------------------------1 
1 / ' ' 
J sin c:dicl6n : 3 l 198 l 
1 r 1 1 
1 ' 1 ' 

• con ll,2 %de ]abOO de ~cido naftánico \ 4 1 109 1 
: 1 l \ 
! con 0,08 de ácido oleico ! 4 l 15 ! 
1 

: : l 
con 0,08 do }ab6n da ácido nafténico ¡ ) ! 

l en el agua do araasado 1 5 ~ S : ______________________________________________ l ______________________________________________________ j 

o) lilxpansi6n y ontumo'cimicnto. 

So prepararon probetas do mortero 1:3, do comento 

portland, quo so consorvr..ron en desecadores con humedades rolc.tivns 

do 35, 50, 75 y 1o'o%, rospootivemonto •. Las vnriaoionos de v\?h:rr!lon so 

midieron oon un man6motro do mercurio, y los resultados quod~n indi

cados on la tabla VIII. 

TABlA VIII 

Í
~-~-----------~----------~----------------r·--v~~;~~;;-d;-~1~~~-;~-~;-h~;d~-~~;~t~~~-d;--l 

r~---:;::;;:;~------------------------- -r~' ~2~~:::::r,!--~~:~~:::::¡,t_::~~~:=r::~~:::~~ 
con adici6n de 0,2% de jab6n de ácido 

1 nafténtco , 1 + 0,2 : +O, 16 [ ..0,84 -0,84 , 
: 1 • ' 1 

J_~:.:::~~:~:::_:::~:.::::: ________ t_::: __ j __ ~_::: ____ L~::~ ____ L_:~:::_..J 
Las relaciones A:C utilizadas en estos casos fueron .0,45, 0,40 y 0,40, respectivamente. 
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CONCLUSIONES 

El cemento puedo 9rotogorso oontr~ la ccoi6n del vr.por 

a:tmosf6rioo. Ahora. bion, los ensayos mencionados han sido realiza.~ .. 

dos a corto plazo, por lo que, en roa.lidad, tode.v!a no so puedan ha 

ocr afirmaci0nos conoluyontos. Por ol momento no hay posibilii~dda 

qua estos comentos so fabriquen comoroinlmonto 9 hñnta que las oxpo 

rionoias n largo plazo hayan pormi tid\") cooprobar que no so produce 

deterioro con ol tiempo. 

S. F, S. 
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