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642-1 LADRILLOS SILICOCALCAREOS, SU FABRICACION

Bditorial

Los ladrillos corriontes do arcilla son - y sorén duran-—
to mucho'tiempo ~ ¢l matorial clésico pars la construccidn de nuros.
Sin cmbargo, ol cmplec do ladrillos silicochledroos, materiai do cay
truccidn roiativamonto modorno, va cobrando auge de dfa on dfa, ospg
cialmente on agquollas regioncs on quo lag condicioncs perticularos -
hacon posible una compotoncia con los ladrillos de arcillsa, on pio do
igualdad con respecto a la cuostibn vital do procios, Pero, ndomds,
on otrog muchos lugares ven imponiéndose tzmbidny on refiida lucha,lo
cual indice éuo sus caractoristicas y propiodadcs puodon compararso
-sin ningdn tomor= con los do los ladrillos do arcilla, llogando a -
goY proforidos 2 catos dltimos on algunos casos.

La industria do los ladrillos silicocaledreos ha alcanzg
do un dogarrolle oxtraordinario on divorsos -paiscs -~ Alcmenia; Ingla
torrs, Batados Unidos, ctos=3 poro, on cambioy cn Espaifia paréce no -

tarse todavia une cierts indocisidn con respocto 2 los mismos,

Bats es la razdn de que hayesmos crofdo conveniente tra
tar cgte tems con un ciorto dotonimionto, procurando, on lo posible,

ponor al descubiorto cuanto de intorosante existe eobre ¢l nismo,

Asimismo homos procurado rocopilar ol mayor nimoro posi-
ble do informacifén bibliografica, con ol fin do facilitar la labor a
quien quiora profundizar m&s cn algin defalle particular quoe pudio-
re intorosarle, puos comprondemos quo osto pequefio trabajo ha do cop
trar eu finalidad on sorvir como gufa gonorely do forma que, on cads

caso, sorén nocosariasy sobre les dircctricos genoralos, une investi
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gacifn minuoiosa junto con una labor experimental completa; que per
mitan establecer las bhases para la fabricacidn de ladrillos silico-

calcéreos dc excelente calidad y de precio adccuado.

GENERALIDADES

Log ladrillos silicocalcéreos congtituyen un natorial -
do construceidén relativamento moderno. En el afio 1866, Van Dorburgh
patontd, on Inglaterra, cl procodimicnto do curado cn autoclave pa-
ra lograr ol cndurccimionto do los ladrillos; postoriormontogon 188G,

. Micha®lis, on Alomania, dosarrollé y porfocciond oste proceso,csta—
blociondo una nuova patontce A posar do todo, =8lo a partir do 1898

so comonz8 a fabricar, on Alcmania, osto tipo do ladrillos.

Los ladrillos silicocalcdrcos sc fabrican con cal yarg
nay gue so mozclan Intimamontc, con la cantidad procisa do aguagso
moldoan por prensado y sc somoton z un trstamionto con vapor do sgua

a presidn on autoclave para conseguir rosistencias clevadas.

Bsta ose on 1fnoas goncrales, la fabricacidn do diohos
- ladrillosj pero, on cuanio so ontra on dotalles; sa encugntran una
scrioc do wariantcs y posibilidades,; scgln las matorias quo,aparte do
las clésicas, pucden omploarsc y sogin los ﬁroccdimiontos scguidos—-
para ¢l apagado y para cada uno do 108 pasog do la ¢laboracibn,

MATERIAS PRIMAS

_ Tal como homos apuntado anteriormente; las matcrias pri
mas ncceBarias sons arcna, cal ¥ agua. A continuacidn, vamos a oxa-

minar las condicloncs quo han do satisfacer todasg ollas,

a) Arone
Constituyo el 90% dol ladrillo, dobicndo sor, scgin
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- las experiencias de ls Bullding Research Station, ricc en silice(*),
limpia, granular y poder pasar por ¢l tamiz de 400 mallas. Si la are
ng es gruesag y anguleosa, falifan los finos que permiiten coiseguir una
estructurs compacta; y si es gruesa, de un solo tamaiio, 0 con gran -
proporcién de finos, se <ropieza con una gran dificultad para traba-
jer la mezcla. ' |

Ademés, una asrena extraordinariamente fing presenta los
inconvenientes de exigir un consumo superior de cal y de doterminar
que la reaccidn ccr cal, bajo le accién del wapor do agua, transcu -
rra domasiado répidamento,; con lo cual los silicatos céloicos se for
man en estade coloidal, lo guc dotermina grandes variaciones de volu
men durante ol secade de los ladrillos. Por todos cegtos motivos, cs
praeciso que la granuiometria continuz do 1o arens seca la Sptimag una
proporcidn justé, do finos dotorrriina una cstructura compactoasfacili -~
tando adomés ¢l prensado; de la misma forme que la proporcidn de gra
nos do bamaflos méximo ~impucsto wor ¢l prensado ¥ la aparioncisz ox -
terna~ ha dc cstar limitada., Scgln Albcrtg loz tamalios do los gra -~

nos de arcna dcbeon ostzr comprondidos ontro 0,50 y 0,09 mm.

81 la avenna e cncucntra hi@meda, 8¢ dojs on montones pa—
ro que Se scquei las vegonetas pore su transporto heeta la fébrica -

tienen el fondo porforadoy con ¢l fin de quoe la arcnn plords ol agua.

*
(%) Se considera que la arena es nuy buena, si contiene mis de 957 de sTlice; pero también se pueden ea
plear arenss que coirtengan wna cantidad menor, pero superdor al 80% '
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Bn lugar de arena puodo cmploarse roca silfcica tritura-
doy cmquisto bituminoso o carbonifers, ceaquijo do ledrillo (slgunas
caroctorfsticas particularcs dc cste matorizl pueden influir porjudd
cizlmontc sobre ciorias propicdedes particulercs de los ladrillos si
licocalcércds, eomoy por cjomplo, su rosistoncia & 1o helada), csco-
rizsy; otc.

Una cucstifn muy intoresantce con respocto o 1o arcna o8
1lr do pus impurczas, por le influcneia que pucden tcnor sobro lp ro—
sigtoneia ¥y proﬁiodados, cn goneraly del ladrillo. Les principales -

impurozas que puede presentar ung areng sor 1as siguiontess
1) Moterias minereles que rccubron los grancs do orona.

La arcilla pucdc scor bomcficiosa on algunos casos, poxro
tambidn puode provocar ofcetos perjudiciales. Finamohto dividida,; au-—
monta la doocilidad, favorocc el prensado, da wn color nfs suave y la
cstructura consoguida os muy uwniformeoj adomés, clova comsiderablomon

tc la roasistoncia, tanto de)l ladrillo vordo comoe <ol producto final.

Por ¢l hecho do aumentar lo plagticidad, permite que ¢l
P r I 4

pronsado sc¢ roalice a monor presién y por tanto, que ol desgastc o

los moldos o8, por consiguionto, monor. Simulténcamente, lao donsidad

quode ineromontada, disminuyondo lo permocbilidad.

Cuando la aronn conticno areilla, 1a suporficio co los 1o
drillos cs oxtraordinariamonte suavo, 1o cual pucde constitulir una

deasvontaja 8i posteriormonte go han d¢ rovocar.

-

Doesdo luogo, si la cantidod do arcille que acompaiic o 1o

T

arcnz fucse muy grande coxistirfa ol poligro do que rodcesc o log gra

e

nos do agqudliz, impidicnd> quo tuviecson lugar las Tozecciones que sug

lon producirsce ontre la silico y la cal, con 1o cunl sc reduciria 1z
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rosistonein a comprosidn y a 1o helade, y sumentardic la rotroceifin.
Si ostuvicsc ¢n nédulosy reducirfan le durabilided; sionto preeis
¢liminarlosy bicn por un eimple tamizods, o bilon procecer a su tri-
turacilng aunque, ontonces, sc ticnc ¢l peligro do gque no sc mezcle
bicn eon la arcna, sicndo »nrocisc roalizar uma momcle oficaz que nos
pormita conscguir la triturncidn Jo 108 terrones ¥ gu ¢istribucidn
homogénoc.

Es prociso llovar un control oficazy pucs corricntomon—
tc ¢l contenido cn areilla do los arcenas suclo sufrir grandes osci-
laciones. Bl contonido tolerado os variable, yz que doponde de la =
gronulonotria dc le arena, dol yroceso d¢ fabricacidn y del tipo de

ladrillo roquoridos los lImites quo suclon fijarge son 4=-10%,

Cuando la arone no conticne arcilla, pucde incluso pro-
cedorse o afadfrscla, Albert, on oste nsnccto, ha reclizalo Civer -
sad oxporionciasy con 1las que he comprobads que medicnte 1o adicidn
de orecille ®o eleve la resistencin, tonto mocdnicn enmo o Lo holeda,
azumonta ol poso cspecifico, se reduce ¢l volumen do poros y la aob -
sorcifn do agua, creciendo ol ticmpo 2o sceado do los probetos ombe

bidas on aguan,

Seglin la opinidn Jdo csts milsm~ avtory la cccidn do la =

O

areilla sc¢ debo a su propercidén (e finos, pudidniose afirmar guc,cn
gencrals su accidn mie definide cg 1a do constitulr un aglonecrmnic,
cxtreordinarismento valioso. Desde luczo, 1o que alin se ignora osls
forma on gue roaccions dicha areills on cstos ladrillos baje la ao-

cifn dol vepor de agua.

Son gonojantos a le arcillia por su accidng 61 cerbonato
cflcico y ol Sxide de hicrrog Jde anmbos so nucde docir gque, €i no re

cubron los granos de arcna, no dotorminan ningtn cfocto importantc,
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apareciendo como ui material inerte. Bl d1ltimo propowciona wm color

rojizo,
2} Grancs minerales que no sean de silice,

Pueden exzistir granos de feldespato, micay; glauconita,
magnesita, etc. En goneral, no suclea ser perjudiciales; dnicamento
on ol caso del feldespato (silicozluminsto sbdico, potdsico y cdlei
co) pucdo producirse su doscomposicidn bajo la accidn del vapor do
agha, con 10 cual quedarfan libros flcalis, qué podrian.aﬁacar al la
drillo, al menos scgin la opinién de Bessey. Poro, por otra parto, -~
Albort ha comprobado gue la adicidn do aplita do Szmokesfohcrvar( 55—
60% cuarzo, 45-40% fcldespato sédico-potdsico) clova la resistoncia
del ladrillo, 1o cunl lc haco ponsar que log flealis jucgan alginig

pel on la roaccién hidrotdérmica.
3) Sales solubles.

BEn gencrel son poriurbedoras, ya que puecdon provocar Lo
apericién do ofloresceoncias, ounque Parcoc SCr Que no os frocuonio
tal cosa« Do modo particular, los clorures zfoctan o la durabilidad
¥ las salos alcelinas altoren las pinturas el 6loo que pudicson apll

carse gsobre dichos laérillocs.
4) Uaterie. crednica.

Determinan una decoloracién éol ladrilloy reduciendo —

tambidén la resisteancis.
b) Cal
Gono tal puedr utiligzarse cal grasa (90% CaQ, por

$6rmino medio) ¢ eal hidrdulica (75-85% CalQ; por t&rmino modio, jun

t0 con componcntes hidriuliccs gue dosompefian un papel oxtraording
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riamente importante en el endurecimiento del 1ladrillo). La eleccidn
de una u oira depende de la c¢lsse y composicién granulométrica dz la
arcna y do las rcsisiencias que so desca alcanzar para ¢l ladrillo

voerde ¥y para ¢l ladrillo acabado.

En gonoral, sc puocdce indicar que las arcnas con granos
do tamafios difcrontcs y las arcnas con arcilla roquioren ¢l omploo
de cal hidrdulica, miontres quc con lag arcnas grucsas, dc un solo
tamafio d¢ grano, o con aronas muy finag, suclc utilizorse cal grae-

S8

Bn cualgquiera ds ambos casos, la cal dehe estar libro
do impurozas. La cal comereizl conticno tantos por cienio vordinhles
do carbongto ecdlcico, mégnosia, sflico, aldmina, &xido do hiorro,
Zloclisy; sulfatos, ctc.y quoy on gonoral, no sorin porjudicinles
(excepto lz megnosis) con tal do guo on la mozcla oxista una canti
dad minimo do Ca0 oficazm. 81 carboncto sc cncuentrs on una Propor-
cidn del ordon dol 5=T%3 on goncral no porjudice, sino quo actda -
fnicamontc como rcllono, siondo cl solo inconvenionic ol toncrsc
gque omplear moayor contidad de cal. Si la contidad do megnesines el
vade (superior 2 3%), la cal en cuesiidén no debe utilizarse para
le fabricacién de ladrillos silicocalcéreos; no obstante, si se ep
cuentra 4otalmente hidratada no perjudicaz a la calidad de los la -
drillos, actuando Unicamente como mabterin inerte de relleno, En el
coso particular de las cales hidrdulicas, 1o sume (8llice +aldmine)
no debo ser superior al 5%. .

(%) Por este motivo, no interesa emplear cal poce cocida, debido a que Vlevard una elevada propercidn de
carbonato clcico,
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_ La cal dobe hallarso totalmontc apagada antes de somctor
ol ladrillo al tratamionto en auntoclavo; pucs gl verificarsc ol apa~
gado cxperimonta una expansién, do modo quo si ¢l ladriilo estobe ya
moldeado so produciris su agriotamicnto, Zstn os la razén do que no
interese utilizar col muy cocida; pucs su apazado transcurre con CX=—
traordinaria lentitud y, por tanto, al introducir los ladrillos cn el

autoclave todatia no =o ha apagado totalmente.

La funcién do la oal es la dc liger la arona, propoxrcio—
nandoy; en primer lugar, una resistencis suficionte a loz ladrillos
vordog, y reaccionando, deospués, con la arcna, dande lugar & la cle=-
veds rosistoncia final de los ladrillos. Bn casto sontido, dobeomos ipn
dicar que la finura do la cal apagada ofroce un inteords ospecialjoum
to mayor soa dicha finuras, la proporcidn do cal quo os procizo  cm =
ploar sord monor, pucs recubrird mojor o la arcna. Es convonionto,por
tanto, proceder a una scparacibn de los gruesos (que suclon oncontrzr
so, gonoralmonte, sin apagar)s aunguo, si dicha separacién se lleva
a cabo medianto corriconto de aire, oxistc ¢l peligro do quo s0 pro -
duzoa la caTbonatacidén do la cal (on gonoral, ol 70~95% dobe pasar
por ol tamiz do 4.900 mallas).

‘8¢ ha de¢ mencionar, como nota intoresanto, que on Aloma~
nia se ha utilizado, con rosultodos oxcclontes, la cal quo aparcee =
como subproducto cn la fabricacién de caucho buna(*i Esta cal proscn
te la siguicntc composicién: 65% de Cal, 20% de agun quimicamentc eqn
binada,.5% de agua unida fisicamonté, 5% de cloruro do hierro ¥ clo-

rure de aluminio e indicios do amontaco,

(*) En este caso, Schnid considera que ta composicidn granulonétrica Sptima de la arena es la siguientes

am 1,5-3,0 1,0-1,5 0,51,0 ¢,3-0,5 60,3
1 © 8,5 4,10 .4 8,75
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c) Agua

No debe contonor grandos cantidades de sales solubles,

ni dobo ostar conteminada por matoria vogotal.

Sogin afirma Endcll, la® cxporiencias realizades sobro -
e}l apagado de ia cal condujoeron sl ompléo do agua o obuilicidn,épro—
vochindose ol agus calionte procedonto do otros destinos on 1o misme
fébrica, Bn los condonsadores do las caldoras de vapor, sélo hay can
tidados muy pequefiac de sales y sustancins cxtrafias que no suelen ac
tuax porjudicialmento. En ol condensador de los autoclaves, ol agua
no ablo 1llova cal, sino también Acido silfcico {on forma de sal solu
ble)yque no eélo no es nocivo, s8ino que o8 do osperar quo formara si .
licatos chllolcos; que coadyuvarfén al endurccimionto final del ladri-
1lc.

d) Adicioncs
i Con ¢l fin do olovar la rosistoncin suolon afadirsc a
la mozola do arona~cal—agua divorsas sustancias, talos comos sflico
(materialos silfcicos on general), matorialos pugoldnicos, desochos
de vidrio {todos ollos finamentc molidog)ycomonto portland y asdcar
do cafia {(0,3%).

Adomfs, ®i st desce que el ladrillo siliecocalcAreo pro -
sonte otro colory osti tolerade lo adicidn do diversos pignentos (*%
‘ontre los cuales podomos citars éxidos do hiorro {coloros marrén y
rojo}y ocree {coloros smerillo, anto), &xido ordémico (color vords)

*
( )Los pigrentos empleados han de ser minerales, que no sean atacados por la cal, vapor ni expesicidn a la
Twz, - '
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¢l azul uvltramarinc y ¢l Prusia nc pucdeon utilizarse pers 1os ladri-~

llos silicocalcérceos.

Teniondo on cuonta quo cn ostos ladrillos, una voz termi
nadas todas las operaciones de preparacién, todavis existe una cler-
ta cantidad de Ca.(OH)2 libre (5-10%), la coloracién se puede conse -
gulr por olro procedimiento. El ladrillo se sumerge en solucibn acuo
ga de SO4Fe? SO4Cu é Gr2OTK23 on el primer caso se forms FB(OH)29wﬁ%
por oxidaocldn por la accién del aire, pasa a Fo(OH)3(do color marrén
amarillento), mientras quo on los otros dos casos sc forma Gu(OH)z(da
color vordc), ¥ Cr04Ca, (do color amerillo).

La cantidad utilizada de pigmento es del orden ds 1/4-3%
de la masa totalg si se aumentase la cantidad; se reducirfa la resig
tenciae

PROCESOS DE FABRICACION

La fabricacién de los ladrillos silicocalcdreos no pre -
senta, en goncral, grandes dificultedes, habiéndose consoguido redien
temente grandes progreecy, sobre todo e¢n la forma de recalizar la megz
cla y apagade dec la cal. Actualmonto, todos los procesos do la fabri
cacifn sc cncuontran mccanizados cagi por completo, lo cual detormi-

na una homogoncidad do producto y una calidad constanto.

Los divorszos ostadios do la fabricacién do ladrillos si-
licocalcidroos son log siguicntese

H

a) Dosificacién

Inicialmontc, Van Dorburgh utilizd mczclas dc 1 parte
(en poso) de cal y 10 partos (on pomo) do arona (lo que roprosentaun
9=11% dc cal); posteriormentc, Michaclis omploé la proporcibn do 10-40
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partos {on pomo) de cal apagndz on 100 partes (on peso) do arona (lo
cucl roprosonte un 5-21% dc cal).

Demde luego; cuanito mayor o8 la cantidad de .cal mayor rg
sistoncia se alcanze. La cal unccegarie para lograr la méxime rosis -
toneia depondc do la erona, sicndo tanto mayor cuanto mfs fina os la
eronay poro, on cste caso, ¢l mAximo dc resistoneizm serd suporior al
que corresponde cuando =8¢ utiliza arone grucsa. Desde lucpoy on la -
prictice lo cantidad de cal utilizadc ces la minimn requorida., Normal
monto se suele establecer en 5-9% del peso de la mezcla secajahors
bien, no todos los autores concucrdan cn ecstas cifras, ¥ asigpor'ejgg
plo, Albcrt fija la proporcidn de 6-12%. Bn ol caso particular de lo
cal hunay Schmid cstobloce la proporeién do 3.500 Kg de arcna por 400
Kg dc ozl epagada.

b} Mozcla y apagado

Para alcanzar une calided Sptime, junto con uns rosig
toncis clovada, o8 preciso gue la mezcla do cal ¥y arena son Intime y

complcta.

Lo forme do lloevar o cabo la mezcla y ol npagedo, aunguo
con ligeras variantes segin cl procedimiento, pucde rosumirsce dol si
guicntc modos Sc rosliza una mezela provias 82 procedo ol apagado de
la cal on la mozels preparada; y so vuelve a llevar o cabo uno nucva
mezcla, procuridndosce una distribucién homogénea ¥y la desaparicidn do

loa torrones gue 3¢ hayan podido fTormar.

Para rcalizar la mngzclay tanto antos como despuds del apg
gado, e ven imponiendo, cada dfa mfs, los mezcladores en contraco -
rrientes con los cuales, segin afirme BEndell, e consiguen results -

dos francamente oxcclontos. Con dichos mozeladores, una mass yo apa—

4
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gaday cuyo aspecto os scco, cambio totolmente de spariencisz al somé—
torla o un amasado postorior, adquiricndo un tono més oscuro y ung -
consistoneia do tiorra himeda, apia pora el pronsado; os decirgse o
sigue, pars una misma cantidad do aguan, une mayor docilidad, 0,10 qu
es lo mismo, =0 requiore menos agua paXa conscgulr unc bucng masa,pro
pia para sl pronsadc. De csta forma, con una pequeila contidad de ague
loa ladrillos werdes son rosistohtes, ¥ no sc deshacen al condensar e

se, al principio, ¢l wvapor dcl autoclavc.

Peros adomis, ol aumonto conscguido on le rosistoncio &1
ladrillo acabado ¢s considerzble, llogindose a la conelusién, como -~

consecucncis pricticn, do que pucde rebajersc cl consumo do cnl.

H1l apagado pucdo realizarso on silo o eon tambors la cleg
cifn do uno u otro método deponde de la cal utilizads, do la naturae

lega de la arcna, oic.
1) Procodimicnto do silo

Es adocuddo para la cal de coccidn blandag actualmon-
toy, gracizss al control del procoso de cocecidn, incluso on 1os hornos
vorticalos do gran produccisn pucde obtenersc cal débilmente cocide,
¥ apagerlae on silos una veaz molidn suficicntemento, mediznte 1o pro-
pia humcdad de la crenay; © mediante wne ligera adicidn de agun si -
aquélla o8 insuficionte. Bl apagado pucde acclorsrse oiiadicnde agua

caliontc al realizar la mogela provia, Lo temporaturs on ol s8ilo  hn

de scr del orden de 70-80003 1a mase s8¢ econscerva on ¢l silo

do dursnitc 24 horas. *

La consistoncia d¢ la magan, una vez ya epegodas ho 4o nn
contrarsc ontrc la del cstado scco y la de tierra himeds. No suclea
formarsoc apeonas torronas, ¥, por osto motivo, osto procodinionto os
adocuado pars lograr la trabazdn de los granos de arena rcdiante iz

~ecal,
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Actualmonte, sc¢ han introducido ciertas imnovacioncs on la
téenica dol apagado en silos, Suoleon ostar provistos do un rovestimon
to aislanto, o incluse de calefeccién por vapor, con 1o cual se favo-
roce ol apagado. Adomés, llevan un peoquefio vibrador, que 86lo sc pone
on funcionamicnto durantc algunos minufos, de vez on cunndoy pars que

1z masa no 8¢ peguo & las parodos, al vaciarlo,
2) Procodimiento do tambor

Suolc utiligarse para las cealeos quoe sc apagan nuy diff
cilmontc. Bl apagnado sc realiza ¢on vapor o agus calicntc. En rcali -
dad, sl introducir ol agua on cl tarbor ¥ comenzar ol apagalo sc dos-
prondc ol calor d¢ hidratacibn, guo dotormina la vaporigacifn dl agus
¥ 81 ¢l guc se preduce no os suficiente, so introduco més vapor (inﬁg

rosa una presifn de unos 4 Kg/cmz)i

Normalmonto, sﬁolo introducirse c¢n el tembor 1/2 - 2/3 do
la cantided total dc arona quo so va a cmpleary y sc afade tods 1o -
czl. So llova o cabo ol apagado y, o continuncién,se frodxe dresto dla
arcnaj on oftz oporacibn, al caer 1o arena langa la cal hocia los oxe

tromos, dcjando on ¢l conire una zsna pobre on cal.

Considerando el interds quo prosonts el conscguir una meg
cla Intima, junito con ol apagado do la cal, aunqguo postoriormcnic 80
veyo a somotor o una nuova mosScla, convionc digponor on ¢l tembor unas
palctos, dispuostas on sontido oblicuo, guc oviitan que sc produsce la
soparacién de cal y arona quo mormalmonto tenfa luger ca 1los tambores
do apagedo, btanto por ¢l motiveo indiesdo ecomo durantc ¢l movimionto,
Adomés, on la actuslidad, so tiondo a utilizar tambores con difmetro

ancho y longitud roducida (on forme casi csférical.

Bl tombor da lugar = la formacidn de terroncs do cal, 1o
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que constituye una pérdida de la misma, pues no aglomers a la arena.
Si no fuese por la mezcla posterior a que me somete, la resistencia
del 1aﬁrillo quedarfa considerablemente reducida. Si no se utiliza-
3o un mozclador en contracorrionto, como ol citado por Endoll,sorils
prociso omplear un mozclador,; provisto adomés do muclas vortiocalos,
con @l ocual %o pu&iosé conseguii doshacor los terroncs ¥ moz#iar -

porfcetamentc la cal y la arena. d

Sogin 15 calidad do la cal viva, su grado dc finura y
la temporatura quo oxista on ol interior del tambor, la duracién &l
apagado oscila ontre 15 y 30 minutos; dospuls, una vez concluido ol
apagado, la mezcls so hg do prolongar, de forma quo ontre la carga,
apagado, mezcla y doscarge se requioron 45-60 minutos, Este ticmpo

pucde roducirse omplcando un tambor oxcfntrico.

8i on luvgar do cal viva so emploaso cal apagada sccassQ
mozols con la arona, directameonte con un mozelador, junto con ol agusa
suficicntc para podcrsc pronsar. 4 ¢sto caso moc ha do reforir cl dol
ompleo de la cal bunaj soglin Schmid, la mezela 3¢ realiza on un sin-
fin, transporténdosc la masa preparzda a un silo do almaconamicnio -

donde 8o ha do conscrvar durantc large ticmpo.
©) Brensado

La mases que s¢ va a pronsary ha do tonor una consis
toneia do tiorra hfmeds. BEn gonoeral,; la contidad do agun quo ha do
prosontar oscila alrodedor dol 6%, con varincioncs gogln 12 arcna -
utilizada, Esta diversidad do valorcs s debida a la difcroncia de
superftale cspecifica do la archa, de forma quc, cuanto mayor o di
cha superficio,ﬁayor cantided do agua sc requiero: en ol caso do -
arona con fraceibn de granos grucsos, 5,5 - 6% do aguaj on ¢l do awo

na de varios tamafios, 6-7,5%, y si lo arcna os fina, T-8%. Si la are
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na o8 grucsg, los limitcs son muy procisos; si os fina, los 1Imitos
son amplios y no cxiste ¢l peligro do uiilizar agua, de més o do mo
nos, deda la gren cantidad ¢ue sc omploa.

8i la centidad do 2gua no ¢g la justa, la mosa; quo eg-
tardi seca o hiimede, no so trabajr bicnsy los ladrillos vordes no pre
sontan la rosistoncis precises, y sc romnen antos do iptroducirloson_
el autoclave, si ostén domasiesds socos; o roviontan® ‘on dsto,si cg
tén demesiado hiimedos, Si 1o~ mozmela cs pobre on cal, cs preciso zjus
tar ol contonido on agua mis favorablej puos, on caso contrario,los
ladrilles so agrictan con ol autoclave., Bn cambioy; si ol contonido an
cal ¢s grando, ¢l do agua pucde oscilar ampliamente sin ningln peli
gro pars le rosistencia o cstabilided del ladrillo,

Las pronsas utilizadss para la fabricacidn do cste tipo
dc ladrilloe son de mesa rotatorian, con una produceién de unos 3000

ladrillos/hora (con ligeras varicntes segin ol tipo).

La presién o que s¢ somete la masa silicocalcérea duran

t0 osta operacién prosenta un oxtrgordinsrio intords por su rolacifn

con la resistoncis consoguidn on ¢l ladrillo acobado. Sc ha COmpPI o=
hade que la presidn Sptima varfs segdn ol contenido on ngunila ro -

sistoncia croce con le prosifn hesta un ciorto valor do la misma; a

‘partir dol cusl vuclve o disminuir, acunque el ladrillo cg més denso

%

¥ WmCnos poroso.

La presifn, guc suclo aplicar corricontomentc, cs do

1000 Kg/cng tal como cspecifican Peppol {15,000 libras/pulgada cug

(%) Hay que distinguir enire este case y el de 1a rotura do los ladrillos en el autoclave, cuande 1a cal
esta mal apagada, ' :
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drada), Leduc, de la Roche, etc.
d) Tratamiento en autoclave,

Este proceso es, simplomontcy un curadg bgjo la ac -
eidn dol vapor de agua. En gf, ol procese cs mscneillo, poro no asi
la oxplicacién de los fendmenos quo durantc ol mismo ticnen lugar.

M&s adolante volvomos sobro‘osto‘particular.

Los autoclaves ubtilizzdos suclon ser oilindricos,oon un
difmetro do unos £ m, do longitudos variablcs, scgiin la capacidad(de
20,000 ladrillos o més cada uno). .

Al comengzar cl tratamiento so condenss une cantidad con
gidergble de vapor sobre los ladrillos; si leos ladrillos contionon
poca cal ¥y su contenido on aguc o8 demasiado elovado, basta que ab-
sorban algo dc agua, en la forma indicada, pars guo 3¢ doshagan o©n
el intorior del autoclave. Por cstc motivo, si os posible {csquinus
¥y aristas vivas) ol prongado =5 ha de roalizar sobre una mass con -
consistencia de ticrra himcda. Unaz vez veneido osio peligro, los 1lg

“drillos suolen resistir perfectaﬁenteg despuds, todo ¢l procoso. 3o
ha comprobado qué ¢8 convenicento calenter ligeremente los ladrilios
antos do introducirloms on ¢l sutoclavci pues, Go csta fommay; 8¢ ovi

ta, on su mayor partc, la condcnsacisn doel vapor.

Al prineipio la. presidn so clove répidaucntc durante 1
hora,ydospués s¢ manticne consiantc, al valor mAximo, duranic w ciex
to tiompo: Bn ambos aspectos, oiiéten amplias divergoncias. Bosscy
considera quo la pro2ibn mixiuz o 8-~13;5 at sc debo mﬁntonor durane-
tc 4«15 horass en cl sontido de quo, cuanto moayor os la »rogidngel -
“tratamionto requicere morcs tiempo. Otros cutores fijan un valor in -

tormodios: 11 at durantc 7 horas, Schmid, para ol caze de ladriilos g7
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licocaledroos fabricados con cal buna, recomionda quo ¢ licgue a
la prosidn de 8 at on 3-4 h, mantenidndola dospuds durante 8-=9 h,
Actualmente; on algunas instalaciones medernas se irabaje inecluso

con prosiones de 16 at.

Desdo luegosy la presidn no puodc'ologirse Iibremcntc.
En primer lugar, porquc depende 4o 1os materiales ocmpleados cual
os la presilén Optima. Y, on segundo lugar, por moiivoz eccondmicos.
Congidoromos brovomonte ceto punto. Besscey indica que hasta 11 at
1la resistencia del ladrillo crode répidamontoy despuds, hasta 12,5
aty muy lontamonte, Y, alin dOSpuds, crece con ol ticempo ¥ con la -
prosidn, =z pesar do quo 80 bhays combinede ftoda lo cals, Pucs bion,
8i utilizando una prosién do 11 & 12,5 at sc 2lcanza, pars 105 nmo-
teriales cmpleandiosy lz resisteoncin exigide, e cvidente gque el al-

canzar on ol autoclave una presidén supcrior ez aniiccondmico,

Sobre las reacciones quo tionon lugar bajo la aceidn -
del vapor dc agua y scobre los compuestos que sc¢ formen cxlsten di-
vorsas opinionos, algunas dc las cuelss vames 2 nouncionar a conti-

nuacidng

Erncst considern que oxisto Ca(HQ) 1ibre, CalOy,
Cal, 5102.H20 ¥ peguofias cantldadOS de 2Ca0. Slog,ﬂ 0 y de Cal.28i0 Héx
Nagai supone quo, en mezelas. con alta propercién cn caly a 180 C so
.forma 3030.23102.H20, que & 210 g posa a CaO.blOz.HQOa‘on cambio, si
oxiste excoso de 5102, a 180°C se formariz Cald.8i0 ofl O, y a 210°%
3Ca0l. 3102H20. Foret, por examon roonugnnovraflco, llogu a la conolu
5i6n doc que on ¢l intervalo do 120=320 °C cxiste 0al. 3102.H20 crzsta
linos por debajo do 140°C on 1a varisdadex , y on la variodad f por
encima, Kiihl ¥ Biduks suponen que 1la formacién do los silicatos deo=

rendo del ticmpo do tratamicnto, apario do la influencis gue ticnen
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los materiales ¥ la tomberatura dol vapor. Y Taylor admite la cxisten
cia do un éomguosto intormcdio, cuya férmula soris 1,0-1,5 CaO.SiOzo
#03 5=255 H,0. )

Bl presontar mayor ninerce de ojomplos carcce ya do inte =
rés. Son suficiontos dstos parn obsorvar quos aun cumndd cxisto una -
ciocrta hetorogencidad, quodd an pio'unn idce fundamontal: bajo la ace-
cibn decl vapor do sgun, la sflico ¥ la cal rorccionan formendo silicg
tos cflecicos hidratados, que son los quc conficren al ladrillo su ro-
sistonein. .

¢) Socedo -

T

Al- terninar ¢l tratemicnto on autoclave so ha torming
do, précticameonto, la fabricacitn dcl ladrillo silicocalcérco, Dog =
puds queds, finalmonfe, ¢l sccade do 1los ladrillos al aire librossicn

do 6sta una operacidén que no prescnts ninguna caractoristica ospocisl.

S. F. 3,
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