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. 
Consideraremos en este trabajo el ::torno de ·aro hor:i:-

zontal~ conocido ccmo nowos.stle. 

~1 esto horno el aire entra á través do las bocas de 

fuego, circula en una dirección, más o monos horizontal, a tra

vés de laa piezas, hacia la chimenea, o, ~n ol caso de tiro fo~ 
zado, hncio. loe conductos que lo llevan al ventilador. Siendo un 

horno intermitente, lleva la puerta en un extrémo y la chimenea 

o los conductos citados en el otro, según se observa en el es -
quema. Como no hay conductos en el suelo, no existe la fábrica . 
de ladrillo, que ha de sor calentada o enfriada, como en el ca-

so del horno de tiro superior o inferior. So construyen de vo. -

rios tameñoss sv considera como más conveniente ol que ;~ssont~ 

une capacidad de 25.000- 30·000 ladrillos, o su equivalente. Se 

ut;..;,::tza.n para la cooo~~ón de .la.d.ri,.:::)s r~f:>a.c·~a.rio~ ~ e.o :!.a·'!.-:-j.:.b9 

de distintas tonalidades, de tubos. para. drenaje, de baldosines., 

y, de ~eoho, es posible o6oer cualquier pieza de arcilla, p~ 
dose alca.nzal.' una tompe~·a.tura de 1.200 - 1.300°0. En la ma.yoria 

de loa hornos Nowca.stlo ol fuGgo se aplica on uno do los oxtro
moe, .:n lu0a.r do hc'.cor lo lo. tora.lmon ta 9 J. o ouc-.1 significo. unt'. ooo -
nomio. on cambustiplo; poro si ol horno tuvioso una longitud su-

F. Starkie Materiales de Construcción, vol. 58 (1955)

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



-38-

pcrior ~ loa 30 pies (9,144 m), ol horno Nowcnstlo debo sor d~ 

blo, os decir, con bocee do fuogo on rmbos oxtrcmos, y el con

ducto do tiro p~tir~ d~l oontro. 

Do lr'. miSI!la. formr. que eh al esqucm<:-. {fig 13), ~lgtJ!Dto 

f~~s colocan bocas do el~ncnt~ci6n en 1~ cúpu~~ o bóveda dol 

horno 9 modifict:.ndoso le. c·:-- locC'.ción de I:'lOdo que dob¡;,jo do nquó
l~.s so forman unos pozos. Si os posible pns~~oc sin cstna bo

cea do clinont~eión, se puedo obtcnc::r ontoncoc un número ot-.yor 

de l~erilloo óptiuo~. Con piozcs corrientes no es t~n ~porte~ 

to. 

Aunque lec c~rr:.c".;orioticcs óOnorc.loo do los hornos~ 
ca.stlc ~on f~cilmcntc roconociblcs 1 oxiato un~ Gran vr~iedcddi 
este tipo de hornos. AJ.Bunos presentan conductos en elsubsue~ 

asi como otras ca.ra.cteristioas patentadas; la. chimenea. puede~ 
tnr en la parte superior del horno o sep~r~da.~ sirviendo, pos! 

blemento, para une batoria do hornos. El conducto de sali~pu~ 
do aster junto ~1 saolo dol horno o contiguo el tocho. ~i los 

hornos son muy lcrgos, p~odon sor construidos e oontinucción -
uno do otro, longitudinnlmcnto. Los hornos ~~rgoa son difiaUDs 

do mt.ncjn.r os . o.l menos, m~s que loo cortos; proecnt<.m zolk1.S m.2_ 

nos cnliontos en puntos c:.lcjl'.dos del fuego. Los orificios do nJ! 
montcoión -cit~doa antvriormonto- puodon utilizarse pl'.rn v~ 

cate dificultad; otro. o..ltorno.tivc>. on los hornos la.riJ'OC os dis

poner hogaz:os on o.mboa oxtrem~e dol horno. le. ventaja dol hor
no Uowcnotlo let.r&o 1 con climontn.ci6n en la. parte superior,eeJa 

economia de combustible t en osto aspecto,. ol horno Newca.atla m 

a.lco.nza. .la cconom1o. do los hornos somioontinuoo o do loa hornos 
Hoffma.nn. En ln cocción do nrcill.a.s rojo.s, que nccosi ttl.n · po.r~ 

su o.ct:'.br.do una tc.mporr'.tllr.('.. do 1000°C • un horno Newoastle tiPico 

....... 
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puede necesitar 10 cwt (580 Kg) por 1.000~ Un horno Newcastle 

m!s la.rgo, .especialmente una de una ba. teria dispuesta pc:.ra. co 
' -

cer de foDma s~•icontinua, pueden mejorarse en la edonomia y 

tener un consumo de 1 cwt (406 Kg) por 1.000. Desde luego, 

cuand~ se emplean para cocer otros materiales~ como refra.ota-
' . • ·i . .. .. 

rios, su cónstim6 de éomb~stiblo queda a'eótado, aireotamente, 

por la temperatura de aoab~dó de loe materiales¿ 

El horno Newoaatle oorr::.énte bona:;;.ste' en un o!maR 

reot&ngular oon un techo abovedado, aunque no 1,:areoe é:tis'd.r 

ni~"Una. razón pe.ra que no sea pla.?-o en lugar de abovedado. U1 

anchura interior es normalmente de 15 pies (4,572 m), con una 

lon¿·i tud do 20 pios ( 6,096 m), .a.proximadamentü. En el axtromo 

posterior so halln u~. parod maciza oon le chimenea o con tns 

conductos que llevan a la chimenea, que se enouen·~a a corta 

distancia en el ext~rior. El extremo anterior ti~no dos boga

res permnn~ntos, uno a oadE. lado de la puGrtn, y, un~ vez llo 
' -

no ol horno, .so construyo otro hog~~ on ol hueco de lP. puertA. 

los hog-c.ros son aimilc.ros a.l tipo utilizc.do on otros hornoa in -
tormitontos, consistiendo on unn nborturn, ~proxim~d~monto, n 

3 pica (0~914 m) dol SU<.;lo, con unr. r.nchurn do 16 pulcadce 

(40t64 om)~ y sus corrQepondiontos pa.rrillns. El ~u'tor tiono 

prcforoncic por la parrilla inolinodn y otrc ~berture de 14 -

pulgndr.s (35,56 cm) de clturo, en el centro del arco, por do~ 

de se suministrn el combustible. No bey r az6n p~rc que el fue . . -
go no puede est.~ en el suelo, pe~o unn p~rrillc ~propicda f~ 

oili tC\ el obtener, ain pérdid~ da tiempo, lr.. ~empe:r·n.turn deserp. 

dr •• 

El en~ñndo oc nlgo simi~~ n l~ coloccoi6n que se 

utiliza. en los hornos con tiro inferior, pero hny que tenor -
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c~~ida.do para. consoguir que los espacios on·lire los ladrillos ea -
tón a.linoa.do~ a través del horno. l!:sto puedo parocor difícil, 

pero no lo os ¡?a.:L·a un buen operario; de esta forma se puede 12, 

grar una cocción roeular. 

Comenzando por el cx·~rcmo postorior dol horno y do -

jando un ~spaoio de 6 pulbadas (15,24 cm), so comienza el eno~ 

fiado, según el método de 11cinco sobre dosn. 

No olvidando dejar conductos de tiro de 4i pulgadas 

(11,43 cm) de ancho y 2_pies (0,~09 m) de alto,_ ~ue se ~orres

pondan con el eje central de la.s bocas de fuaGO,Y C.eja.ndo tam -

bién un espacio libre alrededor da la bóved~. tns pie~as no de -
bon toc~r ni lns pnrodcs l~tcr~los ni ~~ bóvodc.i pues d~r1a 1~ 

gcr ~ un cocción incomplotü. 

El encañado se continúa. basta lle5ar a 4 pies ( 1,219n) 

de la pared de la puerta. Dejando un espacio se puede cons~ 

una pared prote~to~as si no existe de forma permanente. Hay d! 

fercntes criterios sobre la altura de las paredes protoctoras, 

poro ol ~utor prefiero una especial construcción dol altar que 

impido la entrad~ dir~ct~ del ciro frio n los m~tcri~los y quo 

ol r..iro cnlion·~._. choq_-uc contr~ ol tc.cho. 

Entonces so construyo ·ln puort~, no olvidando dispo

ner en ella el hogar. Se abre el regulador y se comienza a ca

lentar~ se continúa un caldeo lento hasta que se ba eliminado 

todo ol vapor del horno. bo vigilará la boca de la ohimenaa pn -
ra vor si e~lo v~por, poro no ~~y quo conformarso únic~monto -

con ostOJ dobon roclizareo pruebas con una varilla~ a interva

los regularest hasta que se comprueba que los materiales están 

realmente aecoa. F~ra roalizcr las ~rueb~e con el citado nrti

ficio, se introduce un~ b~rr~ de hierro o de ~cero, on el con-
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dueto de la.· chimenea, durante unos 20 segundbs. Al retirarlo se 
observar' que el vapor se ha condensado sobre la varilla basta 

la altura. que eJ. vapor alcanza en el conducto. 

Si ae dejase la varilla en el interior mucho tianpo, 

entonces el c~lor de loa gases secaric ~~ condensación, dnnda, 

por 0011Sif:,"Uionte 9 une. falsa. impresión. Conviono introducir lavE:, 

rillA; poriódionmE.nto9 en· el horno, en pleno. mc.l~cll<.'"'., durc.nto un_ 

t:..anpo poquoño, hc.str. quo ol met~l se pong.:'. cr.liooto, poro no lo 

suficionto pnrn que fundCJ so roti~c y·so dej~ enfriar ~Taducl
mente, De esta forma se pueden el~inar el azufre y otros oom -

puestos qu1micos, que se hallan presentes en los gases cuando • 

pone en marcha. por primera vez un horno y quo tiondala ®ndon -

serse en contacto con el metal frio. 

Como on el ceso de hornos .oon tiro inf~rior, los ho~ 

ros, ·siempre ~uo ao~ posible dobon mantonoroo ebiortos, oxcopto 

on la. _cocci6n do lndriJ.loc c.zuloo donde d.Obo produoirsa humo-. lA 
tomporctura ao ma.ntiono por do~jo do 300°0 hr.st{\ quo el vapor 

a a hco .. ~ipt~.do ~ doapuGc o o pt11Gdo a'U,bir hc.atc. 4lCI'.nZl'.r une tanp~ 
o . 

rntur~ do 80o u 850 c. Sa rotirn~ entonces, un prueba, pP~t15n-

do~ pcr~ vor si estA seo~ en su inte~iorJ si no, ao m~ntondrA 

~ tcmporature constnnto dur~nto u~s fOO~s horno, rotirándoso, 

dospu6s, otrG mu~strn, ~~ot~ que sG eotó seg"Uro de que están ss . . 

oos. Ahora puedo olovarsc la 'canporatura has·Ga el t."rado doooado, 

confrontando, por con·~racción, temperatura. o conos~ oob-ún ol m6-

todo quo so amploo para determine~ si loo m~tori~lc& est~n oooi -
doe suficiontomento. Em esto momento, los hos-e.refl deben o.rdor -
brillnntemónto t'l..ntcs do oo:t:rnr ol rogulr.dor (de formt-'. que los l!,. 

drillos no so n.hurocn, y, entonco,:~, con ol rot;,"tll!'.dor corr!'.do, ol 

horno co onfrí~ gr~du~lmcnto. Db oot~ dorm~ so obtiono une. mo ~ 
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jor coloración. Después de 47 h puede abrirse la pue~ta. Elev~ 

do ahora el regulador se.facilita el enfr{~~iento; si se desea, 

puede sacarse aire caliente. 

El horno debe vaciarse tan p~nto oomo sea posible ~ 

ra que los horneros trabajen en él. Si es posible vaciarlo yvol 
• . 1 .... 

verlo a llenar o.ntes do que 1.:. ·tompara.turo. doaoionda domo.eic.do, 

le. nuov~ remos;;. s•..s aoor.ré po.rciclmontc, a.horré..ndoso, c.oí, tian

po y combustible durc.ntv le Ei~uicnte cocción. 

Y~ se hr. indic~do quo loa lndrillos deben colocnrsoon 

un horno i". di::{tt-.ncir.o.o do 5/8 ·pulg~·a.aa ( 1 ,5ü7 cm), r.proximc.dt."".'.lo~ 

to, poro to.l indicnción os soh~aonto~ un~ roglo. gcncra.l 5 qu~ no 

ha do seguirse ostrictomcntc, porque la dist~ncio. corrootc hedo 

dotorminnrse pé:ro. cede. tipo do lr~drillo y pr.rn co.d1:'. · c.rcilla.. Un 

~~drillo do 3 pulgndno (7,62 om) requerirá mAs calor que. un la

drillo de 2 puleadae (5,08 cm) y debe colooa~se a mayor distan

cia po.ra. conseguir (iue circule una mo.Jor ca.ntidcd de t;-o.ses oa -

lientas alrededor de los más anchos. 

La diferencia puede ser tan pe~ueña que no importa mu -
oho en la m~yoria de loe casos, pero es i~~ort~nte oonocer las 

oausns de algunos defectos en ~~ ooloo~ci6n y en cocción. En e~ 

sos dudosos es mejor colocar los ladrillos demasiado lejos que 
• 

m~ próximos. 9 pueo lo primero nos aoegura que loa ladrillos se-

r4n cocidos, aunque puede haber derroche do combuotible¡ mien -

tras que con el último? ru:;ultarán ladrillos incomploto.monto 0,2 

oidos, y la p6rdide. será ml'.yor por el hacho do ·tvncrlos que vol 
. -

ver n cocer. 

Al dcocribir diversos métodos do encaño-do, ce conve -

nionte cxprc~nrlos on función dol número do ledrillos quo so co -
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loo~n p~r~leL~onto e L~ ~nohur~ o longitud del muro do L~drillos 

fomo.do, roapocti v~..monto. En ll'. forma. c.brovia.cl(.l., comúnmente uac.d.o., 

llii.C coloccción 11oinco sobro dos", significa. quo 5 ln.<.lrillos colc>

o~doa trnnsvaraclmonto so ~llan sobre dos ~~drilloc colocadoslon -
gitudin~lmonto; un<'. c~locr.ción "troz sobro uno11 , uigni:í:ic:-. qua 

tres lro.drillos coloco.dos trr.nsvcrsr..lmcntc, oc hc.llan dü:puostos de 

forme que ocupa.n.lc misma longitue que un lndrillo oolocndo lon~ 

tudinl'.lmcntc. Eatca términos so rc.ficron ·!;r.mbién ('. lr. aopr,rl"'.ci6n 

do los lr..drillos tr.:msvcraP.los, ·indoponcliontunanto c1ol número do i!. 
lno do ll'.drilloor dispuestos do ámboa modos, tr~nsvors~l o long~ 

tudin:-.lmanto, (1_0 foml'. qua troo fil<>.í.i: ele k.d.rilloo trr.navcrsc.lcs 

puo~CU omplo<~DO pcr~ un~ ~i~. ~O ll'.r.:rillos coloccdoo longitudi -

na.lmontc don·~ro del muro do lAdrilles, y puoclon axprosa.rso por ol 

mismo término que cucnc1o lr.a fiL"l.a c\o ladrillos longi tudin!"'.lcs y 

trnnvorsclce continúen a.ltornr..tivnmontc. T~l uso doblo do los tór -
minoo omplor.c~()s pa.rr. ::-~escribir la. e~ looc.ción ¡Juccto I)c.rcoor confu

so nl primcipi~ntc, poro es conveniente en 10 pr~ctica. 

L-")s términos 11 tr(,¡s sol?ro unon, 11oinco sobro dos", otcG, 

s:)lc.".f.lcnto rcprosontrm l.C'. visto. .s.rontf'.l de los lr-.¿rilloa~ rcclmcn

to, Cf~d;:-. c:-:loonción roprosontt\ un..~ .r:·r: .. porción mnyor do 1.":\drillos, 

como DO indicn en ln tnblr. I, y quo ao muoatrt'., p<"'.r~ al Ct\so c'to h 

oolocn.oión "cinco aobrc c1•:>fJ"• 
TABlA 1 

¡:::~~~:':"":i~:¡¡::¡:~ii~~§::f:~¡i[qjiJiii:"Ji[!.~~~fii!¡¡~ 
J 8 s6bré 3 2~ sobre 24 ~. 12 

l .... ~.:~~:-~----·1~_;;:~:-~1 __ [ ________ ~ _________ ! ______________________ ~~-----------------~--.-J. 
La colocación más conveniente para cada arcilla, en ~

ticulnr, debe determincrae, cleremente, modi~nte prucbns? y n~ d~ 
bo bn.sc.rso 9 eimplomonto, sobre cuál d..:::~ré. ol mmtJ.mo número do la.

drillos 011. un ospo.oio dr..do. Como ;¡r-. so h.':\ oxpl:í.c<'.do, ol cspc.cio 
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entro loa ln.d.rilloes e o 0oencic.l pnl~c. su cocción cpropio.do. ,: .do f'or -
me que puede ocurrir que no sen pooiblo utilizcr un~ coloco.oión 3 

sobre 1 (quo os le mes comp~cta)s puvs no p~oporcioncrí~ ol sufi

ciente ospncio p~r~ ln circulación do los ensoo cnliontca. 

L~ :::wpc.rnoión ontr0 loo lc.drilloa, cuo.ndo se anploc. al
guna de lnc colocncionos citnd~s antcriormonto, dopando dol osp~ 
sor do los lndrilloo. Como une. Último contrncci6n tiene lugar du
rahtc loo primeros momontoo do ln cooción 9 es, frccuontomcnto, po -
siblo dojc.r poqudios vopé'.cioo cuc.ndo so coloocn los lndrillos, y 

oncontr~ UTh~S sopnr~cionos mcyoros·cunndo so c.bre ol horno, ·unn 
1 • 1 • 

voz que lo. cocción os._.complotc.. Esto hecho do be tonorao en cuento.. 

En le. ~c.bln II so á(\~ ie.o p!rC?0:':'rUrr~oc. r--;:tctd.va.o. do tsó -
· lido y ospaoio, pare ladrillos de 0oposoros tipicbs (en ende caso, 

o.ntos do L~ cocción), cunndo se colocnn do las divorsna form~smo~ 
cioncdC'.e. 

Jabla 11 
Colocación l.adrtll o so 1. [spacto de aire ladrillo sol. Espacio de atre 

(pulgada cúbica por pie cúbico} (pulgnda c1b :~ por. ;r~c cúbico) (por ciento} (por c,ento) 
(1~110§ que •fden 9 1/~ pulgs por ~ 5/8 pulgs por 2 3/8 pu!~s) 

3 sobre 1 1,326 1¡02 77 Zl 
11 11 4 1.224 l)l¡. 71 29 
8 • 3 1.193 SJS ee 31 
5 • 2 1. 122 60c 65 35 
7 11 3 1.040 008 61 39 

(ladrillos que miden 9 1/~ pul9s por 4 5/8 pulgs por 2 5/8 pulgs) 
3 sobre 1 1,456 272 ~ 16 ,, • ~ 1.,-(i~ 384 78 22 
8 • 3 1.310 ~18 76 2i 
5 • '2 1. 232 495 72 ?SI 
7 11 3 1.~2 ~};35 6(i 34 

(ladrillos qua miden 9 1/4 pulgs por 4 S/8 pulgs por 3 1/8 pulgs) 
3 sobre 1 1. 728 1;000 1.000 1.000 

11 n 4 1,596 132 92 8 
8 • 3 1.556 172 90 10 
5 11 2 1,463 265 85 15 
7 11 J 1.1>6 372 79 21 
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14\ (tltirü{!. e o lumn~ de le Te.bla. II muo a -t;cc o 1 pareen te

j o do volumen do horno que pormcnoco va.c1o on loD diforcntoe ti -
poa do colocGción p~rc los tres csposor~s do l cdrillos menciona 

. -
do o, o indicn :Porf'cctr.mcntc le."'. ro.zón do qtio une oolocr.cion do "5 
sobro 2" no puedo sor ~.pl:l.cn.d.."'.., juicioeMonto, e>. la.d.:Hllos dca 

cunlquior o~pcoor; si proporcione ol ospo.cio oor~oeto para.~! 

lloe do 2 3/6 pu~cdc.e (6,032 cm) do osposor j no· . aor~ cai p!ll:"ti 

lndrillcs do 3 1/8 pu~cdc.c (8,572 cm) do ospoeor• 

ta dist~ncia entre ladrillos cons ecutivos, caldeados 

trr.nsverElf'.lmenJ.;c, dependo dol modo' do c r·loé~rlos y dol espesor · 

do loa lr~.e.rj.llos . En 1~-- Tn.bla. III quod.:-. indiccdo eeto hochó pe

r~ lndri l loa do 9 1/.4 pulg0dne (23,495 cm) de l oncitud y 4 5/8 
pul.gc.dr.e ( 11 , 747 cm) de esposar; c:e olla, loo númoroo indicO.n, 

en pulghcinn ~ l0H or.:p.::'.cioo entro l cdrillos, cua.ndo oc cc locnn e.o -gún so i ndio<:>. en o l oncr..b:::z!'.micnto C.c l <'. tl".bln. . 
TABlA 111 

:-····~~e; i;;f6;"-----¡-r;;¡;;;·1-¡ 11 sobre 4! a sobr~ 3 : 5 sobr~ 2 l 7 sobr;"'jj 
r---~ .. ---~~-·-~---·--~- 1 ¡ --··---·--1·--·---··-·~·-·-~-:t--.,-·--·-··-

: j ladrmos 2 3/8 pulga espesor 1 1 l ~ :)8 ¡ . 11/8 · j 1 518 1 1 1/2 : 

. l~~~l;: ; -~~~-~~l~:_::::~~.J ... ~f~ ___ l ____ ;i: __ J ____ ~l~ . .J ~-~-;~t_l~_r2 •. · 

Compr..r·i"' .. nrlo lr. t.r...blf', III con l r. tnblr. II puBde hallar

se la. propc:,~ci0n de ladril1o y espacio de airo para cualquier& 

de las eop(:.rac~.onos mencionadas . Al usar estas tablas debo obsc,i 

vareo q,uc s e., apL.ca.n 9 solo.mo!lto 9 a. l edril l oe do loe tamaños meE_ 

ciono.dos 9 :P'-'ro se puc.dc colistruir t nblc>.e aomoj nntos pare lndriO:. 

l loo do cuc.lquior tr~1~ño . Es obvio , q,uo ~lb~n dc . lcG aopnrnci~ 

nr.:.e; ind:i.cr..dno on ln tabl~ I II , oon dcmr.sicdo r.i.1C ll<'"'.S po.rn ol uao 

a.ctua.l 9 pc:,;o m;.wo-trr.n LlUc :: rtc luno unn colocr..c ión t c.n corrionto 

oomo le •;cinco oobr0 dos'' , no es convonionto pern l C'.drillos dol:, 

gf".dOSo s.F.s. 
(continuf".r6) 
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Fig. IS.-sección del horno · Newcastle. 

COUOCACION 3 SOBRE 1 
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Fig. 14.- Bloques partidos durante los en$3yos. 
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