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BEote articulo e un rosumcn brevo de uno scrio ox .-
tonse do oxporioncias que han sido empreondidns pore dotermi -
noxr los posibles efoctos cdversos del uso de clorurc céleico,
como adieidn, cobre las armaduras. So he observodo que, afin
dospubs do mfs do soie afios, no so hallan signos de corrosibn
atribuibles al usec del cloruro célcicc.

Ios efectos beneficiovsos de la adicién de cloruro -
cdlcico al hormigdn Ge cemento Portland corriente, para acels
rar el fraguado y el desarrollo de altas resistencias inloia~
les, se conoce desde haoe tiempo. Sin embargo, hosta 1339, tao
les sdiclioncs no se usaron de forma amplia, por tcuwor & uns po
gible corrosibn del mefucrzo. EL cstudio de este fendmeho no
pueds rerliizarse oon repidcz; sino gquo Treguicrc por 1olmenos
cinco afioss Los onpayos ripidos ticnon ol incovenicnte do ine

troducir nucvoo vrricbhlcs.
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En 1942, las Inperial Chemical Industries Litd. ampren
dicron un trabajo urgente do roconstruceidn cn un luger donde ol
cotado dol suoclo, ancgedo on aguay ore .propioic o agrovor los
condicionos quec fovorocon la corrosibn. So afindid oloruro'célqi
¢o 2l hormigbn crmado pora ccelorar ol trabijos y so tuvo la -
oportunidad de cﬁpronder una investigocidn sobre los posibles
cfoctos dol cloruro ociloico on lo corrosibne. 8¢ prepard uns so-
ric do cubos do 6 pulgndes (15,24 om) do hormigbn, conejante al
que sc ha omploado cn lo obraj quedonde dotermincde la mezcla
ror ol hecho do guo la mayer parto de la obra cre de soceldn del
godas Una nitad de los cubose contonion cloruro cdlcico y lo ot
mitad noj todos fucron somotides a condiclonce indicadas josto-
riormontc, ton duras como lag quo pucden prosonterse on la préc
ticas Cado oois memses sc partioron dos cubos, para poder oxemi-—
ner las eranduras y cl intorior del hormigén. So csperabe obtoe
ner, al miono ticmpo, curvas do resistoncias rolativas, poro o
te parto dol progrema hubo de sbandonarse; &l principilo; porgue
los cubos sufrieron dafios meddnicos durante 1la exposioibn, y, -
por consiguiente, su resistencia no podia fijarse con exactitud.
12 medida exacta de la corrosidon sobre las armadures sin limpdar
seria, en si, imposibles pero si lag armcduras se limpicmen, aun
que sin pulir, se podria obeervar, perfectamente, cuclquier com
bio. Antes do concluir estc trabajo, 1a Building Rescarch Sta -
tion cmprondid une investigacidn similor y sus rosulicdos fuc -
ron publicados d¢o forma brove on cl Building Rescarch Report,
1951, phgs 13.

Se propard uns serie de cubos de 6 pulgadas (15,24«n®_"
enpleando una mezcla 11234y con grava seca del Témesis, dosifi-
cacibn en peso, y una relacién agun/cemento 0,6. Fueron compace
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tgdoe mediante unz barra. Iag aruagures; que se iban a anpotirar
en los cubos, tenfan un didmetro de 5/0 pulgadas (1,587 om), en
vez de 3/4 pulsadas (1,905 em), gue es el di&meiro corriente; as
dejd un exiremo al aire, para que sirviese como medlda de lapre
fundldud introducida en el hormigdén. Pe costa formu, 1as armsdit-
ras quedaron recubiertas por una capa de hormigdn &.. 1% pulga -
das (3,809 cm), aproximadamente, -excepto en los puntos en que
las varilles emergian del bleogue. e rotiraron los moldss & 1A#
24 hores y §o ocuraron en arene hfmede durantc 7 dfes, a 1o tome
perature del leboratorio. So colccaron, ontonces, on ol CBtLA e
rio dol rio Tucs, dondc cxiston mercos; ¥y cuyas asucs contiocnon
mucho deepordicio indusirizl. Fucren cubicrios y doscubiortos of
codn moares ¥y pormanecicron on esto situacidn hasie gue se DAY w-
ticron. Cada 6 moses se partid un por, oscogido al ezors In £i-
gurn 14 fud tomeda desubs do partir um par tipico de dichos cu
bos. Bl cubo de la izquierda contiene 2¢ de cloruro cdleico; en
peso de cemento, y el de la derecha se hz preparado con la mige
ma mezcla, ein ¢loruro cdlcico. Ias barras estaban tan brillape
tes cuando se retireron gue cucndo se coloccron en el hormigbmg
fnicamente; existian traozas de une cops blonguecina, sobre Bu ;.
perficio, que podic climinorsc, fécilmente, mcdiantc los dedos.

En una serie posterior de experiencias,; se prepararon
54 blogues de hormigdn, 12 x 12 x 3 pulgadas (30,40 x 30,48 x
7562 om), conteniendo proporciones de cloruro célcico que varia
ban desde O haste 5%; en reso de cementos. Ias proporciones de =
&ridos, -ecua y comento varaaron de formae amplia y los méiodose
de enmoldado variaron desde une colocaoidn corrionte haste vi -
bracidéne In el apéndice se dar detalles completos. be utilizden
todos losm blogues una malla mo?élica de varillas soldacesj an =

tes de Bu uso sc¢ introdujo cn 8cido clorhidrico diluido (113),
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so lavd con aguo dostiladn, y despude con alcohol absoluto,para
climinor todas los trames do Sxidos ol tratomicnto dejd 1o su -

perficic con un gris mate que le dodbs sparioncia de golvoanizado.

Todos los bloguce sc almooconaron ol edrc libres Dos
blogquece de onde mezele sc rompicron ol cabo dc un mes, tros me-
ses; un afio, trug nlios y, finalmente, al cabo do 64 afioss AL £1
nal do osto poriodo guodaban gin portir 10 blogues con dinruro
cflecico y 8 ein 61. Un oxamon do 1 malla motélice no mostrdmin
gune diforoncis aprociadle on cl grado de oxidoacidn on ningfn
bloqué, excepio en uno, sin clorure cédlcico, que se habia dete—
riocrado accidentalmente y en el que. le humedad habia peneirado
en el interior. Bl efecto miximo observado ful une ligers deco-
loracidn del acero quo, inicialmonto, era brillentcs En todos eg
toB casos no 8o pude notar unn di%er_encir-. spreoiablo ontro clar
mohcoimionto dcspuée do 6 aofios y dospuds deo 6 moscB. Ing obsor-
vaglones rcelizados sugiricron quo ¢l ommohocimicnto, tal como
BC ﬁrénsenté, 8¢ produjo immodintomontc doopuds que los bloguos
BC colocoron cn los moldos o catebr nsociado o vocios oxiston -

tes entrc ol hormigdn y ol ccoro.

Puode argiiirec que lo preparacidn del acero, en ambas
series de ensayos. munque esencial ei me ha de detectar una li-
gera corrosion, es, fundamentalmente, propio de inveetigacidn,y
que en lae armeduras normales, sim limpiar, medio enmohscidos,
que sc utilizan on loes obrns,; no se gigus tal proceso. Ia opi -
nidén de lbs mctalurgistes, que han pido consultodos sobre.eato
punto, ce quo log condicionce de cnpayo citndos son ten durasco
mo minimo como los gue pucden presontorsc on la pricticn.

Yomos pucs cuo no o8 meyor lo corrosidén atn cuando so
aficda cloruro cflecico. Io corrosidén do les armeduras dopondo,

fundamentalmento,; on ol hormmigdén de la pormoabilidad del migmo.
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los detelles de los 54 bloques son los sigulentuss

a) Piezas de ensayo nlmeros 1 = 6, ambogs inclusive.

mezela - 13234
relacidén egua/cemento -~ himeda

cleruro cdleico ~ 1,;9%, anhidro

compactacidédn ~ ninguna (uniocsmente, un simple emmol

daodo

esposor 4o la capa'de‘hormigén - 1 pulgnde (2,54 om)

Notoe= E1 hormigdn necosario parn leo preporacibn dc cstos blo =

© ques sc tomd do 1o hormigonors, durantce ¢l hormigonndo

del fimme de un turbogenerador. Ia rclacidén agua/comen—

to no so midid eoxaciamente. EL hormiion era, sin embargo,

clargmente hlimedo.

b) Piczas de onsnyo nimeros 7 =54, ambos inclusive.

mezcle - 132 1/433 3/4

rolacibn agun/cononto -

Bfuquas Relacion agua/cenento
1 -1 Q5--
-1 0,43
13 -3 0,47

K 0,30
80 - 45 o 0,40
47~ 53 6:;-

Sk 0,59
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Cloruro cdlcico.-

{ Blogues r{Jinrur'o cdlcico (% anhidro)
141 19
13-18 i 0
S 0.5
5-3 _ 2,8
31 -3 3,80 o
3 -5 0
Métode de compactacidn. .
Plogues Hétodo da compactacién
1-38 Vﬂ;a;io
3 - 46 Compactado con un pisén
47 - 52--- “Hnguno} simpl;ﬁ;;;uldsdo
"""" 3 | Comactado
54 “Ningun;;-;imple enmoldado -

Condioidnes de curado.— Debajo de sacos himedos, durante tres
diae; despuds, expuestos al aire libre.
Espesor de la ocapa de hormigdne.= 1 pulgade (2,54 cm) excepto
los blogques nfmeros 18 y 46, que tenian una capa de 1 1/4 pul
gades (3,174 ca) .

Noto.— Ios blogues 7 = 54, ambos inclusive, se prew

pareron on una hormisonsrs experimental de 1 pie cfibico (28 33ts)

SeFeSe
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