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El estudio del proceso de combustién en el horno ro
tatorio tiene por objeto intensificar la combustidn, con el fin
de aumentar el rendimiento, mejorar la calidad del producto y -
disminuir el consumo de calor; al mismo tiempo, los autores in-
tentan determinar las posibilidades gue existen. Mediante medi~
dag y cdlculos de los baslances de calor y de las temperaturas
existentes en el horno, asf como fijando las dimensiones de los
hornos rotatorios, se han podido establecer comparaciones con =
las calderas de carbén pulverizado., Claro estd que las compara-
ciones no son posibles mis que en parte, debido a las diferen =~
ciss de construccién (velocidad de los gases y llegada del aire
secundario),

Los aulores consideran detalladamente log combusti-
bles, su preparacidn y la inyeccidn de la mezcla aire/carbdn pul
verizado. Hacen constar que muchos hornos rotatorios en funciona
miento no presentan las mejores condiciones de combustién, que
dependen de la calidad del carbén; del poder calorificoj del oon
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tenido en gas; de la finurs de molidoj de la preparaciéng del ex
cesb 46 aires de la velocidad de inysocilny del porcentaje de al
re primario; de la relacidn airs/carbdén pulverizado y dé la 4i =
reocidn de la corriente de aire secundarioc; del tipo de sonstryg

oién del mechero, y del cisrre hermético.

Observando los fadtores citados, se puede mejorar -
las condiciones de combustidn acortando la llama, perc es preci
so tener en ocuenta la temperatura obtenida en el revestimiento
refractario, Si Be presentan dificultades en ol revestimiento,
8e deben; generalmente; a otras oguaas distintas de la concentim
cién de la llama, como 16 prusban los grandes hornos en los cqg
lbs las dificultades son mehos numerosas que en lo& hornos mis
pequetios, cuyo desprendimiento de calor (oal/m?h) ea también me
nor. Sin embargo, serd neocesario tomar ciertas medidas de precay
olén que habrdn de observarse exaotamente§ el acortamiento de la
llama y la duracién de la combustidn no entrafia grandes difioul
tades, gque se deben, sobre todo, a una velocidad insuficiente de
inyeocién, eto. '

Las explicaciones siguientes sobre las reacciones ci
néticag se refieren a las caracteristicas de lz cstructura de -
las llamas, a la distribucidén de su temperaturn, a las correccio
nes de la teoria de difusién y a la influencia de las superfi —
cles especificas del oarbén pulverizado y del aceite; todos ea-
tos factores influyen sobre la dindmica dela combustidn, pereno ss puy
de tratar aquf mis qué de procesos parciales gue no dan todavia,
de forma completa, la duracién de la oombustién ni la longltud
de la llama.

La teoria de la difusién presupons una cierta demora

de formacién de la mezcla aire/carbén pulverizado; los autores -
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discuten sobre este partiocular, tomando como base las medidas
realizadas en llamas de gas. Se compruebz tambidn gue, en 1a,£qg
bulencia anisétropa, la disposicidn del mechero juega un cierto
papels existe una relacién entre sl valor del exceso de aire ¥y
la distancia de mezcla, es decir, la duracidén de la mezcla y la
intensidad del movimiento de mezcla. La intensidad de formacién
de la mezcola presenta una estrecha dependencia del gasto de ener
gla mecdnica, es decir, de las dimensiones del ventilador y de
su presién de transporte (aumento de la resistencia de flujo) ¥y

de la disposicién de la cémara de combustidn.

Sobre la base de ls intensidad de turbulencia = va-
lores de cambio, se ve que el desprendimiento de calor (cal/mzh)
¥ la duracidn de la combustidn son inversamente proporcionales,
mientras gue la duracién de la qqmbustién ¥y los valores de ocam—
bio son directamente proporoionaiés ¥ que, en las combustiones
industriales, hay que tener en cuenta las esferas de turbulen =
cla anisétropas; donde un aumento de la velocidad en el tuﬁo -
del quemador implica un acortamiento de la 1llama. La combinacidn
del valor de cambio, de la eficacia de mezcla y del Indice de -
Fourier nos lleva a la nocién del Indice de mezcla, mis favora—
ble en las caAmaras de combustidn pequeties, Se obiienen Indices
de Pourier més elevados, gracias & una distribucidn inlcial me=-
jor del ocarbdn pulverizado y del aive, directamente, a la sali-
da del guemador, Obmervande lo que ccurre en la superficie sélji
da del combustible, asi como el proceso de formacién de la mez—
cla, se puede llegar a la conclusidn de que los tiempos de come
bustidn del carbén pulverizado son mis grandes que los calcula-
dos sobre la bamse de los procésos de formacién de la mezclaj re

sulta, pues, gue ni los valores tedricos de la difusién, ni las
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consideraciones de la teoria de formacién de la mesncla suminis—
tran 1lndicaciones claras sobre la duracidén total de la combus —
+ién.

Se ha ercontrado un método que permite estudiar, fun
damentalmente, y con ayuda del Indiocs de mezcla, el problema de
la intensificacién de la combustién. Una intensificacién de 1s
combustidn equivale a imn acortamiento de la duracidn- total de la
combustidn, gue comprende la duracién tedbrica ds combustidn -que
no se puede modificar com un exceso de aire, una molienda y una
temperatura del aire de combustidn dados— y la duracién de fore
macién de la mezcla. Podemos servirnos del me joramisnto del fIn-
dice doe mezcla asi como del aumento de la eficacia espeocifica -~
de mezola; sin embargo; el método, zeguldo hasta el presente, y
que consiste en rebajar la duracidn total de combustidn por una
mdiienda n&s fina, no puede tener mis que una eficaocia Testrine
gida.

La eficacia de la mezmcla y la duracién de la mezocla
conducen al Indice de mezcla que ha sido caloulado para la cale
dera de carbdn pulverizedo y para los hornos rotatorios; se ha
visto qfte en los hornos rotatorios méis peaqueiios —con valores,
sensiblemente mayores, de velocidad de los gases, en compara =
olén con las calderas, en el desprendimiento de ocalor (cal/mzh)-,
el Indice de mozcla alcanza; aproximadamente, el de las calde=—
res de carbdn pulverizumdo, y que los hornos rotatorios mis gran
des funcionan con una eficacia de mezcla superior, Las longitu-—
des de llama se encuentran aumentadas en los mismosj alcanzan el
doble de la longitud de la zona de doceidn propiamente diocha,

Por comparacidén oon_ias calderas de carbén pulveri-

zadoy; 8 encuentra que la distribucidén de carbén pulverizado, sy
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ministrada por el quemador, es sensiblemente paor, desde el pun—
to de vista de mezcla, en el horno rotatorio, de forma que los

indices de Fourier y los indices de mezcla son también menos ven
tajosos gerian, pues, necesarias, intensidades do mezcla cuatro
veces mis olevadas para obtener los mismos ticmpos de combustidn
que on ol caso de la llama do ocarbdn pulverizado de las caldoras.,

I1as deduccioncs todricas sobre los fenbmenos de mezcla
han sido confirmadas al comparar los enfriadores tubulares, adap
tados en la cabeza del horno, y loe gue 88 han dispuesto en la =
base, siendo la primera disposicilén ‘mejor, en relacibén con 1la téc
nica de mezclaa '

A oonsecuencia de las diferencias de construccidn de -
los hornos rotatorios y de las oalderas —@liferencice de veloci -
dad de los gases ¥y dc¢ las dimonsiones de la cémare do combustifne
la intonsidad do la combustién en los hornos rotatorioe queds de
terminada, ante todo, por la intemsidad de turbulencia, y, en -
las grandes ozlderas de carbdn pulveriszado, por la influencis, =

" controlada vor el tipo de construcclbn, y ejercida mediante la -
distribucidn aire/carbén pulverizado = fndice de Fouriers

El método do mejoramiento de las condiciones de combus

tidén, sobre todo pars los prandes horhnos rotatorios, se basa, fun -
Samontalmonto on la influencia dotorminnde por ol modelo de cona -
truccisn de les oondiciones de mezcla de los guemadores y de la
llama, on ol sentido de reducir los errores de mezcla en ls con=
-gentracidn de carbén pulverlzado, de la distribucidn del oxigeno,
¥ de la dirocoidén de la corrionte de alre sccundario.

Asl, la influencia del indice de mezcla sobre la longl
tud de la llama es un factor dado. En cuanto & los hornos rota-—
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torios, los mayores reaccionan mis inltensamente frente al Indice
de mezcla que 1os menoress una modificacién de 100% del indice =
{que es pomible en ciertas circunstancias) implica, en los gran-
des hornos, un acortamiento de 40% ds 1la llama. Bn los hornos més
pequetios, ocon una velocidad més reducids de 1os gases, y utilisén
dose el mismo Indice, el acortamiento de la llama es sensiblémeg_
te inferior; no alcanga més que 8l 12%. Puesto que, en la oons -
truceidn de los hornos rotatorios, se alcanza forzosamente, en -
los hornos més grandes,; velocidades de gas igualmente més rdpl
das, estos hornos estdn particularmente sujetos a la influencis
del Indice de mezcla. Los hornos mis grandes estén_predesfinadoa
a mejoras de construccién del quemador y del hogar,; lo gque entra
fia una economis de calor y un aumento de la cantidad de producto
vendidos lo mismo se puede decir para los hornos méa pequeiios; si
no cumplen las condiciones normales, como ocurre generalmente. =

Los autores discuten las posibilidades de mejorar la construccibn,

En lo gue concierne a las dimensiones a fijar, a los
estudios de los meodelos y a las potencias de aymento de Anselm no
se encuentra ninguns modificacidn. Sefialemos, para completar, que
las longitudes de llama sony; aproximadamente; dos veces mayores
que la zona de coccifn propiamente dicha, de forma gque el desprql'
dimiento de calor (nocién auxiliar) queda; proporcionalmente, re
ducide & la mitad, Bl desprendimiento de calor (cal/mgh) aumenta,
mientras que el desprendiimiento de calor (cal/m3h) permangoe cong
tante., Log autores muestran, de forma clara, la interfersnoia de
las modificaciones de todos los valores =-potencias de aumento—, a

medida que las dimensiones de los hornos rotatorios aumentan.

Eatos trabajos han permitido aclarar ciertos puntos

pobre las leyes fundamentales flsicas, y ds reunir laz relacionss
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cuantitativas con los resultados prdoticos, lo cual da al cong =
tructor nuevas posibilidades. Probablemente, gracias a un material
de ensayo mde amplio, sersd pogible determiner la paric sistemfti-
ca del problema para acercarncs & las leyes fundamentaies fisicas.
g, R, 8,
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