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•Sinopsis-

Se discute, en este artículo, la construooi6n de un 
secadero, unido directamente a un horno túnel, sin puertas i~ 
medias. Se presta atenci6n al problema de la recuperaci6n de OA 
lor y a la dificultad de controlar el flujo de gases desde el -
horno al secadero. 

INTRODUCCION 

El empleo combinado de hornos túnel y de secaderos 

es reciente, Todavía se discute sobre la utilidad de esta aso

ciaoi6n, sin puertas intermedias. La principal raz6n que se ad~ 

ce es que no se recupera suficiente calor, de los ladrillos que 

se están enfriando en el horno, para secar los ladrillos, colo

cados en el secadero. Se han expuesto numerosos razonamientos -

para probar que la oombinaci6n de un horno con un secadero no -
es rentable, pero el hecho innegable es que existe un gran n~i 

ro de tales asociaciones que funcionan con buen rendimiento.A~ 

más, se ha comprobado que son más eoon6micos que otros procedi
mientos de secado. 
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CALOR DE SECADO 

El calor necesario p~ra el secado proced~ de los la

drillos que se están enfriando; se encuentra en el aire utiliza

do, directa e indirectamente, para enfriar los ladrillos. El ai

ro directo es aqu~l que se introduce desde el exterior en el ho~ 
no tdnel mediante el ventilador y se pone en contacto con los 1~ 
drillos cocidos. El aire indirecto ha sido utilizado para enf~ 

las paredes que se han calentado por radiaoi6n. 

Puede aumentarse la cantidad de calor, incrementando 

el volumen de aire o elevando la temperatura del aire que trans
porta el calor recuperado; claro está que por el deseo de querer 

conseguir demasiado aire para el secado, se realiza un ~nfriam~ 
to rápido~ pudiéndose producir grietas. Cuanto más aire se util! 

za, los ladrillos se enfr!an más rápidamente, reduciéndose la -
temperatura del calor recuperado. 

Para suministrar más calor. puede utilizarse el aire 

indirecto, pero como es ~lGO más fr!o que el aire empleado para 

recuperar directamente el calor de los ladrillos cocidos, tiende 

a disminuir su temperatura. En los casos en que los ladrillos se 

cuecen a una temperatura baja~ y se necesita una temperatura el~ 

vada para el calor recuperado, debe aumentarse la presi6n en la 
zona de combusti6n, por adici6n de aire a los mecheros; el exce

so de aire se mezcla con el aire que transporta el calor recupe

rado. 

En los casos en que la temperatura del calor recupe

rado es demasiado alta para un secado satisfactorio, es muy sen
cillo reducir la temperatura mediante aire frío. 

La circulaci6n del aire se realiza mediante ventila

dores (para mover el aire que transporta el ct~lor recuperado, p~ 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 35 -

ra hacerlo recircular y para extraerlo del secadero). 

EQYILIBRIO 

El equilibrio entre el secadero y el horno es or!ti

co. Se ha de mantener un equilibrio para impedir que los gases de 

la chimenea y los produotos de combusti6n penetren en el secade

ro, produciendo manchas en las piezas. Se han hecho algunos int~ 

tos para asegurar el control mediante pantallas de aire, tobera~ 

cortinas, cámaras de circulaci6n cíclica, etc., pero con un efe~ 
to limitado. Las pantallas y la oiroulaoién o!clioa son, quiz!s, 

beneficiosos para romper la circulaci6n del flujo superior, pero 
solamente en combinaci6n con los ventiladores. La pantalla de a! 

re será inútil si el ventilador que introduce el aire que trans

porta el calor recuperado es insuficiente para satisfacer al as

pirador del secadero. La diferencia se ha de compensar por el ai 
. -

re que fluye por la parte inferior del túnelJ las pantallas de ~ 

re no son lo suficientemen~e fuertes para vencer las presiones e.! 

táticas. El ventilador qu~ impulsa al aire que transporta el oa

lor recuperado ha de suministrar todo el aire extra!do por el a~ 
pirador del secadero o habrá un flujo desde el horno al se9ader~ 

Una vez que estos dos Yentila.dores 30 hallan en equi~ibrio, entes!. 

ces se pueden usar las pan·talla.s de aire para romper la. corrien

te del flujo superior. Lo que puede ocurrir, sin pantalla de ai

re, es que los gases de los conduc·tios que oircul~n por la parte 

superior fluyan hacia el extremo de carga del horno; al mismo 

tiempo, existirá una contracorriente a lo largo de la parte sup~ 

rior de las '\TagODe·iiaa. _Ugunos de los gases de la chimenea pasan 
al secadero y se mezclan con el aire que transporta el calor re~ 

cuperado, son recogidos por el ventilador de circ1ua.ci~n c!clioa 
y se mantienen en la. parte inferior d.Gl seoade:roe Algo del oalor 
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recuperado que se mezcla con.los gases de la chimenea entra al~ 

mo tiempo en contracorriente en el horno. Todo asto ocurre.mien
tras que el secadero y el horno se hallan, aparentemente, en e~ 

librioc Por consiguiente, puede emplearse une pantalla de aire,u 

otros medios, para cortar esta corriente superior. 

Si no existe el problema de la formaoi6n de manchas 

en las piezas no es indispensable evitar el flujo de aire desde 
el horno al secadero. Los gases de la chimenea pueden emplearse 

para proporcionar .. calor. .. ~~ el secado y, al mismo tiempo, la e!. 
. . . . ... 

traoci6n realizada por el aspirador del secadero puede se~ir PA 
ra ayudar a elevar la temperatura de preoaletacci~n. 

Otra condici6n es tener un flujo exoésivo d9 dalor ~ 

cupcrado desde al secadero hasta el hotno~ Esto reduce la tempe

ratura de preoa~efaooi6n en el horno, lo oual puede orlgihar una 
serie de dificuitades. A veces parece que el aspirador del seca

dero no tiene la suficiente capacidad. Existe un alto tiro en el 

sec'adero, pero la temperatttra en el extremo de carga permaneóe -

baja y la humedad es muy alta. En este caso, el aspirador dei ~ 

no está privando de aire al aspirador del secadero. Nórmalmente, 
. . 

el aspirado~ del horno tiene una capacidad estática mayor que la 

del aspirador d~l seoadero; está más ligado al ventilador que sa 

ministra el aire que transporta el calor recuperado, y por oons! 

guiente es más f!oil para el aspirador del horno consesuir aire 

con calor reouperado desde el secadero que arrastrar los gases -

de la chimenea, o para el aspirador del secadero, arrastrar el~ 
re con calor recuperado a trav4s del secadero. El aspirador del 

horno interviene entonces tambi4n en el equilibrio, Reduciendo -
la acoi~n del aspirador del horno, puede aumentarse el flujo de 

aire a travás del secadero, con el consiguiente aumento de tempe -
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ratura en el extremo de carga del secadero. Al mismo tiempo, las 

condiciones del horno quedarán afectadas s~lo ligeramente cuando 

el aspirador del horno arrastre aire con calor recuperado y no -

los gases de la chimenea desde el horno. 

Se ha de mantener un equilibrio en el secadero entre 

el calor necesario para el secado, la humedad requerida y el vo

lumen de aire preciso para extraer la humedad. 

LOS LADRILLOS Y SU PROBlEMA -
Los ladrillos fáciles de secar no ofrecen problema, 

pues resisten flujos de aire con altas velocidades y seca~o ráp! 

do. Teniendo un flujo de aire mayor a trav~s del secadero, puede 

aumentarse la temperatura de entrada y disminuirse la humedad. -

Ocasio~almonte, sin embargo 9 aun con secado rápido, pueden exis

tir perturbaciones, en inv:.erno, en el caso de ladrillos que ab

sorben humedad cuando entra~ en el secadero; pueden llegar a de

bilitarse tanto que se 'deshagan por su propio peso. Aun con alta 

velocidad do aire, humedae_ baja y temperaturas elevad.as a la en

trada del secadora, si el ladrillo se halla a una temperatura m~ 

cho m&z t ~~.:1 que el punto d~ rocío del aire él.el secadero, se pr2_ 

duce condensación. Si la condensación es considerable antes de -

que los :!_adrillos se calienten por encima del punto de rocío, se 

provoca la ruptura. En al~nos casos 9 con ladrillos extremadamen 

te fr:!os, puede ser per;judicial una temperatura alta a la entra

da del secadero pues &1L~que la humedad relativa es pequeña, el -

punto de rocío es alto~ Cuanto mayor sea el punto de rocío, más 

tiampo se ha de calfmti:l.r el ladrillo por encima de la tam:perat~ 

ra del punto de roc!o y hasta que se ballen próxirr.os a clicho Pll!l. 
to, el agua se ccnd.ens~.rú y será absorbid.e. por el ladrillo. 
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Un medio para reducir esta condensaci6n es introdudr 

aire caliente (calor recuperado) y seco a trav~s del ventilador 

no 1 de circulaci<Sn cíclica. Al mi"smo tiempo, aigo del aire ex

tra!do del secadero se descarga mediante el ventilador no 2 de -

circulaci~n cíclica. De esta forma se consigue un efecto muohOD,! 

yor que recalentando el aire, como se hace en algunos casos en -

que se separa algo de agua y se introduce aire seco y caliente,lo 

cual materialmente disminuye el punto de roo1o. 

Otro método para reducir la condenaaci~n es mantener 

el ladrillo por encima del punto d~ roc!o, En trabajos en escala 

industrial es un procedimiento costoso. 

Al secar arcillas y otros productos que son difíciles 

de secar, y que requieren m's humedad y un secado más lento, el 

aspirador del secadero ha de reducirse para.disminuir la cantidad 

de aire que atraviesa el secadero; de esta forma se consigue el~ 

var la humedad. En estos oasos es dificil conseguir el calor su

ficiente para el secado, pues para transportarlo se necesita ai

reJ si la arcilla no resiste un flujo de aire de velocidad elevA 

da, deben encontrarse otros medios auxiliares para calentar el 

aire que se ha de usar en el secado • 

.Q..OLOCACION 

Ei m~todo seguido en la colocaci~n de laa piézaa en 
un horno-secadero tiene una gran btfluencia sobre los resultados 

obtenidos. Para llegar a resultados c5ptimos es esencial un a.mplb 

conducto a través del centro de las vagonetas. Existen limitaciSL 

nes en el modelo elegido ~e oolooaoión clelaspi~zac debd.doalcsme~ 
empleados para la carga ~· descarga de las piezas en las vagpne~ 
a la resistencia que ofrecen las piezas en estado crudo, a las ~ 
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mansiones fisicas de los ladrillos crudos y del horno, etc. 

Algunos problemas encontrados en las operaciones en 

horno-secadero pueden corregirse cambiando la forma de colocar ... 

los. De hecho, puede decirse que el éxito de un horno túnel de

pende de que se aloanoe o no la colocaci6n correcta. La coloca

ci6n en este tipo de hornos no es más difícil que en un horno p~ 

ri6dico. 

Hay que tener en cuenta, cuando se quiera conseguir 

calor en un determinado punto -para lo cual se dejan aberturasen 

el encañado, a fin de que circulen mejor los gases- que el flujo 

de los mismos en un horno t~el es horizontal más que vertical~ 

Al resolver los problemas de hornos-secaderos, es n~ 

cesario, curuldo se van a introducir cambios, pensar de donde vi~ 

ne el calor y a donde va. Una vez que se han vencido las primeras 

dificultades, los bornos-seoa.deros funcionan muy eco:-..ómica.-nente. 

s. F. S. 
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