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«3inopsis=-

Bl propdsito fundamental de esta investigacidén ha si
do el deteirminar come influyen sobre el color de los productos co
cidos los conatituyentes de la arcilla, y, #8i es posible, deter-
minar la naturaleza de los compuestos y soluciones sflidas que
dan lugar a las diversas coloracionos, También se realizaron en—
sayos con ol fin de provocar cambios apropiados de¢ tonc.

Zn primer lugar,; ol autor sclecciond dos areillas dc
reforencia. La nrimcra daba productos, una vez cocidos, rojos(q;
cilla R8bo) y, la otra, productos cocidos amarillos (arcilla =
Bergsbrunna); las cuales prosentaban las compesioiones quimicas

que se expomen en la tabla L.

Después, se prepararon unap series de mezclas artifi-
cialeg de Sxidos, por precipitacién simultédnes de los mismos, a
partir de custancias quimicamente puras; lo cual permite estudiar
la influencia de los diversos constituyentes (a0, A1203, F9203,

SiOz) sobre el color de coccidn de las mezclas,

La composicidn guimica de las arcillas de referencis
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TABLA |
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Arcilla con productos cocidos rojos ; Arciila con productos cocldos amarillos
Z mal, E i mol.
510, 2,8 2 'i i1 15
. #1203 | 18,6 4 E 10,4 4 :
E Fezﬁ3 . % 7.1 1 E 71 1
i Cal : 14 1 E 16,5 7
b oememnan A S i

¥y de las memclasg artificiales se representd mediante los siguien

teg simbolos:

C = CaO, A = Al203, F = F02039 S = 5102

. las composiciones molecularss indicadas on la tablal
fueron calculadas tomando ¢l contenido on F020300m0 unidad. Resul
tay, asi; que la arcilla, gque da productos de coccidn amarillos,
tiene un contenido en Cal superior a la que los produce rojos, Por
2O N F9203
congtante, lo-:-cual simplifice el estudio del sistems A1203—ib203-

otra parte, la relacidn entre los contenidos de Al 98
Cale Si no se tiene en cuenta la silice, las dos arcillas pueden

representarse por las férmulas gbreviadass

CA,F (para la arcilla con productos de coccidn rojos)

C7A4P (para 1la arcille con productos de coccidn amarillos).

Estas féruulas sirvisron al autor como base para foirmar las meze
clas artificiales de Sxidos precipitados, oon el objeto de acla=-
rar la relacidén entre el color, después de la cooeidn, y la com-

posicidén quimioa,
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MEZCLAS D= AlEO -CaO-F620

3 3

Los mezclas presentadas on la tabla II fueron prepa-—
redas por procipitacidn simulténca. Despuds sc cocieron enun hor
no eléectrico a 'iOOOOC; se alicanzd esta temperatura en 30 minutos,
manteniéndose durante dos horas. A4 continuacidén, se enfrid duran
te tres., Durante la coccidén se mantuvo una corriente de aire se-

co en el horno,

TABLA !
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i vigleta oscuro E rojo oscuro | rojo oscuUro : rojo {
s o i S a
: CF : AF : Cn’izr : uJ\kF :
'E violeta grisdces | pardo rojizo i rojo E‘ rojo i
S, - e oo |
| s ~ s i

CAF : ChAF i Ch“ZF i ’4’4F |

gris i amarillo grisdceo | amarillo grisdceo ! rojo amarﬂlantoi
..................... S .| . . W
; : i ! f |
:' C-{ ; C7AF : C7A2F : C—’,r‘\hF ;
gris ! amarillo grisicec ;  amarillo palido f amarillo :

: i 1o !

Como se ve en la tabla IIL, el contenido en Cal aumeg
tas; el descender por las columnas, de 0 a 7 moléculas; mientras
que 6l contonido en AléO3 sumenta, a lo largo de las filas, do O
a 4 moléculas, Zn todas las mozclas so incluyo una molécula do
F9203, de forma gue on la esquina inforior derocha sc slcanza la

estructura CTAAF’ gue corresponde (si se desprecian la sflice ¥
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los &lcalis) a la de la arcilla de referencia gque da productos de
coccibn amarilloz. En el segundo lugar de la Gltima columna se en
cuentra una mezcla con la composicidn CﬁaF, que corresponde (admi
tiendo las mismas reserves) a la arcilla que da color rojo al co
cersoc,

Se observa que el color de Fe203 puro, preparado por
precipitacién v calcinacibn a 1000°C de Fe(OH)B, es violeta osou
ro, y que la presencis de A1203 determina el viraje a rojo. Cuan
do se aurenta el contenido de Cz0, en susencia de slimina, se ob
tienen diversos matices de violeta grisédceo, y cuando cxisten 7
moléculas dc Cal por molécula de F3203 se consigue un color gris
(véase 1a tabla II). E1 que el color se aclare cuando se aumenta
el contenido en Ca0, es debido a que existe entonces un excéso
considerable de Cal, que tiene un efecto de dilucién sobre el co
lor; porque se sabe que 02F es el compuesto mds rico en cal del
sistema Ca0~F0203.

Resulta, pues, gue puede obienerse un color rojo, de
heahot a 100000, en las mezclas A1203QF3203. Para obtener un co-
lor emarillo se necesifa, por el contrario, la presencia simultd
nea de A12G3, F0203 ¥ Ca0., Se ve gues en el caso de color rojo,
la composicién de las mezclas de 6xidos puede variar en un intcy

valo mds amplio que en el caso del color amarillo.

De hecho, el color_fojo depende dnicamente do la di-
solucién sblida ontre A1203 3:F0203. Si se aflade CaCO3 a una mez
cla roja A4F, calcinada a 1000°C, y si se recalienta; le influen
cla de la adicidn no se presenia para una molécula de Cal por no
lécula de A4F, perc es considerable pars una adicidén de 7 molécu
las de CaQ, y la mezcla se vuelve roja clara a 100000, tendiendo

al amarillo a tomperaturas suporiores, El mecanismo de la accién
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del Cal es mﬁy comple jo, porque existen muchos compuestos entre
de formar el compuesto ternario C4AF.

asi como entre Cald y‘Fe203, ¥y porque, #deméd, se pue

LA ACCION Db LA SILICE,

a) Sistema CaO-F9203-810

Se afiadié silice, en forms de cuarzo triturado, amez
clas de soluciones valeoradss de FeClS ¥ Ca012, precipitando, des
puds, Fe(OH) por amoniaoco, ¥ CaCO3 por oarbonato amdnico, Des -
pués de lavar, go elimina ol cloroy se seca on la estufa ¥y secal
cina a 1000°C.

Los resultados obtenidos se han reunido en la table
III. Sc obscrva que las.mezolas de F9203.Sioz'(primora columna )
adguieron un color més olarce a modida guc aumcnte 6l contenido en
silies., E£1 color, sin embargo, conserva un tono violeta; lo cual

indica que el F‘eQO._§ no reacciona con SiO?-

La presencia de una molécula de Cal0 produce, solamen
tey, una ligera tendencia hacia los tonos claros. Pero si se ha -
1llan presentes 7 moléeulas de CaQ, cuanto mis alto es el conteni
do de SiO2 mayor 68 la proporcién de Ca0 utilizado, y mis inton-

8o e8 ol color violeta rojizo del Fe « Cuandoy por el contrs -

203

rio, la silice so halla en peguofia proporcidén, ol Cal forma con

ol Fo O3 ferritos cdlcicosy; que dan color gris.

b} Sistema A1203 ~Fo 03-810

Se prepararon mezclas de F9013 ¥ A1013, con adicidn
de cuarwzo triturado. Se precipité Al(OH)3 y’Fe(OH)3, por la ac =

cidn ds amonfsco.
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Tz tabla IV da los resultados obtenidos. Indican que
una adicién de alimina produce un viraje del color del F9203 ha-
cig el rojo, siendo esto debido a lag formacidén de una solucidn s8

lida de Fe, 0. en la red de AL.0,.
273 23

Ls presencia de silice no impide la formacidn de es=—
ta solucidn s6lida pero la mezcla adquiere un matiz pardo. Un au

mento del contenido de silice no altera excesivamente el tono.

¢) Sisteoma CaO~A1203~F9203—3102.

Con viata a estudiar la influencia del contonido en
SiO2 ¥ Cal sobxe ol color Jde las mezclas,; se variaron las ?ropqg
oiones entre los componentes, en la forma que se indica en la ta
bla V.

La adicidén de SiO2 tiene el efecto general de un vi-
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TABLE IV
e on 8ol ol A R 1
i : ‘; VA 4 :
i violeia oscuro ¢ rojo oscur i rojo i
oo oo eSS i
’I F35 } k ZF.)S . A #FS5 i
i vicleta grisdceo 1 pardo rojizo _ pardo rojizo 5
R A
: g 'r
1: F°1 E A2F315 : Aﬁ_l""s,}5
; viclatz rojize : pardo rojizo . pardo rojizo
| FS. ! AFSoq i 3,8 .
: violetn rojizo i pardo rojizo i parde roiizo claro
et e e e e U

rzje hacis el rojo.

La composicidn C,A4FS corresnonde a la arcilla na-
i

1
tural gue al ecocer da productos amgrillos, 81 no se tienenen cum
ta sus otros componentes; pero esta mezela se cuece dande un co-—-
lor rojo amarillento, y no amarillo come la arcillia. La adicidn
de 4lcalis a esta mezcla no elimina esba difcrencia de color. Eg
te hecho conduce al autor a ssegurar que no se pusde produciruma
mezcela sintética gue posea, cxactamonte, las mismas propiedades
que las arcillas naturales. La causa puede enconirarse en ls di-
forcnein de reoactividad de lag impurczas y en el grado de disper
sidn.

Los resultados deo las observaciones indicaﬁ que el co

lor estd mmy influido por la reactividad de la silices todala si
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TABLA V
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' amarilTento i amaritlento i anari1anto : anarillanto! amariilent@ amariernte | amarillento
_____ e b S P | SN SRS SO

lice que se halla en la malla no se encusnirs en estado libre, como
en las mezclas ariificiales; y esto, ciertamente, tiene uma gran in

fluencia.

La preparacidn de Ci FS21, en la tabla V, representa,

4

aproximadamente, la composicién de la arcilla R8bo, dando color ro=-

jo al cocerse,

ADICIONES DE 5102 ¢ Cal A LAS ARCILLAS NATURALES.

El autor quisc comprobar si, por analogia con los resul
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tados obitonidos, la adicidn de Cal & 8102 8 lag arcillas naturales

vroduciric un cambio de color despuds de la coccidn.

Con este fin se afiadid cuarzo triturado a2 la arcilla
de referencis, que dabs prdductos cocidos amarillos, para gumen -
tar el contenido de silice desde 41,1% hasta 62,5% (el Gltimo va-
lor corresponde, exactamente, al contenido en silice de una arci-
1la R8bo, que da productos de cocecidn rojos)., Despuds de cocer eg
ta preparacidn durante 2 horas; a 100000, adquirié un color rojo
amarillento, micntras que la arcilla pura es amarilla cn laé mis~
mas condiciones, La meozcla C,A 'S

74" 721

amarillento (tabla V). Vemos, pues, que un aumcnto en el conteni-

toma igualmonte un tinte rojo

do en silice de una arcilla tiene el efecto de virar su color de
coccidn hacia el rojos lo cual se halla de acuerdo con los resul-

tados obtenidos con mezclas artificisloes,

Por otra parte, ge afiadid vambidén cal a la areilla de
referencla que da lugar a compuestos cocidos de coler rojo. Laadl
cién se 1llevé a cabo por diversos métodos, para obtener un conte-
nido total de 16,5%, correspondionte al de la arcilla de reforen-—

cie con coloracidn amarillas en los productos cocidos.

3e encontrd que el método de afladir la misma ocantidad

de cal tiene gran influenola sobre el color cobtenidc despuéds de la

coccidns
+ . . o}
Método de adicidn del CaCO3 Color después de coceidn a 1000°C
mezcla por sacudidas rojo
trituracién en seco amarilioc rojizo
trituracién en medio hdmedo amarillo rojizo
suspensidn y precipitacidn rojo amarillento.
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La arcilla RSbo es roja cuando se cuece en las mismas

condiciones.

De este forma, un aumento artificial del contenido de
Ca0 de la arcilla produce un viraje del cclor hacia el amarillo
después de la coccidn, pero la cal afiadida no tiene efecto a mencs

que su mezcla con la aroilla geé Intima.

Se quiso conocer también la influencia de 14 tempora-
tura de coccidn-sgbre.la-arcilla HS8bo, enriquecida con cal hasta

16, 5%,

Temperatura Arcills RSbo y cal
800°¢C amarillo rojizo
900°¢ o amarillo Tojizo

1000°¢C rojo amarillento
1050°¢C amarillo
1100°¢ : amarilio grisdceo.

Se observaron las mismas variaciones de color enlaar
¢illa Borgsbrunna, pero el amerillosparece bastante mds tarde pa-
ra la arcilla RSbo con adicidén de cal.

S.F.8.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)





