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: g1 t~lO ~llroc!i)N ·AL ~Slr'QDÍO DE IA ESTRUCTURA DEL C.LINKER DE CEMENTO 

PoRTWJ):i Í~olitin~Be:i.On). 
l)r • .T. ca.iíeja óa:rrete .• 

f) ~egl.mcie. :serie de . e?S?erienoia.s•-

Cómo ya rn~ incH.c6, se ll&v6 a cAbo una. segunda serie de ex

periencia~ oon ~áh~los de clinker de. la miim& procedencia. y tamaño 
aproXima.d.o a loe de la iíeri.e ántetior, en 1os que la separación en dos 

ZOhas se hi~o do modo que la periférica resultó m4s estreche y la. nu

clear más extendid~ que en el cas~ de aquéllos. 

La prepareoi6n de muestras y opera.oiones ana.liticas se lle
varon a cabo en la. misma forma ya indicada, procediéndose con los re

sultados numéricos ~ calcular los indioes y módulos, asi como las e~ 
posiciones potenciales y contenidos en fase liquid~. 

El objeto de esta segunda. serie de experiencias, e.pa.rt~ del 

valor confirmativo de los resultados de la primera, era determinar si 

las variaciones de valores observados en aqu6lla se roproducian en fo!_ 

me. a.'lln m4s desto.oa.de., lo ouo.l, en oa.so de verificarse, os une. prueba. 

de la variaoi6n de las correspondientes cifras de una manera pr4ctic~ 
mente continua. a lo largo de las direcciones radiales de cada. gránulo 

de clinker. 

Les tablas 15 y 16 dan les cifras de análisis oorrespondien -
tes a las zonas periféricas y nucleares de ceda uno de los cinco gr4-
nulos respectivamente, siendo cada cifra, oomo en la serie anterior11a 

medin de dos determinaciones ooncordantes. 

J. Calleja Carrete Materiales de Construcción, vol. 62 (1955)
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TABLA 1 5 

r·---~----~---~-·-~----··-~-------··-----~-a·----------~ ----··-~---·----··--·-~-~----·------·, 

j ANALISIS QUIM!Q) • (mTEZAS ! 
t-----~ · ·- ---~~·A·-----~--··---~·-----------------~-M••--------·-------------------------~---J 
' • 1 • ' % ' ' ' ' • • • 
' u t . . ' : Roues ras :-·------,-- -----¡ -------,------ --r·--·-·-r·-~---1·- .. ----T·--- --¡---·---¡-------1 , , , , • • • ·o • • • • CaO • 
: : N : P.F. : R.l. : SI02 : Al 2o3 : Fe2 31 CaO : M!J) 1 so3 : l'br : 
• • • • • , . , • , • • 1 e • 
r - -·----~ - --~·--- -~-·1·--·-·-+·-·----~·-·-·--~-----~-~-~---- -~---··--~------~·---·--•···~---j 
• • • J ' • t t • • • • t 

: ~ : : : ~ : : : ; ' 
1 A 0,01 : : 0,24: 22,4 7,5: 1.9: ffi,3: 1,2 1 0,5 : 0,:00 l 
• J 1 • • ' • 1 • 
• ( 1 1 • • • 

' ' • • t 1 1 : 8 O,(l) • O, 26 22,4 7,4 ¡ 2,0 ffi,6 1, 1 ¡ 0,5 !· 0,00 ¡ 
J • 1 1 

e o.~ o,26 22.1 1,0: 2. 1 tñ,6 1,1 : 1 o.oo · 
' ' 1 
' ' ' 

D 0,03 0,11 22,1 .,,4 2,0 $,7 1,1 i 0,4 ' 0,00 
• ' r o,o6 1, 6 0.21 22.1 6.1 1,8 64,9 1,2 : o,7 o,oo 

• 1 1 1 • 1 t ¡ t 
1 t , 1 ' 1 • 1 1 • , 

r---~--4·---~-------~------~-------~-----~-~-------~-----·~----~-·~----· - -i~------~- ---·--i 
• ' t t 1 1 ' • • • t t 

¡ Valores ¡ o 04 ¡ : O 24 ¡ 22 2 l 7 1 ¡ 2 O ¡ ffi 4 ! 11 ¡ O 4 ¡ O 00 ! 
: medios : ' ~ : ' : ' : ' : ' : ' ~ ' : t : , : 

L----~ ______ J ________ L ______ ! ____ --.J.------~--------1-------~--- - - - _.J ___ • -· -L •...... l _______ J 

TABLA 1 6 

~-· - - -- - ----------------------------------· ·· ·--------------------- - - - ------------------------; ! AI~ALISIS QUIMICO • NUClEOS i . . . :-- - --- ......... T . .... .... _ ... -----.,. ... ---- ... --- ......... .., _ ........... .. -.,. ____ ... . .... --- ... - --- - .. .. _ ...... _ ..... -- .. ------------·--·--! 
' • % 1 ' . 
1 ' • • t 1 

: Muestras :--------,-- ···- • -¡ -------.- ·- ·- ---,- ·- -----.- ·- --- · -.-- ·- · ---.--- · ·-.,. ·---· -,------ ·-: 
• • • , . • • • • , • CaO • 
: : N ! P.F.: R.l. ; Si02 1 t.l 2o3 : Fe.n3 \ CaO : ftlg() ! S03 : l'b ' 
t 1 1 ~ • ' • e 1 1 1 • 1 re 1 .... -- ... _ ------ --:-_ ... _____ f ........... - .. ·t------ .. ~- .. --- ---1--- ... ----:---- ..... -~- - - .. ..... -1--·- .., __ -t-- ... ~~--~--------; 

A 

B 

e 

t 1 • 1 • 1 • • 
t 1 1 1 

' o, 29 24, 3 ! 5, 6 1. 8 : 64.7 : o. 9 
1 ' ' 

o. 13 0,5 

0,08 
r ' 

0, 21 ?.5, O : S, 9 1, 7 66, O 1, O 
' 1 

0,5 . 

0,01 22, 3 : 5, 2 1, 6 67, 1 1.0 0,6 
• 
1 ' 

0,00 

0,00 

0,82 

D 0,09 

0,22 

0.09 ~3. 3 ¡ 6, 4 1,6 ffi. 4 ' 1, o. ! o, 4 o. 00 
1 

1 f : ~ . : : ' ' ' 1 1,]) , 
' f . t 1 1 1 t • 1 1 1 
1 t ' ' 1 • 1 1 • • 1 1 

~- ... --- .. .. · - ---!'-------... 1--.... --. i --.. ---- -~ .. - - ..... ---t·-- .. ·--··:-- -- .. - ... ~-- ... . ... -- i · .. .. -.--1· --·-- -; ~-- ........... -! 
• 1 • • ' 1 1 1 1 ' 

: Valores : : : 
1 11.....~.fos O, 08 O, 20 23,7 : ~ 8 : 1, 7 : 65, B 
1 w ' ' t 1 1 
1 1 • ( : ' 1 1 ' 1 1 '-------------'--------~-------~------_,: ___ ...•. J.·-··---'-----.• J ••• ____ ) ______ _ J_------J-------J 

1,0 0,5 0,4-2 
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TABLA 17 

~------------~-----~---·-------------------------·--------·-···----·------·· 1 1 

¡ INDICES Y 11\0DULOS - OORITZAS j 
·~-- ---- ., --~---¡--·------,---·-----,--·------¡------· ..• ---------,----------1 
1 • • ' 1 1 • 1 Muestras 1 lll.H. : lA .S. : M.F. : I.R. : I.H. : G.S. j 
L ...... -- ... ------~--- .. ---.. -~ ... -....... -.. J ................... J ....... -... 1 ....... ~---..: ................ , 
1 1 1 • • 1 • ' 
1 ' • • • 1 • • 
1 1 ' 1 • 1 1 • 1 A 1 21 • 2 1· • Lo • 0'6 • o')"J • ogo 1 
: n 1 t : t ~ : -tr J t.,. : t ~ J : t J 
r , t • • ' t 
• t • • t t 
1 B 21 1 : 2, 4 : 3, 7 : 0, 46 0, 36 : O, 91 : 
' 1 • • • 1 

~ ~ : : : : • e 2,1 • 2,4 • 3,3 • o.44 0,36 1 o,92 , 
• t 1 • • • 
1 r • t ' • 1 D 2 1 • 2 4 . 3,'7 1 o U! o 36 • o 9., ' 
; f ~ • : : .~ ' J , ' : 
• • t • 1 • 
1 t r t t a i E ¡ 2,2 ! 2,8 ¡ 3,4 ~~· 0,43 , 0,36 ¡ 0,93 ! 
: ~ ! : l : : 
~----------·--1•··------··-·------~---------~-----·--·~---··----~----------· 1 r r t t • 1 ' 

: Va lores 1 : : ~ : : : 
: : 2 1 ~ 2 5 : 3 6 ~ o 45 : o 36 : o 92 : 
1 medJos : ' : ' l ' : ' : ' : ' · : ·--·-----------J -----· ...... l ... -··--- ... J ............ ___ J ................... J ...... ·,. ..... ~J ____ ,. ____ _ : 

( 

TABLA 18 

r------·---·--··--------------... --------------------------·-------------.---, 
! INDICES Y MODULOS - NOCLEOS. ¡ 
t·~------------,-~-------1·--------,---------1 _________ 1 _________ , _____ _. ____ , 
! llu~stras ! M .H. ! M.S. ! tt .F. ! I.R. i I.H. ! G.S. l 
1 ' ' • • 1 . J • 

~-------------,---------~---------~---------~---------~---------~----------1 • 1 r 1 ' ' . . 1 • 1 1 

: A 2,0 3,3 J, 1 : 0,46 : 0,39 : 0,86 
1 • • ' 
• • 1 1 

B tO l3 ~5 ! ~U ! LW ! ~ffi 
1 1 1 
1 ' • 

e 2,3 3,3 3,2 : 0,41 : o~35 ~ o,96 
• • 1 
1 • ' 

D 2,1 2,9 4,0 i 0,45 ! 0,38 l 0,89 . . ' • • • 
E 1 : : 

1 • • 1 1 : : 1 
• • 1 1 • t "" 1 t • 
~-------------4·-·------~---------~------~-•A---------~---------~------·---· 
J 1 : 1 ~ , : 1 • Valores 1 • 1 1 1 1 1 

l---~~~~-s _____ j ___ ~~~---J·--~~~---J---~~~---J---~~~~--J--.~~~--j---~~~---~ 
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TABlA 19 

r··--------··--------·--------------------~--~·~---~--·--·--· .. ··-------------------, 
i COMPOSICiat POTENCIAL - roRTEZAS . 1 
1 • 

r·-·---·--·-,;----------------------------------·----------~---·---------------------1 
• 1 ~ • 

: : to r 
1 st • . 1 l Mue ras r······ • .... , .... --~- ···~·-•···--·· ., ........... T .. ····•···1··•····.····: 
¡ j C3S j _ C-f j C-j/C2S Í .Cj j C4AF f C4AF/Cj j 
r-··--------~-----------1--------·-·t-----------1----·---~--~---------·1·----------
: l S : 1 l 
: A 42.4 : 32,3 : 1~ll l 16,7 l 5,8 1 
1 • • t • 1 
1 • 1 1 1 ' 

' 3 1 
'VI 9 1 1 • t:.z 1 6 1 • l B 44, l .11o l 143 l 1Uf l , : 

' 1 t • t • 
1 1 1 J • 1 
1 e to 9 1 26 5 • 1 01!. 1 15 o ' 6, l • l o;o, 1 , : • 00 1 • : 't : 
t • • 1 t ' 

1 D IW1 3 l 28~ 5 : 1, 63 : 16, 2 : 6, 1 1 
1 1 : : : : 
' ; : : l } 1 E 53,0 , 2312 1 2,28 , 13,2 1 5,5 1 
1 1 , • 1 1 
• • 1 • 1 1 1 ' 
1 1 1 • 1 • • 1 

~-----------~------~----~-----~-----~-----------~----·------J-~---------~-----------' 1 f • • • 1 • l 

11 Valores ! ! 28 3 ¡ 1 70 ! 15 5 i ~:o i O 39 i ' •edt·os : 47,0 : , : , : , : Uf 1 ' : 
• ,. 1 1 t 1 t • • 
• • 1 ' • 1 • • 

~---·-··----~-------·- ·--4---~-·-----~~----------~----·-····-~--·----····'·---·------· 

0135 

0,38 

0,43 

O,lJ 

0,42 

TABU. 20 

r---·-------------------·---·---------------------··-----------------------·---------, 
: COOPOSICIGI POTENCIAL • NUCLEOS. j 
~·--·-~-----~-----------·-----------------------------------------------------------: 1 1 % 1 • 1 • 
1 1 • 
1 1 • 

l Muestras ~-----------,-----~-----r--·-----·~-~-----------1-------·--··----------~ 1 f ' • • 1 ' 

j ! C-f i c2s i C-j/C2S ! Cf ¡ C4AF j C4AF /C-} Í 
r•••·•·--·---~-·-····----~~---··••••••••••••••·•·,•···------·;···-----~--~-·-··-·--·-~ 
• 1 • 1 4 t 1 1 
• ' • t • • • 
t r t • t 1 

A : ~~3 • 40,8 0,94 : 11,8 5,5 : 0,47 : 
1 t t 1 
• • • 

B ¡ 36,4 4313 0,84 12.7 5,2 i 0,41 i 
1 1 1 
1 1 • e : 66-1 14,Z 4-,10 11.1 4,9 : 0,44 : • • • • 1 1 

D : 43, 6 34, O 1, 28 14, 3 4. 9 1 0, 34 1 • 1 1 
1 1 • 
1 1 t 

E : : ; 
1 1 1 
• 1 • 

1 1 ' 1 t t 1 .. - -• --•-- .. •••r--------••· ... --- ••• ••- .. •• T• ••• -•••-- •'1••• .. --• ·••..,-t•••••-••••-~-----•••----· 
1 ~ t ' • • 1 1 
1 y l 1 1 1 • , 1 

1 a ores 1 6 1 "'3 1 .. Q • 12 5 1 5 1 1 O 12 1 : ed. : 4 t 1 : .; 1 1 :. -4 : , 1 , 1 1.. 1 
1 111 lOS • 1 • • 1 • 1 l ____________ l ___________ J. __________ l ___________ ; ___________ j ___________ l ___________ l 
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TABLA 2 1 

r---·-·-·-···---·-----··---~----~----·-~-------~M-~~-------, 

! FASE LIQUIDA ~ CORTEZAS l 
• . 1 

~-~---·---·---·¡·---·--·-·--·-·~-------, ---·-·-~- · · ·~------~ 
' 1 i 1 1 

: lluestras : ·A 1.340°C : :.. 1.400°C : A 1.~~0C : 
• ·1 • • • 

1-••• -~·-· ···---t--·-·· . -·· ·-· -+-· .... ---... -t ... -----------~ 
• • • 1 • 
• ' 1 1 • ! A ! 12,8 ] 27,5 ! 28,0 ] 
• 1 t • ' 
1 1 4 1 1 

: B : 13, 4 . ' 27. 4 ' l7. 9 : . ' . 
1 ' 1 ; e 13,9 26,3 26,8 l . . . . 
~ o 13,3 n.J n,a ¡ 

: . 
E* 12,2 ~ ' 22,9 * 23,6* : . ' 

• t 4 1 ' 

~------- -------~-----------·--1r-----·-------~-------------~ 
' 1 1 1 • 

: Valores : : : 
• d" 13,1 n .1 : n,5 : : ae 1os , , , , 
1 ¡ 1 1 • 

~-----~-----·--'----·---~- --- - J--- ------- · ---l-------------J 

'*) los valores indicados, por ano1'11lal111ente ba}os, no setie 
nen en cuenta al calcular las medias aritméticas. ·-

T A 3 l .\ 2 z· 

~---~--·--------------------"------------------~-~---~-··--, 
• Fí\SE liQUIDA - NUCLEOS : 
• 1 

~·----··------·t-----~----·---,~------~---·-, ¡· ~--~--·-~·--1 
1 1 1 . ' 

: Muestras : A 1. 340°C : A 1. 400°C : A 1 • .1¡SOOC : 
• 1 ~ ' 1 

;---------------1'· ............ ----~---~- ·-· - ... -- ---·---~-~----·-·------1 
1 1 • ' • 
1 1 t 1 

' A ¡ 11,9 21,4 21,8 ! 
' ' . , 

B : 11,0 22. í 22,5 : 
. ' 

' e 11,:J '19,8 zo. z ¡ 
' • D 11, ~1 23, 4 23. 8 ¡ . 
1 

~ E ~ . 1 : 
1 1 1 t t 
1 1 1 • 1 r-- •••. --------·:.------- --· • --+.---------. --+ -·----- ------: 
t 1 ' 1 1 

: Valon¡s ' : : 
• medios 11,2 21,7 ¡ 22,1 ! 
' 1 f • 
L-· -•••·····•··•··-··~-~~··· ·-~~ ·· ~~ · · •••••·~-·- ~ · -·- -••••~ 
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En las tablas 17 y 18, 19 y 20, 21 y 22 se indican los valo

res de loe !ndioe.s y módulos, las oomposioionos.pote~oiales y l~s por

centajes do fase li~u)da raspecti~onte, cor~espondientes a las zonas 

externas e internas de los gránulos, en cada caso. 

g) .E~erien_g!as eJectue.das con clinker oooido ~on fuel-oil en ho¡p.o Le

pol.-

Dado que los en&S\VOS de las primeras series se realizaron con 
clinkeres de horno rotatorio y via hmneda, en los que h~ que contar -

muy verosimilmente con una cierta incorporación .de cenizas, tenia tam
bién interés llevar a cabo unas experiencias oon olinker oooidocon~

oil, oombu~tible GXGnto de aqu6llas, a fin do eliminarlas como variable 

y comprobar, en su caso, que los resultados anteriores se confirmaban 

también en ausencia de cenizas. Y al mismo tiempo probar que éstas co~ 

tribeyen a exaltar un hecho q.ue se produce de manera natural y espont! 

nee en la ooooi6n del olinker en los hornos rotatorios, tal oomo se i~ 
dio6 en otro lugar. 

Se utilizó en los correspondientes ens~os un olinker de hor
no Lepol a fuel-oil. Los grAnulos escogidos fueron de tamaño menor que 

los de les series anteriores, a.prox.imsde.mente de diámetro mitad. 

Los reaultados se indican a oontinuaoi6n, por lo que respec
ta. a lo. oeJ. libre, ho.bi6ndoee efectuado dos experienoiasr. una. con un s.!?_ 

lo gránulo sepe.l"O.do en eus dos zonas, y otra. con las muestras medias de 

las dos zones, obtenidas por reunión de les oorrespondiontes a. seis~ 
nulos, de acuerdo oon los resultados dol estudio ostadistioo anterior 

-apartado 3, o)-. 

En cuanto al análisis comploto, on la. tabla 24 se dan las oi -
~ra.s corrospondiantcs al olinker on conjunto, y a. las zonas cortical y 

nuolea.r correspondientes a las muestras medias de seis gránulos. Cada 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 7 

TABlA 23 

~---------------------·-----------------·-·r···------·-----, . : : : 
• • 1 % 1 M u e s t r a s : CaO ibre : 

1 1 . . . 
r-·----·-·----·------------~----··-~----·--t----a----~~--·-1 
1 1 • 

~ ~ : 1 Corteza • O, 1 ! 
Muestra de 1 g~ánulo : 

N~loo ~3 ¡ 
• ~ f ' : 

~------·-------------------------- ~·-------:---·----~--·--·: 
• 1 

• Corteza ¡ O, O 
~uestra med ia de 5 gránulos : 

, Núcleo ! 0,2 
: : 
L-~--------·-··--·~----·---~-----~---·-----~---------------~ 

TABLA 2 4 
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TABLA 25 

r·--------··-·······----·------------------------··-··------------1 
~ 1 
J INDICES Y MODUlOS : 
1 ' 
' 1 1 1 

~----·----------·r-------,------·-r·-----,-------1--------r··-----~ 
' 1 1 ' 1 1 • • 1 • . 1 l 1 1 • 

! kluostras l . M~H. M.S. l II.F. I.R. : ! .H. \ G.S. : 
1 1 1 • 1 ' 1 1 

~ ! : ~ : ~ : ~ 
r-------*·-~-----~----·--+~---·--~~------~-----~•A--·----·L·-~··~·~ 
t 1 ' r 1 t 1 f 
t • 1 • • t ' ' . . . . ' . 
: Clinker aedio : ·1,9 : 2,0 1,3 : 0.~5 : 0,37 : 0,88 : 
• • • 1 • ' 1 
t • • • 1 1 1 ' 
t • 1 ' 1 • ' • t---------·-·---- -~- ------ ..... ---- __ .. ----- .. ~·--- -- .. - 4 ... ~ .. - -- _ .. ............... ~ 
' ' • 1 • 1 1 ' 
t • t • • 1 ' 4 
1 1 1 1 • t 1 
\ Corieza : 1,9 1,9 l 1,3 : 0,45 ,: 0,37 : 0,88 •, 
1 ' 1 t e 
1 • ' f • 1 4 
' t 1 • ' 1 ' 1 
~------- ~ ----~- -~-------~--------~- · --- · J ........ .... .. ~ ... ----~-L ............ -~ 
1 t 1 r t • 1 

1 l . . 1 • ' 
' ' 1 1 1 ' 

l Mcleo , 2,0 , 2,5 l 1.1 l 0,4.2 : 0,36 : 0,.90 : 
1 • ' • ' 1 1 • 
1 ' • 1 1 ' 1 t 

L.------- .•.••••• l •.•••• ,; J_ ------.1 ..•••• J.---- .... L •••••.• l ••••••• J 

TABlA 26 

¡------------------------------------------------------------------------------, 
' 1 

: CO!lPOSlCION POTENCIAL l 
: t 
r·-···----~-·--··--¡---------,---------.---------,---------··----~---t··~------1 
1 t • 1 ' .. t t 
' t , ' 1 , • ' 

\ Muestras ! C-f J c2s ! C-f/C2s ! C.A ¡ C•AF ! C4A.F/C..A! 
• 1 • • ' J. • • l " 1 
, , • t • t a • 
r------------------1·--------!·-------ir·--------1r·-------~--·-M··--~-------~-~ 
1 , 11 • 1 t t ! 
• ' t 1 1 • , f 

' C1 inker IIE!dio 1 40 6 ' ·32,2 ' 1 3 1 8 1 ' '14 6 ' 1 8 ' : : , : 1 ' : • ; ,. ~ . ' ~ 
1 1 • 1 • 1 • t 
• , • • ' 1 t t 
~-~·-------~-----·-4·--------~-------~-~---------~--------·-------·-~-----~---~ 
: : : r : : : 
1 J 1 1 • 1 1 i Corteza : 1¡(), 1 , 31, 5 • 1, 3 ¡ 8, 2 ¡ 15,2 l 1, 85 ¡ 
' . . 1 1 • 1 • 

~------ ............ ---- ~- --------~----- ----L-------- ·-L ---·----~--------· .. .l.. ........... J 
1 4 4 • 1 1 ' • 
1 t 1 • 1 1 t 1 
• ' 1 1 1 1 • ¡ Núcleos ! 32,1 ¡ 38,0 ¡ 0,84 l 5,1 1 12,8 ¡ 2.5 1 
' t • t • • 1 4 

~-------------·--··J-........ J ••••••••• L •••••••••• t ••.•.••• l ......... JL •••••••• J 
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TABLA 27 

r·-·---·------------------------------··---------------~ 1 • 
1 • 

! F.'.SE ll OU IDA ! 
1 . 1 

~----·-····-----·;·-----·------v·----------~----·------{ . . ' . . 
• • • 1 • 

! Muestras ! A 1. 31¡0°C ! A 1. 4JOOC l ,\ 1. 450°C Í 
• • t 1 • 
• t • 1 • 

t··----~--.-·------:------ -------t---- -·----+-----------1-
• • 1 • ' 
• 11 • 1 • 

! Clinker medio ¡ 31, 6 ¡ 30,9 ! 34-,8 l 
1 • • • t 
• ' t , 1 1 

~----------------~-------------+-----------~----------·{ 
: t 1 1 • 
1 ! 1 1 • 

! Corteza 31,6 ! 30,7 i 34, 2 ~ 
' • 1 t 1 
t r t • 1 

~--·---~-------··~-------------t---·------~1r-A--·-----; 
• 1 ' 1 • 
' : 1 1 1 

t Núcleo 1 25,8 : 23,6 : 25,0 : 1 1 1 ~ 1 
, t 1 t 1 
• 1 t • • 

~----------------~-------------l-----------~-----------~ 

oifra es, oomo siempre, la media de dos determinaciones conoordantes. 

En las tablas suc_esi vas 25, 26, 27 se incluyeron los valo -
res calculados relativos a indioes y módulos, composición potencial,y 
contenido en fase liquida a la temperetura de olinkerizaoi6n. 

(continuará) 
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