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630~15 ADICTON DE CARBONATO SODICO 4 TAS PASTAS CERAMICAS.
(4méliorstion du filege dos pites oéramiques par addition de carbonate

de soude).
Servide dos Recherches Technigues de la Société Frahgeiso de (&ramique.

De: "L'INDUSTRIZ CERAMIQUE", ne 450, febrero 1954, phg. 37.

(i.'6tirage & la mouleude des iorres franches).
Lo I’Llﬁ Be-b »
De: "Li TERRE CUITE", n® 30, 3¢ trimestre 1954, pég. 28.

~S3inopsiseg-~

Este artioulo resume los trabajos sigtembticos de investiga—
oidn, reslizados por la "Société Professionnelle dee Produlte Francais
de Terre Quite” y del "Service des Recherches Technigues de la Société
Frangaige de Céramigue". Tenlan como finalidad el pejoramiento de lag
calidades de las arcillas utilizadas en la fabri 6n de ladrillos m&
clzog o huecog, tubos de gres y productos refractariocs. lLa adioién ra-
clonal de productos gquimicos determina una mejora sensible, eliminéndo
ge diversos defectos.

. ..ge lag arcillas

Bl pH de las arcillas suele hallarse, generalmente, entre 3y
3 en la moyoria de los casos so sithe entre 4 y 7, excepto en aguellos

cagosd en quo estdn oargadas de carbonato o bicarbonatbo.

Estas diferenciae se pueden oxplicar por tres cousas diferen

teg:

a) Existon diferencias de naturaloza entre los congtituyentes
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aréillosos (caolinite, montmorillonita, bravaisita, illita, etc...); es
tos minerales ateillodos tienen acideces diferentes.

b) Estos minerales se han séturado, més o menos, de diferen-
tes meteles (modio, potemic, caloio, hierro, stc...), ya éea en el mo-
mento de la formacién del depSsito arcilioso, ya sea después de la for
macidén de los sedimentos arcillogor, por contocto con las aguas carga—
deg con sales solubles, que hen atravesado la® capas permeables situae

dags encima del depdgito axrecilloso.

g} Por le premencia de impurezas, solubles o no, tales como
sulfato ofloico (yeso), sulfato megnésioco, piritas, o, inoluso, de &ci
dos d&biles, &cido himico y de materias orgénicas.

Modificacién del pH

Desde 1938, Barker y Truog han egiudiado el mejoramiento de
1la calidad de las pastas cerdmicas por control de su P, mediante adi-
cifn de carbonato sddico. Estos ensayos permitieron deducir que se po-
difan esgporar sensibles mejoras modificando el pH de lag arcillas des -
provistas de ocal, mieniras que no éran de ogporer teles mejoras en el
casc de aroillas guo contongan une proporeién importante de cal. Claro
estéd que para la Gltime clase de arcillas —que son en general plésti .-
cag— el mejoramiento de la calidad por modificacién del pH no tiene tan
to interés oomo en el primer caso,

Los ensgyos de Barker y Trucg mogtraron, por otra parts, que
el mejoramiento de las calidades plisticas era mAximo cuando el pH de
las arcillas dcidas se llevaba a un valor intermedio entre 6 y 8,5y el
de las arcillas bésicas, entre T,3 y 1045 &

Estom hechos se doben interpretar en el sentido de que el pH
de tode aroilla, convenientomente tratada y hebiendo gido mejorada al

méximo, se halle comprondido enire dichos limites.
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Pare sctusr sobre ¢l pH se pueden utilizar distintos produc-
tos quimicom; tales como carbonate addico, ‘potésico, magnésico, eto. Se
utilize el carbonato sédico debido & su pequefio precio y e que no ata-
.ca las partes metdlicas do las miguinas,

Ensayog de laboraiorio

En los dog trebajos de investigacién citados sellevaron a ca

bo los ensayos de lazboratorio de forma an&loga.m).

_ La arcilla, sobre la cual se va & trebajar, se seca en la es
tufe, & 10541100(‘.; se micle y so temiza en ¢l tamiz ne 27 de la NHorma
Francess (0,4 mm de distancia ontre mallas). Se tomen 11 muestras, ho-
mogéneas, y se colocan, ocada una, en un vaso de precipitados. Se afiade
en cada vago una soluoién de carbonato abdico, de forme que sl primero
contenga 0%; el segundo 1%, y ol Gltimo 1% (refiriendo los porcentajes
2l peso de arcilla seca). Se afiade después en cada uno de ellos la can
tided necesarie de agua degtilada pare congeguir que la cantidad total
de liquido sea de 100 om? (6 200 om3). las mezolas se agiten durante 1
minuto. Se dejan en repoao' 24 horas; se vuelven a agiter durente 10 mi
nutos, midiéndose a oontinuacién ol . Se trazan les curves pH/% de
carbonato sbdico; de elles se deduco gque le cantidad 6ptima que @e ha
de afiadir de carbonato sédico eg de 6 o/oo. Después de las medidas se
deja Teposgar lle. sugpensibn, y al cabo de 24 hores se observa 1a suspen
gién de arcilla en ¢l agua. En el camo de que la cantidad afiadida de
carbonato gbdico sea pequelia, la arcilla ha scdimentado; a partir de -~

{1) Alviset aclara que las arcillas empleadas en )a *nvestigacidn presentaban las caractericticas sfguientes:
Aldnina: 9-12; slice: 68-80%; 6xido de hiorro: 3-5%; cal: 0-1,5%; xidos alcalinos: 3Z.
En ausencia de cal, y con un contenido peqiefio dealdmina, Ta pSrdidaal fuego es dal orden de 3 a 4%,
i;ebida al contenido pequefio de fundentes tienan temperaturas de coccidn elevades (de) orden do ~
11000C).
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clerta contidad de carbonato sédico la arcllla gedimenta mucho menos, y
una parte permanece en susgpensidén en el agua. El examen de la cantidad
do arcilla gue queda en suspengibén permite determinar précticamente la
cantidad de carbonato s6dico que se ha dc emploar. En principio, el va
lor obtenidé coincide oon cl determinedo por el otro método, aunque &
veses se han obtenido dosviaciones del orden do 0,1%; on cl caso deque
cxigtan mayores diferonciaps, la centidad Sptimo que s6 na de utilizar

geré le dotorminads por ¢l cxamon de la suspoensidn.

Los resultados obtenidos por Alviset, en los ensayos de labo
ratorio, pars ladtillos maoizos y huecos, con una adicién de 0,6% de -
oerbonato sbdico, son los siguientem:

a) supresién total de las defectucsidades de las aristesy me

joramiento de la guperficis de loeg productos.
b) disminucién de la centidad de agua de amasado.
c) aumento de la compaoidad, en crudo.
d) gresgificacibn facilitads (porosided més pequelia ylmayarqg

traccién por coccibn, & los mismes tempercturas).

Engayos semiindustriales

Los onsayos realizados en el leboratorio no reproducen por
completo las condiciones en que se suele trabajar en una fé&bricae; no
siendo posible, miempre, reproducir lom defectos que se intents supri-
mir o, al menocs, disminuir, para poder deducir unas ciertas conclusio-
nes, Por este razdn fué preciso realigar dichog eneayos en plan indus—
trial, en fébrica, tratando varias toneladas de material en las condi~

ciones corrientes de trabejo.

En estec agpecto hemos de considorar diversos puntoss
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1. Instalacibén,

En las exporiencias realizadas por Alvisot el control del gas
to de la solucién de carbonato sédico y del agua se realiza mediante ro
témetros.

En las experiencies realizadas por el "Service des Recherches
Technigues de la Société Francgaige de Céramique' se smpleo un depbaito
met&lico, vertical, con un orificieo en su parte inferior; comunica (os
tando provisto de una llave de control) con un aparato de distribucién,
situade encima de una mezcladora mojadora. El control del gasto de so-
lucibén se llevaba a cabo midiendo el wolumen gque habfa flufdo durante
un cierto tiempo, corregpondiente a une centidad detcrminada de pastse

trabajada.

Simulténeamente se hen realizgdo-ensayos con el fin de susti
tuir la ingtalaocidén utilizada, poco adeouada on el cego de una produc—
cib6n continue elcvada. Se ha oomprobado que la adicién de carbonato ab
-dico se debo realizer exclugivamonto al estado de solucibn, pues, gi se
intenta introducir s6lido, en polvo, en la mezcle, es muy dificil con-
geguir una allimentacidn regular; edemds, la digolucién de los oriste -
les no es instanténea y la distribucién on la pasta no es homogénesa, ¥,
por otra parte, la accién deflooculantc del carbonato sbdico, on estas
condiciones, no es inmediata y puede no presentarsge hagte después dsl
moldeo, sobre todo sl no ha transcurride un oierto tiempo entre la pre

paracibn de la pasta y el moldso de las piezas.

Se preconiza que la mejor forma de operar es utilizar una so
lucién, débilmente concentrada, que se obtiene haclendo circular unaco
rriente de agua & través de un recipiente que contiene una gran canti-
dad de carbonato sbédioo. Una produccién continua neoegite, para mojar

la arcille, una centidad de agua sonsiblomente regular; dado que latom
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porsturs do lap-fébricas noe“rarie mis que entre limites muy pequetiowy
cag do eﬂperar que la moluclén utilizade tenga una concentracién cong -
tentc. Interdsa, por otra parte, mojar la pesta en dos tiompod (domo se
indica on el trabajo de Al&iset)s primero ge afade la cantided necesa-
ria de solucién de carbondto mbdico; despubs, la cantidad de agus que wo
roquiers {tehiemdo en ouenta la humedad variable de las materias pri -

mes) pare obtener une pasts con le consistoncla deseada.

Igudlmente, se puede alcenzer un control continuo mediante la
instelacibn, en la galletéra, de un registrador ds pH que puede contro
lary mediante un dispositivo adecuado; el gasto de solucidn.

2. Adicidu. Concentracidn de la solucidn.

Bl reactivo que se utiliza, debido a su bajo precio, es car=~
honato s6dico anhidzo.

31 lo areilla sdmite una cantided de agua de un 5%, referido
al peso seco de la arcilla, se puede emplear una solucidén que contengs
150 g/l de carbonato sbdico. §i la arcille no admito tel cantidad de -~
agua es preciso preparar una golucidn més concentrada, de ﬁnos 400 g/h
con la condicidén dc¢ mantener la temperatura de la solucibn en 3500; ai
no gc puede mantsneor la tomporatura oxactamente congtante, es prefeori-
ble que la tomporatura soe még bien ligoramente superior a 3509 (1a di
solucién dol carbonato cn el agus se realiza con dosprendimiento de oa
lor, y cete desprendimiento es suficiente pare elevar la temperatura a
35°C; ge pueden también emplear registencias eléectricas para mentener

esta tempsraitura).

3e Precigibn de la dogificacidn,.

Bste preoigitm ea indizpenseble. En efecto, un defecto de car
bonato sédico puede conducir & una accldén nula; por el conirarioc, un ex

oezo puede llevar a una floculacidn de le arcilla o al fenbmeno denomi
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nado tixotropla; es deeir, una fluidificeoién de la arcilia bajo la ac
cién meocénioa en la galletera,

4. Productos elaborados.

Alviget presenta en sgu itrabajo una gerie de ladrillos, dedig
tintog tipos, fabricedosz durante los ensgeyos semiindustrisles, en los
cualeg ge han eliminado todas las defectuosidades corrientes en estas

plezasg.

rn el otro articulo se citan los resultados obtonidos en la

fabricacién de tubos de gres y de productos refractarios.

In el coso de la elaboracidn de tubos de gres hey gue desta~
car que, cmpleéndose una mezela de diversgos tipos de arcillas para su
elaboracién, la curva pH/% de carbonato s6dico, correspondiente & la mez
ola total, es la media de las gue oorresponden & ocada uno de los compo
nentes, y de ella se he {educido que la cantidad Sptima de caerbonatesd -
dico era de 0,45% (aunque en lag pruebas realizadas no ha gido posible

" gliadir la cantidad suficiente de sclueibn para alcanzar este porcenta-
je). Se ha obgervado, no obstante, que la adicidn de carbonato sbdico
disminuye oonsiderablemente la cantidad necesaria de agua para el mo’-~
deo {en este caso, las materias empleadas hebian sido humedeocidas pre-~
viamente oon el &gua necesaria para su preparaoién); log tubos obteni-
deg pregentaban una superficie mig liga y su texture era més compaota.
En otro caso se he podido aliedir, aproximadameﬁte, el porcentaje deter
minado en el leboratorio (0,7%): esta adicién ha permitido eliminar la
contextura hojosa que prosentszban los tubog fabricados sin adicién de

carbonato sbdioco.

En todos los casos do preparacidn de productos refractarios,
con adicidn de carbonato sddico, s¢ disminuyd ligeramente la estructu-

re hojose pero no se hizo desaparccoer por completo. Ll especto exterior
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ge mejord soﬂsiblomente. Fuede pregentarsge una objeccidn en relecidn
gon la introduccién de un elemente fumdente en un producto refractario.
Si oonsideramos una adicibn del 0,5% de carbonato s6dico (como valor me
dio), representa, en la pasta, un 0,3% de 6xido sédioo. Esita cantidad
no eg despreciable, pero es precigo obgervar que, on cisrtos productos
refreotariocs, con 40-42% de altmina, se encuentra, corrientemente, hag
ta 1% de 8loalis (6xldo sbdico + 6xido potdsico). Las lesvizciones mé-
ximas entre los resultedos analliticos, sobre une mismn muestra de pro-
ducto refractario con 40-42% de alfimina, alcanzan un valor de 0,5%, por
término medio, en el caso de la determinacibén de loas &loalis. Ia canti
dad de fundente introducide no parece ser un obstéculo gi, por otra par
te, se obitienen msjoras importantes, y tanto més cuanto que eate proce
dimiento de fabricecibnm no tiende a utilizarse mfs que pera los refrac
tarios cuyes caractoeristicas son menosg rigurosas.

S.F.S.
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