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La finelidad de lag investigaciones era la preparacidén de un
hornigén de alta calided, con empleo de rido lo més grueso posible {lo
que determina una esconomia en ol consumo de cemento), y con una rela -
cibn aguafoemento lo méa baje posible, presentando, sl mismo tiempo,la
méxime docilidad y movilidad.

- Considerando el procego de pucgis en obra y de compactacidn
del kormigbu, se observa guoe oxisten verias propiededes que requicren
egpecial interés. Ia compactacién so roalizs por movimiento do las par
ticules sélidas & un estado més denso de empaquetamiento, expulséndose
ol aire oclufde. La fecilidad con que ge compacta el hormigén estd de-—
terminada por la aptitud del hormigdén a extenderse en el encofrede y
por la docilidad o trabajo requerido pare obtener una compactacién to-
tal. Por lo tento, mon le docilidad y la movilldad las magnitudes que
se bhan de fijor. ' -

Docilidad. Su medida.

Se define oomo la propiedad del hormigdn que determina el tra
bajo interno Gtil, necesario para alcanzar una compactsclidén total, Se
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relaciona con el tlempo de vibracién {sg) requerido para compactar to-
talmente un peso conocido de hormigdn, con una frecuencia y aceleracin
dadas, pues este tiempo es proporclional & la cantidad de trabajo inter
no Gtil necesario para ohtener diche compectacidn,.

El tiempo de oompactacidén queda determinsdo por el momento en
quo le potencia sumihiatrada 8 la mesa vibratoris eé sufioiente para
mantener el molde y ¢l hormigén en resgonasncia. Puede determinarse, con
une precigibn de unog sogundos, a partir del voltajc requerido para man
tener la rogonancif.

Movilidad. Su medida.

Cuando el hormigén se coloce en una secoldn esirecha, o en
una seccidén con armadure,. tiens lugar un flujo irregular, diatintodel
flujo vigcoso provocado por una resistencis tangencial interna; la re-
sistencia que determina este tipo de {lujo no ﬁuada-expresarse gino en

forma comparsibiva.

La movilided de una mezcla debe definirse en relaclén con lag
condiciones de puests en obra. Se determina por el grado en Qﬁe la ar-
mzdure impide el flujo libre del hormigdn. Para sste caso parﬁioular
puede apliocarge —pars medir la moviliced- un aparato gue restringe el
flujo producide por vibracibén en el hormigdn. |

Medidaam combinadas de docilidad y movilidsd.

Para estas medides se utiliza un sencillo aparato, consfitui
do por dds tubos cilindricoss <1 mayor ilgva une basge mediante la cual
puede fijerse & la mesa vibratoria (tipo Westool~8tewart), y el peque-
fio se mujets a2l otro, concéntricamente.

Para la medida de la doclilided se llena el c¢ilindro de mayor
dlémetro ocon una determinada cantidad de hormigbn; se determina el tiem
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B

p6 de vibracitn (%iém@o de dooilidad)s

_ A_continuacién,fée introduce el cilindro menor ( sin basges )
hasta que su borde inferior se halle en contacto don le guperficie del
hormigén. Se llena dicho cilindro con una cantidad igual de hormig“n ¥y
pe somete el conjunto a vibracién, en lag condiciones enteriqrmente ol -
tadeg. El tiempo necesario, para gque el hormigén aloence el mismo nie
vel en ambos oilindros, sirTve parg comparar la movilided de las dife-
rentes mezolas.

Expérienoigg y conclusiones.

Las experiencias_realizadas‘en el Concreie laboratory of the

City and Guilds College (London) pergeguian encontrar loas efectos de:
(1) lag variamciones en el volumen del 4ride grueso.

(2) las variaciones en la granulometria del Arido gruesoy en
el temalic medio del &rido combinado.

(3) las variznciones en la constitucién del mortero.
(4) los diferentes tipos de frides grucsos.

Las conclugiones deducidas son las sigulentss:

(1) el contenido miximo de &rido para un hormigén, con granu
lometria digcontinua -compatible con la docilided y le movilided méxi-
mag— puede egbimerse & partir de 1a dengidad, en seco, del ridoe grue-
80. 12 denagidad débe medirse en el miamo recipiente en que se esiudie
el flujo del hormigdn. '

(2) la superfioie espocifica tiene sume importancia pera la
doeilidad, mientras que en el casgc de la movilidod se han dc consideras

" la guperficie egpecifica y el tamelio medio.
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La reduccién de le superficie especifice (aumento del tamaio
del f&rido grueso) implica un aumento de la docilidad y de la movilidad

(esta Gltima, después de alcanzar un méximo, disminuye de nuevo).

La docilidad auments, para cualguier contenide de aréna, 58—
gfn oumenta el tamalo medio del &rido grueso; la docilidad es méxims -
cuando el contenido de arena es minimo. Se he comprobado que una mezcla
de &rido grueso, con tamafio medio grande, combinado con un altc porcen
taje de arena, puede pregentar la misme movilidad gue otra formada por

un &rido grueso; do menor tamadio medio, y un porcentaje menor de areng.

{3) la docilidad de un mortero se encuentra, en general, Tre-—
lacionada con la docilidad del hormigédn complefo preparado‘a partrrdﬁi
migmos pero, en cambioy; no puede admitirse 1o mismo en el oaso delamo

vilidad.

Para contenidos equivalentes de 4rido gruemo las mezclasg més
déciles y mbviles son las gque presentan las concentraciones mis ricaes

de paata.

La docilided y la movilidad aumentan sl disminuir el porcen—
taje de mrena. Sin embargo, la mevilidad del hormigén cae bruscamente

cuando el porceniaje de arena eg inferior al éptimo.
(4) pore un contenido dado de pasta, el empleo de dridos es—

féricog produce un normigbn més dfcil y més mévil que mi fuesen anguls

res (empleande en todos los caso: la misma granulometris de arens.).

BefeSe
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