
- Instituto T6chioo de ia Constrtiboi6n y del Cemento -

680-2.} l!l.C_ILIDA.D_ Y_ MoygDA.D DEL HomaiGON. 

(Oo~paotion and flow of concrete). 

M•P• Pouoher. 
Dea tiJü.GAZilm OF CONCREl'E BESEAROH", vo1. 6~ nll 18, d.ioiembi'e 1954, pág. 

139· 

~ S i n o p ~ i s -

La finalidad de las investigaciones era la prepa.raoi6n de un 
hormigón de alta calidad, oon empleo de 4rido lo más grueso posible ~o 
que determina una eoonomia en el consumo de cemento), y oon una rela -
oi6n agua.Joemento lo m4s bajo. posible, presentando, al mismo tiempo, la 
máxima docilidad y movilidad. 

Considerando el proceso de puoate en obra y do compa.ot&ci6n 

dol hor~~g6n, se observa quo existen varias propiedades que requieren 

o3pocial interés. La compactación so roaliza por movimiento do las ~ -
ticulas s6lidas a un estado·m~~ denso de empaquetamiento, expulsándose 

el aire ocluido. La facilidad con que se oompaota el hormigón estA de­

terminada. por J.a, aptitud del hormigón a extenderse en el encofrado y 

por la docilidad o trabajo requerido para obtener una oompaotaci6n to­

toJ.. Por lo to.nto, son la dooilido.d y la movilidad las magnitudes que 

se htm de fijar. 

Dooilida.d!.J?2__Eledida.. 

Se define oomo la. propiedad del hormigón que det.ermina. el tr._! • 

bajo interno ~til, necesario para alcanzar una. oompaota.oi6n total. Se 

M. P. Poucher Materiales de Construcción, vol. 62 (1955)

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



-.34-

relaciona con el tiempo de vibración (sg) requerido pa.ra compaota:t' to­

talmente un peso conocido de ñormig6n, oon una freouenc~a y acelera~ 

dadas, pues este tiempo es proporcional a la. cantidad de traba.j.o inte.!:_ 

no ~til necesario para obtoner dicha. compactación. 

El tiempo de oompaotaci6n queda determinado por el momentoen 

que la potencia suministrada a la mesa vibratoria es suficiente para. 

mo.ntener el molde y el hormigón on resonancia.. Puede det.ermina.rse, con 

una. precisión de unos segundos, ~ partir dol volta.jo requerido para~ 

tener la. rosonancia.. 

~lida.d. Su medida. 

Cuando el hormigón se coloca en una sección esi;recha., o en 

una. sección oon armadura,. tiene lugar un flujo irregular, distinto del 

flujo viscoso provocado por una resistencia tangencial interna; la re­

sis·i;enoia que determine. este tipo de flujo no puede expJ;>ese.rse sino en 

forma comparativa. 

La. movilidad de una mezc~.a. debe. d~inirse· en relao.16n con las 

condiciones de puesta. en obra •. Se de.termina por el gJ.'a.do en que la ar­

madura. impide el i'lujo libre del hormigón. Pa.ra. este caso pa.:ri;ioula:r 

puede aplicarse -:~aro. medir la movilir:a.d- un aparato que rest:Dinge el 

flujo producido por vipre.oi6n en el b.o1.'mig6n. 

Medidart..Eombina.d~s de docilj._g.a.d y movili~ 

· Pe.:t-a. estas medidas se utiliza un sencillo aparato, oonsti tu! 

do por dos tubos oilindricos; el m~or ll.eva. una. base mediante 1~ cua.l 

puede fije.rse a la mesa. vibra.tor~.a (tipo Weatool-Stewart), y el peque­

ño se sujeta a.l otro, oonoéntrionmente. 

Para. la. medida. de la docilid~d se llena. el ·cilindro de m~or 

diámetro oon una. determinada. cantidad de hormigón; se determine. el tia.,! 
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po de .,.ibro.oiOn (tiempo de docilidad),. .. 

A. continuación,. se introduce· él cilindro menor ( sin bases) 

hasta que su borde interior se halle en ccntacto oon la superficie del 

hormig6n. Se llena dich(). cilindro c·ort una ce.ntido.d igual de hormie')n y 
. ' - . . .• 

se somete el conjunto a vibración, en las oondiciones-anterio~~e~te oi -

tadas. El tiempo necesario, para que el hormigón a.lce.nce el mismo ni ... 

vel en ambos cilindros, sirve pe.r.a coinpare.r ia. movilidad· de la.s dif'e..;. 

rentes me~ola.s. 

E&ér?-eno~.ás y conc:J.E.~_i.pnes. 

l.a~ experie1lcia.s realizadas ·en el Concrete. Labora.tory of the 
. . 

City a.nd Guilds Oollege (London) perseguían encontrar los efectos deg 

(1) las variaciones en el volumen del árido grueso. 

( 2) las va.ria.oiones en la granulometria del árido grueso y en 

el te.maño medio del t.rido oor.;binado. 

(3) la.s varicoiones on le constitución del mortero. 

(4) loa difGL·entes tipos de áridos gruosos. 

Las conclusiones deducidas so.:>n les siguientes: 

( 1 ) el contenido máximo de árido para. un hormigón, con gra.r-e. 

lometria. discontinua. -compatible con la dod.J.ii~:.d y le movilidad raáY..i­

mas- puede estimarse e. partir de la densid~d, en seco, del árido grue­

so. La densidad debe medirse en el miamo recipiente en que se estudie 

el flujo del hormigón. 

(2) la. superficie ~spGcifica tiene sume. importancia. pc~a, la 

docilidad, mientras qua en el ceso de lo. movilidad so han de oonsj r:lera: 

la superficie ospocifica y el tnmo.no medio. 
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La reducción de la superficie especifica (aumento del tam~ño 

del árido grueso) implico. un aumento de la. docilidad y de lo. movilidad 

(esta. ~ltima, después de alcanzar un máximo, dismin~e de nuevo). 

La docilidad a.ument~, para oue.lquier contenido de arena, s&­

gt~ aumento. el tamaño medio del árido grueso; la docilidad es máxima. -

cua~do el contenido de arena es minimo. Se he comprobado que una mezQla 

de árido g-:rueso, con tamaño medio grande, combinado con un alto poroe~ 

taje do c.rena., puode presentar la. misma movilida.d q_ue otra. formada. por 

un árido BTUeSOj do monor tamaño medio, y un porcontcje menor de aren~ 

(3) la docilidad de un moxte~o se encuentra, en general, re-
. . 

laoionada. con la docilidad del hormigón completo preparado a partirdel 

mismo; pero, en cambio, no puede a.Cmitirse lo mismo en el oaso de la.m.2 

vilida.d. 

Para contenidos equivalentes de árido grueso las mezclas más 

dóciles y móviles son las que presentan las conoentra.oiones más ricas 

de pasta.. 

La docilidc.d y la. movil:tda.d aumentan a.l disminuir el porcen­

taje de a.ren.a.. S:h1 embo."C'go, la. movilidad del hormigón cae bruscamente 

cue.ndo el porcentaje de a.rona eo infe!'ior al óptimo. 

(4) pera un contenido dado de pasta, el empleo de áridos es­

féricos produce un hormigón ~s d6cil y m~s móvil que si fues~n·~~gula. 

res {empleando en todos· los caso!:> la misma gra.nulometria de arena) .. 

s.F.s. 
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