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Se describen diferentes aparatos que permiten medir la
consistencia de la pasta y del mortero de yeso, Se indican los re-
sultados de azlgunos ensayos comparativos,

Las medidag de la consistencia en pasias y moriercs de
yeso va adquiriendo importancia, al permitir comprobar la regulari-
dad de 1la mezcla en una operacidén continua, determinar la centidad
de agua que exigen los diferentes yesos y examinar la influencia de

ciertas adiciones.

APARATOS PARA LAS MEDIDAS DE CONSISTENCIA EN PASTAS Y MORTEROS FIUL
DOS, '
Anillo de Vicabt., DIN 1164

1 anillo de Vicat wpuede utilizarse para la medida de la:
consistencia. Se coloca sobre una placa de vidrio de 30 x 30 cm, se
llena con pasta o mortero (155 om3), y después, con ambas manos, 8¢
levanta de forma gue la mass fluya a la placa de vidrio en forma de
torta. Se ha de procurar que el anillo se eleve rdpidamente. Despde
de levantarlo se coloca & un lado, para evitar el goteo posterior de
la pasta sobre la torta., El didmetro de la torta es la medida de la

congigtencia.
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{onsistSmetro de Wandser

Bl consistSmeiro de Wandser tiene un patinadero elipti-
0o, con seccibn en canaleta, por el cual se deslige le pasta, El 4n
gulo k, entre la vertical y la tangente en el punto mis bajo que al

canza la pasta en la elipse, ss indica como grado de consistencia.

Para colocar la pasta en el comienzo del patinadero, se
gira la canaleta hasta situar el punto final de modo que el éngulo
que forme su tangente con la vertical sea de 900, con lo gue aquela
parte del patinadero queda horizontal. Este trozo esti separado de
la rama elfptica por una pared movible., Se coloca la pasta (5 om3,
aproximadamente ), Después de alisar la parte superior de la canale-
ta oon una regla, se levania la pared, y se vuelve a girsr despacic
la canaleta hatta su posicién originali la pasta se desliza hastawm

punto cuyo valor k (en grados) se determina.

Recipiente dg vertido, DIN 53211

Egte reciﬁiente tiene uns capacidad de 100 om3, ¥ posee

un orificio de salida de 4 mm de anchura. La medida de la consisten

cia es el tiempo de vertide (sg).

Viscosimetro Southard., OCT 2645/1931

Seglin la norma rusa OCT 2645, se mide la consistenciade
la pasta de yeso mediante un cilindro huecq de 5'08 cm de ancho ¥y
10*15 cm de alto. El cilindro se apoya sobre una placa horizontal d
vidrio, y se levanta, después de haberse llenado, La consistencia
queda indicada por el didmetro de la torta formada. A la consisten-

cia normal le corresponde un diidmetro de 12 om.

Recipiente de vortido, ASTM C 26 ~ 52 (completagg_en 1954 )

La ASTM prescribe, para la medida de ls conzistenciz de
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morteros yeso~fibra de madera {hormigén de yeso), un recipiente cé-
nico abiefto por debajo (23 cm de ancho en la parte superior, 4'4em
en la parte inferior, y 14 om de altura), situado sobre una placa de
vidrip horizontal, mediante un tripode, a unos 10 cm. Tiene una ca=—
pacidad de 1950 om>
ro tiene consistencia normal cuando se obtiene; al fluir a la placs,
una torta de 38 + 1'3 com de didmetro.

. Lz salids puede cerrarse g voluntad, El morte=—

APARATOS PARA LA MEDIDA DB CONSISTENCIA EN PASTAS Y MORTEROS PLAS w
TICOS. _
Mosa de sacudidas, DIN 1164

Scbre una placa de vidrio se coloca un molde troncocdni
co de chapa {6 cm de altura, didmetro inferior de 10 cm y superior
de 7 cm), El tronco de cono formado se desparrama sobre la placa de
vidrio, después de 15 caldas desde una altura de 1 om, en 15 segun-

dos .

La medida de desparramamiento de los morteros de arenay
yeso (o cal), de buena docilidad, se hallan aproximadamente enitre %
vy 18 om, Los valores, entre 13 y 25 cm, obtenidos con este aparato,

son reproducibles.

Sonda ASTM C 26 — 52

La consistencis de la pasta y del mortero de yeso (eang
to el mortero de yeso-fibra de madera) se mide por la penetracién de
una sonda cilfndrica (19 mm de didmetro ¥y 45 mm de longitud) en un
enillo de Vieat llenoc de pasta o de mortero. La sonda pars la medids
de la consistencia de pasta de yeso pesa 50 g, ¥, en el caso de mox
tero de yeso, 150 g, lLa medida oscila, para pasta de yeso, entre 28
y 32 mmy, y, e el caso de mortero, entre 17 y 23 mm.
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Aparato de cafda de bola, BS 119121944

Una bola de acero (25'4 mm deo difmetro; peso de 5617 g)
cae desde una altura de 2514 cm sobre uha tortas en forma de cilin =
dro (80 mm de.didmetro, 40 mm de altura) de pasta de yeso. La pasta
tiene consistencia normal cuande la profundidad de penetracidn as -

ciende a 15-16 mm.

APARATO PARA MEDIDAS DE CONSISTENCIA EN MORTEROS DE YESO, DE CON~
SISTENCIA SBCA A PLASTICA (APARATO DE_CATDA DE CONO)

31 se ha de medir la consistencia de morteros para pavi
mentos, que se han de compaciar por apisonamiento; ne se puede esm-

plear ninguno de los aparatos citados anteriormente,

En el Ctto-Graf-Institut se emplea una sonda de acero,
puntiaguda. Bl mortero a ensayar se coloca, en dos capas, en un mol
de ctbico de 7 om de arista, en las mismas condiciones que en la -
practica (en caso de compactarlo por apisonamiento se utiliza un Pi
sén que tiene una superficie de 5 x 5 om y un peso de 1320 g). Ia
sonda, con 385 g de peso, cas desde 150 mm de altura, completamente
libre. Las medidas de penetracidn entre 10 y 65 mm son reproducibles.
Los morieros para pavimentos presentan medidas de penetracidn entre
20 mm (solamente compactible medisnte un apisonado potente) y 45 mm

(compactable mediante un apisonadoc moderado).

DETERMTINACTONES EN CADA TINO DE 10S APARATOS

Para las medidas de consistencia de yesos, de endureci-
miento répido, debe afiadirse un retardador en el agua de amasado (&3
do cftrico)}. Se ha tenidc en cuenta que los retardadores, en pequecha
masa, actlan fluidificando; ests influencia carece de significzcién
en la mayoria de los casos.
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Engayos de comparacién del anillo de Vicat, consistémetro de Wandser

¥ rebipjente de vertido.

Se han preparado pastas de siete yesos, con relaciones
agua/ yeso de 0'435-01850, y en ellas se han realizado medidas de con

sigtencia con los aparatos indicados.

Se observa que la medida de la fluidez f (anillo de Vi
cat) es funcién lineal de la cantidad de yeso, referida a 100 g de
agua., A una variacién de la cantidad de yeso de 3=5 g corresponde
una variacién de 1 cm en la medida de la fluidez; pero las variacio
nes de 1 g en la cantidad de yeso, referidas a 100 g de agua, no se
pueden determinar oon seguridad. la exaotitud en el consistémetro de
Wandser {variacién de la medida al varias el contenido de yeso), en
la zona de 5—8500, es tan grande como en el procedimiento de Vicats
entre 85 y 9000 es algo mds pequefia, El recipiente de vertido {pIN
53211} da unos valores poco utilizables, pofque.el tubo de 4 mm, Pa
ra esta consistencia, es demasiado estrecho {en el caso de tiempos

de vertido superiores a 30 segundos hay obstruccidn),

La tabla I presenta las relaciones entre los diferentas
valores que suministran estos aparatos para los distintos intervalos

de consistencia.

T A B L. A I

GONPARACION DE 05 |NTERVALOS DE CONSISTENCIA

...... — -1
Grado de consistencia | Fluidez (f) | Conststencia (k) | Tiespe de vertido = |
| Plésticu-compaf.{o 2. tm - 2 . .-
11 Compacto B o 640 - -
i Flihdo 2 o 80° B sg
v Flido 26 om 8o % sg
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Se puede deducir que el anillo de Viezt y el consisié-
metro dan valores semejantes, de forma que, para cada medida de ful

dez, se puede indicar el correspondiente gradc de consistencia.

Ensayos de comparacidn del anillo de Vicat y de la sonda

Se han realizado medidas de consiétencia con seis ye -
sos, en pastas con contenidos variables de yeso (en 100 g de agua)
Los valores obtenidos con la sonda dispersan bastantes no se tiens
precisién en el intervalo de 10 & 35 mm de penetracidn. En el caso
de una penetracidn mayor; especialmente en el caso de yesos de re~
voque de granos gruesos (con 31% derresiduo en el tamiz 0!'2), 1los

valores mon inservibles.

BEn la medida de fluidez se obtuvo una relacidén lineal
entre la consistencia y la cantidad de yeso en 100 g de agua, a lo
largo de todo el intervalo. El wvalor medic de la fluidez de los =
geis yesos ascendil a 19'8-23'9 om (22 cm por término medio).

Se deduce clasramente que la resistencia de la pasta de
yeso frente a la penetracién de la sonda no corresponde al compor-

tamiento de fluidez en el anillo de Vieat.

Ensayos de comparacién del cilindro hueco y del anillo de Vicat.

Para especificar el intervalo de consistencia del vis-
cosimetro Southard, se realizaron algunas medidasz de consistencia
con un cilindro husco, de vidrio en lugar de latén pulldo (con 412
cm de anchura y 3'5 cm de altura; volumen igual al del viscosime -
tro Southard). Se admite que los resultados que se obtienen con €1
son geme jantes a los del viscosimetro Southard. En el caso de un -

yeso de estuco se obtuvieron los valores de la tabla 2,
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T A B L A Il

ENSAYOS CON EL_CILINDRO HUECO Y CON EL ANILLO DE VIGAT

Relacidn agualyeso (W) 1 0'47% 0'S0% 0'S3 i 0'58% 0'62

Desparrananiento en el | \
citindro de vidrio (ca) Wz %31 20 {236 | AN

Fadida de fluidez con al

1 ! 1 1 )
anitlo’ de Vicat {cm) 0'2,) 127 ¢ s 186 | 220

En el caso de relaciones agus/yeso de 0'47 y 0'50, la
pasta no era flufda; la movilidad de la pasta, sin fibras, dependia
de la velocidad des slevacién del cilindro., La torts no tiene ya la
forma simétrica, ligeramente arqueada, sino gue, debido a la pasta
que cae, tiena la forma de artess, no siendo completamentie redonda.
Para desparramamientos por debajo de 16 cm, aproximadamente, se re-
duce la reproducibilidad; por encima de 32 em se obtiens, para can-
tidades de pasta de unos 200 om3, tortas con bordes ligeramente on-
dulados, no siendo univoca la medida. Por 1o tanto, el intervalo de
medida se halla entrs 16 y 32 om.

Ensayos con el recipiente de vertido, ASTM C 26 -~ 52,

Este recipiente debe emplearse para la medida de la con

sistencia de mezclas de yeso y fibras de madera.

En los ensayos realizados con una mezcla de una parie an
volumen de yeso de estuco y una parte en volumen de virutazs de made
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ra (relacién de mezcla en partes en peso 1:0119) se obtuvieron los

valores indicados en la tabla III.

------------------------

Contenido de agua, referido Gontenido de agua,

al pesa de yeso y de viru - referido al peso liedida de desparra-
tas de madera secadas al aire de yeso mamiento
087 T 16t
{mortero no vertide
conpletaments)
0'96 15 kK|
(mortero vertido to
talnente)
100 119 3%
108 1'29 41

18 141 3015

Con una pasta de yesa (sin adicidn de virutas) ascendid

en el caso de una relacidn el desparrananients 1a medida de fluidez
agua/yeso de
045 37 (9}
0150 41 13
0'S4 %0 16

1 e e e - SLOL -

Las mezclas yeso—fibras de madera ofracen dificultad e
el vertido. Por esta razén el recipiente ha de tener gran capacidad.
Se oomprende que para mezclas con fibras de madera el procedimiento
de la sonda no proporcionabas ninglin valor utilizable.
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Parece también apropiado para la pasta de yeso sin fi~
bras. La cantidad empleada en el ensayo es grande y sl intervalo

méis favorable no es grande,

Ensayos con el aparato de cafda del cono

Con un merterc de yeso de estuco muy cocido y arena dd
Rhin de 0/3 mm {relacién de mezola 132, en peso) se obtuvieron los
valores de la tabla IV,

T A B L A IV

ENSAYOS CON_EL APARATC DE CAIDA DE_CONC

- -

Contenido de agua, en %, ' ' g 1 4 y w1 1510
referido aTosmateriales secos WS | 1273 p A3 L W0y W BT I
Referido al paso de yeso o n &0 42 i §7 i 5
Penetracidn {mm) 10 12 15 18 X 2 53 0

----------------- r e mmm . ey —————am '

El mortero se compactd en dos capas, mediante 16 golpes
de pisén., La variscidén de la penetracién, por % de contenido en agw,
era grande, en el caso de valores por encima de 20 mm {mortero slgo
més hdmedo que con consistencia seca o pléstica). Los morteros con
menor penetracidn (mortercs secos) son diffcilmente comvactables en

la practioa.

+

INTERVALO DE MEDIDA DE LOS APARATOS DESCRITOS

Enn 1a tabla V se han indicado las zonas més favorsbles

¥y en cuanto es posible, las correspondiente relaciones agua/yrco,
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APARATOS PARA MEDIDAS DE CONSISTENCIA DE PASTAS Y MORTEROS DE YESD

e

Yalores do medi

Valores de medi

i A - lledida de consis Intervalo de da en el inter- | da correspondien Consisten | Relacién
= - Aparas tencia consistencia | valo mds favora ! tes en el anfilo} cia nomal pgua/yesa (W)
' bie - de Vicat |
; PASTA Y KORTERD FLUIDOS
' Recipienta de vertido DIN 53711% Tiempo de vertido Fliida y compactal 30 - 50 sg >0 e = 0!8 - Qig
Consistimetro Yandser Grado de consistencia {F1dida y compacta! 5 - 85° 1228w = 0'43 - 0'85
tAniTlo de Vicat. DIN 1184 Medida de fluidez  ~ iFldida y compactal 12 - 28 o 12-28en -~ &3 - 085
! ViscosTaotro Southard Kedidas de desparrama iFliide y compactas 16 -32cm | 12-22¢m 12 cm 0's6 - 0'75
CRT 2545 ' wionto ' g |
Reginiontz 2z sortide 1 Bedida de desparrana~ i {Fldida)y compactai X -50ce | ¢ 1B cm B cm 0%3 - 056
PASIAC 26 - 52 .. } miento L i R A
| PASTA Y HORTERD PLASTICIS
Kesa de sacudidas DIl 1764 Medida de desparrama- i Pidstica (ycom~! 3-S5 cn | == {48 cm ==
aiento pacta) { {mortero de
| ensayo DIY
: 11613. :
Sonda ASTH C 26 - 52 Hedida de penstracidn | Piastica 0-Bm =~ 13 om (pasta 0937 - 0w7
S : : 20 {r;gg)" (pagtg]
Aparatd de cafda de cono fledida de penstracidn | Hoderadamente 5 - 22w % 15 - 16 mm |Para mufte
8 191210 pléstica | gormal 1:3).
KORTERD SECO & PLASTICD
Aparate de cafda da cono Medida de penetracion ! Seca a pldstica | 0 - 65 mm s - -
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Los aparatos se han ordenado seglin la zona de consistencia.

ELECCION DPE LOS APARATOS APROPIADOS

Pars pasta y mortero de yeso fliiidos es apropiado el ami
1lo de Vicat, porque tiene capacidad para una cantidad suficiente &
ensayo, ¥y por su forma cénica la deja en libertad ya en la primera
parte del camino de elevacidn, de forma que el flujo de la pasta no
gueda influfdo por sl contacto con lag paredes del aparato. Por es-—
ta razdén, el anillo de Vicat parece mds favorable que el consistidme
tro de Wandser (con menor cantidad de pesta) y que el cilindro hue-
co. E1 intervalo de consistendia es, como minimo; tan grande como en
los otrcs aparatos.

Para la pasta. y mortero plisticos de yeso es' oportunc em
plear la mesa de sacudidas, utilizade para medidas de consistencia
en los morteros de cemento y cal. Para morteros de consistencia se=
ca, solamente compactables mediante apisonado o vibracién, se utili
za ol aparato de cafda de cono.

3. F, 8,
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