
-·Instituto ~écnico de la. Cons·i;rucci6n ;¡ del :Jor¡¡en·co -

617-62 MBI'ODOS NQ.RMATJZAIX>S A.S.T.M. P.Ali EL ENSJ\YO DE CEli'iffi.'NTOS. 

METOJP DE ENSAYO PROPUES'20 P.t\.Cl.A ~J.'Eaiii:Ni .. CION DE IA RESISTElfCiü. 

li u.· COMPRESION DE' UORTEBOS DE O~lENTO HIDRll.ULICO · ~IPLEANDO CUBOS 

DE 2 PUJ.G!Ul(¡,S ( 5, 08 om) DE Lü.lX>. 

[ Tentati ve Method of Test for Compres si ve Strength... of .Hydraulio Ce , .. ' -
meut Mortars {Using 2-ino Cuba. Speoimsns }] ·, · ; • 

Ref'eranoia de la .\.S.T .u.: O 109- 54 T • 

. Método publicado en 1954· 

Objeto 

1. Este método da ens~o fija. el procedimiento pera da­

terminar la resistencia a le. compresión do morteros O.o cemento h.! 
clr4ulioo, utilizando probetas ctl.bioe.s de 2 p1.1lga.da.s (5 ,os cm) da 

lado. 

ApEatos 

Nota.- El método de ens~o propuesto para la determina­
oi6n de la. resistencia a la. compresión de morteros de oe 
mento hidriulioo (emple~~do trozos de pri~s rotos a = 
flexión) [Tentativa Method of Test for Com¡¡roosive. -
Strone;th of Hydra.ulio-Qement Mortars (u sing Portions of 
Prisma Broken in Floxure) (ASTM Designa'tion: O 349)] p1'_2 
santa otro procedimiento pa.ra. esta. de·~or .. linaoi6n. 

2. (a) ru::;L~·- .Lc.a ba.lt>.nza.s pc.re. pesar los materia -

les que se utilizan para preparar las mezclas de mortero deben -

adaptarse a las siguientes espeoifioaoiones: ~n las balanzas en -

uso, para una. carga de 2000 g, la. va.ria.oi6n permitida es de .;t 2,8 

gramos; en une. ba.la.nzo. nueva. ha. da ser lr. lr.ito.d de este vaJ.or. La 

(1) ~eoún el procedimiento de nornaltzaclóo de la Sociedad, esta método se encuentra bajo la jurtsdtc­
cf6n del Comité C-1, sobre cemento. de la A.S.T.M. 

!, 

S.F.S. Materiales de Construcción, vol. 64 (1955)
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sensibilidad reciproca no ha de ser superior al doble de l~~ia -
ci6n tolerada.. 

(b) Pea"l.s.- La varíaoi6n 'Permitida en las pesas en uso9 

utilizadas p~n"c. pesar los materiales que se emplean para. preparar 

las mezclas de mortero, deben ser les prescritas en la Tabla I. -

Las variaciones permitidas en l~s pesas nuev~s deben ser la mitad 
de los va.loros de la. Tabla I. 

peso (g) 

1000 
900 
750 
500 
300 
250 
200 
100 

50 
20 
10 
5 
2 
1 

TAJ3U. I - -

Variaciones tolerodns en 
las pesas on uso (g) 

0,50 
0,45 
0,40 
0,35 
0,30 
0,25 
0,20 
0,15 
0,10 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 
o,o1 

(e) Tamices.- Los tamices empleados .[nQ 100 (149 micras), 

nQ 50 (297 micras), no 30 (590 micras) y no 16 (1190 micrae)J eon 
de malla metálica., oon orificios cuadra.dos J he.n de cumplir loa r.! 

quisitos fijados por las NORMA.S PARA TAMICES DE ENSAYOS [Standard 

Specifioations for Sieves for Testing Purposes (ASTM Designationc 

E11)). 
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( d) Pr.obe!:as de vi~.- Deben emplearse probetas de ve.!:_ 

ti do {de vi dxio) de capa~i dad es oonvenient es ( suficientemente gr&.A 
des para medir e~. agua de amasado en una. sola. opern.oi6n), gradua.­

da.s a. 20°0. La variación permitida es de + 2 mJ.. Estas probetas de 
. - -

ben esto.r subdividide.s, como mínimo, en 5 ml. Deben omitirse, en 

probotE:.s do 250 ml, las lineas de gro.duaci6n correspondientes a va. -
loros inferiores e 10 ml; y las inferiores o. 25 m1 en las do 500 

mililitros. Las f,Taduaciones principales deben ser ciroulos y es -
t.e.r numeradas; las gr-aduaciones mínimas. deben extenderse, como ~ 

nimo, a lo largo de un séptimo de a~rculo, y, la.s graduaciones i~ 

termadia.s~ a. lo lc.rgo do un quinto. 

(e) !!<:>l.C!~o_l?!:obe!!!_.- Los moldes pare. las probetas de 

ens~o do 2 puJ.r~dc.a (5,08 cm) do l.L-.dot dobon a.justarao porf'octa.­

monte. Los moldes no dobon toner més de tres oompartimiontos o~b! 

oos y no so h¡;¡,.:n do d.o.l!componcr on más de dos partos. Ambas partos 

de los moldes, una. vez onsambla.des, deben mantenerse perfectamen­

te unidcs. I...os mo:.des deben sor de metal duro, inata.oe.blo por el 

mortero do cemento o Po.ra los moldes nuevos, el n'llmaro de dureza. do 

Roo:avoll no debe ser inferior a B 55· Las ~edes de loa moldes d.!, 

ben ser suficientemente r:I.gida.s, de forma que no presenten alabeo. 

La.s oa.rs.s S..nteriores de los moldes deben ser superficies planas, 

p<ll'mitiándoso una varia.oi6n de 0 7001 pulge.d&s (0,0254 mm), para­

los moldos nuevos, y 0,002 pulgad.a.s (0,0508 mm) para. los moldes en 

uso. Le.s disto.noias entre l.a.s caras opuestas debon sor tic 2~0,0(1.5 

pulgD.dab (5;08 _t 0,0127 cm) en el caso de moldos nu~os, y 2,!0,02 

pulgadas (5,08..! 0,0508 crll) para. los moldes en uso. La altura de 

los moldea, medida. separadamente para oade. compartimiento oábioo, 

debe ser de 2 pulgadas ( 5, 08 om), permitiéndose una. variaoi6n de + 

0,01 pulgadas (+ 0,254 mm) y - 0,005 pulgadas (- 0 7 127 mm) pa;ra 

los moldes nuevos, y + 0,01 pulgadas (+ 0,254 mm) y - 0,015 pulg~ 
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das (- O, 381 mm) para. los moldes en uso. El á.ngulo entre las caras 

interiores adya.oent es y entre las interiores y los planos de la Pa.:t 
te superior y de la. parte inferior del molde deben ser de 90 ~ o,f, 
medidos en puntos ligeramente separados de la intersecci6n de las 

caras. 

(:t) !!_zcla.dora, recipiente y paleta.- La mezcladora. de­

be ser mecánica., con impulsión eléctrica., equipada con una paleta 

y un rocipiente de mezcla, como se especifica en la Sección a (a.), 

(b) y (o) del METOOO PROPUESTO PARA LA 1\rTEZCLA MEOANICA DE MDRTE -

ROS DE CEMEN'110 HIDRAULICO DE CON~STENCIA PLA.SriCA [Tentati ve Me­

thod for Meoha.nioa.l Mixing of Hydre.ulio. Oement Mortars of P1asti-o · 

Consisteno,y (ASTM Designation: C 305)]. 

(g) Mes~!_JI.!...~didas l.. mol~.- .La mesa de saoudi.dll.s y 

el molde, empleados en la determinaci6n del desparramamiento, de­

ben estar de a.cuGrdo oon los requisitos de las NORMAS PROPUESTAS 

P~ ~ la!Jg¿ Di: ;3,ii.OUDIDA.S tJlliLIZAJ1i I:iN IDS ENSb.YOS DE CEMENTO HI­

m.t:.ULICO [Tonta;~i"'le Spocifications for :l!"'\low Tabla for Use inTesta 

of IJydra.ulio Coment (ASTM Designl?:tio~: C 230 )) ( 1 ). . 

{b) ~11.·- El pis6n debo ser de un material no a.bsor -

bonte, no abrasivo, no fr4gil, ta.l como un compuesto do caUcho cp1e 

tenga. una. dureza (dur6metro Shoro A.) do 80:!: 10, o do madorader,2 

ble endurecid~, que se ha hecho no_Gbsorbente por inmersi6n, _du­

ra.nte 15 minutos, en parafina. a. unos 200°0. Tiene una. eecci6n ·de 

i x 1 pulgadas ( 1 , 27 x 2, 54 om) y una longitud conveniente ( 5 6 6 

pulgada.s-12, 7 6 · 1 5, 24 cm) • La. cara de apisonado es lisa, en ángu­

lo recto oon el eje del pis6n. 

(i) EJ!al!~tul~.- La espátula debe tener un~ hoja do acero, 

de 4 a 6 pulgadas (10,16 a. 15,24 cm) do longitud, con bordos roo-

( 1) Véase U.A.AI.C. nO 63. 

., 
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tos. 

( j) !~u.i.no. de onssro.- La máquina. do .ens~o ha de sor o 

hi<lrAulioa o de tornillo, oon suficiente a.borture ontro la supor­

fioio de a.po;ro superior y la. interior, oon objoto do quo so puedan 

emplear aparatos de oomproba.oi6n. La oarga aplicada a la probeta 

de ensa.yo se indica con una. preoiei6n de ~ 1 ,o~. .La superficie de 

apoyo superior debe ·ser tm bl.oque...metf.lioo~ endurecido, asentado 

mediante una. r6tule. y unido oon fijeza al oentro de la pm:-te sup~ 

rior de le. máquin~. El centro de la esfor~ debe enoontrcrso en el 
oantro do la suporf'ioio dol bloque on oonte.oto oon le. probeta. El 

bloque so mantiene firmomonto on su asiento osf6rioo, poro so ~o -do movor on ouc.lquior direooi6n. La dia.gonoJ. o clidmotro (Nota) do 

la superfioio do apoyo debo sor, s6lo, ligoramonto n'ltl\Y'Or que la -

die.gono.l. de la. oa.re. del cubo de 2 pulgc.da.s (5,08 cm), de tal for­

ma que se f'a.cili te el centrado de la probeta. Debajo de la probe­

ta se emple~ un bloque de apoyo de metal endurecido, para dismi -

nuir ol dosg~sto do la. placo. inferior do la máquina. Les suporti­

oies do los bloques do apoyo on oontacto oon las probetas dobon~ 

ner un ntimero do duroze. do Rockwoll no inferior a C 6o. Estas. su­

perficies no deben diferir de une. superficie plana en más de0,0005 

pulgadas (0,0127 mm), cuando los bloques son nuevos, y deben man­
tenerse dentro do una va.riaoi6n tolerada. de 0,001 pulgadas (0,0254 

milimetros). 

Nota..- Puode sor se.tisfo.otorio un diámotro do .31- pulga­
das (8,8898 cm), quo os suf'icientomonte amplio para ol <!! 
s~o do cilindros do 3 x 6 pulge.das (7 ,62x15,24 cm), su­
puesto qua Gl bloque do apoyo inf'orior tiono un d:iámet:Do 
ligoramonto meyor quo le. dia.gonal. do lo. ce.ra. dol oubo dD 
2 pulgadas (5,08 cm), pero no mAs que 2,9 pulgadas cr,366 
centímetros), y estA oentra.do eon respeoto al bloque de 
a.poyo superior y mantenido en esta posición modiantedis 
positivos Bdoouados. -
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Temper~tU:_l'....!..l h~Meda.d 

3· La. temper&t'tl:l:'9. del aire, en la proximidad de la pla­

ca de mezcla, materiales seoos, :~mold.es.,-.plao&e-de base y_ recipie~ 
o te de mezcle., se mantiene entre ~ y 27,5 e. La temperatura. del ""!' 

asua de amasado-, cá.mo.ra.-húmeda, ~ agua. para el alma.oenamiento, no 
e o debe diferir de 23 e en má.s de .!:, 1 , 7 C • La c~a.re. htmteda debe OOJ!! 

truirse en forma. t~l, que so tenga gran fa.oilidad de almaoonamie~ 

to de la.s probetG:.s~ a. uno. humedad. rcla.ti va no inforior a 90fo. 

Arena normal~~~~ 

4. La. exona. (Uo'.;a.) utilizada. pc.ro. prepa.ro.r les probetas 

debo ser o.rono. natural. silioica. do Ottawe., 111., con la siguiente 

~anulometria: 

To.miz Rechazo(%) 

no 100 r49 micrasl 98 :t 2 
nG 
n.g 
no 

50 297 'Uioras 72 + 5 
30 590 miora.s 2"+2 
16 1190 micras) -nada 

Nota..- .Seé;,r:rega.oi6n de la a.rena graduada.- La eena nol'­
mal graduada debe manejarse de tal forma que se impida 
la segregación, puesto que las variaciones en le. granu­
lometria. de la arena producen variaciones en la oonsie­
tenoia del mortero. Al vaoiar los saoos de arena en loe 
silos, o al sacarla fUera de los sacos o silos, h~ que 
tener cuidado pa.re. impedir la. forma.oi6n de orlterea en 
la a.rena. 7 puos por las pendientes de loa mismos oaerian 
la.s pa.rtioul&s más pesadas. Los silos deben tener la su 
fioiente oapo.oide.d pare. permitir tales preoauoionea. No 
se deben emplear artificios párc. ·retirar la a:rena de los 
silos por gravedad. 

An'lisis de la. arena mediante tamices 
;;;;;;.;.;;;.¡;¡,=;;,;;;o,--.--....... ---·---·---- ~ 

(a) Para oompro·oar la gra.nulometria de la. arena se lle-
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va a cabo un ens~o de la misma en oa.da. uno de los oua~ro tamices 

especificados en la Sacoi6n 2 (o). Se cuartea una muestra de are­

na en una de 700 g, obtonidc cuarteando el oontonido dQ un sn~o ~ 

lleno (100 libras-45,36 kg), quo so ha mozolado completamente, h~ 

bi6ndoso alisado o oxtondido para. disminuir la aogregaoi6n dura.n­

to ol ouarto&mionto. 

(b) Se realiza la prueba. en cada. tamiz con unos 100 g de 

arena. llo se intenta la selección de un peso determinado de forma. 

exacta. Se ejecuten les operaciones de t~~zado en la forma espe­

oifioada pa.ra. el tamizado de cemento en el MEl'OlX> NOBMALIZAlX> DE­

ENSAYO PARA LA. DE:CEr':liTNACION DE .U. E'INUHA DEL CEMENTO mmAULICO 

. YEDIAN.r'E EL TAMIZ no. 200 [ Sta.nd~d Method of Test for. Fineness ot 
Hydraulio Cement by the No .• 200 Siove (aSTlk Deaigna.tiona C 184)]J 

se continúa el tamizado hasta ~ue no pase m's de 0,5 g a su tra -

vée, en 1 minuto de ta.tú.zs.do continuo. Se expresa. el peso del re­

siduo que queda. ,,._n el tamiz oomo un porcentaje dol poso de la muas 
. -

tra original. Pu1.1den utilizarse di sposi ti vos mooAnicoa de tamiza-

do, poro no dobo recha.zsrso la. a.rona. si oumplo los requisitos·~ 

do so ha onseurado por ol moto do a ma.."lo deaori to on el lllrt odo C 184. 

N'Omoro do prob~ 

6. Deben prepararse tres o má.s probetas para oada peri.2_ 

do de ens~o especificado. 

Prepa.raoi6.!:t_.~_os moldes 

1. Se recubren las oaras intoriaros do los moldos oon­

una delgada. oa.pa do aooito minoro.l o do grasa.. Las superficies do 

oOhtaoto. do las dos mitades de cada molde se r~oubren, asimismo, 

con uno. dolga.da oa.pa. do e.ooito minoroJ. posado, de grese o do 1m d_! 
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ri~o ouoJ.quiere do p·~trólco. Dospu6s de onr;o.mblo.r las dos mita­

dos, so retire, de las caras intoriorcs y de las superficies inf~ 

rior y superior ¿e cede molde, el oxcoso de aceito o de gresa. So 

ool.ooo.n los moldas aobro uno.s pl.o.ca.s pla.na.s, no o.baorbontcs, quo 

so han rooubier-~o co:n una. delgada. capa. de e.oei te mineral, gra.se. o 

deriv~o de petr61eo. Se eplica. una. mezcla, c~lente.de. entre 110 y 

120°c, de tres partes de parafina y cinco partes de resine. (en p~ 
so), en l&s juntas d.a contacto entre los moldes y las J?laoa.s de b.,! 

ae, de manera que al moldo quedo estanco (Nota.) .. 

Nota.- Moldas osta.:.t)-:30s.·-· L."'. mozolli. do pm-~fina y rosin&, 
ospeoif'icada pC.:Cc la.s jun·taa ontro los moldes y las pl_! 
oas do baso puedo sor dificil do rotirar ou~~do so lim­
pien los mol dos. So pcl~lni to el empleo de pe.ra.fina. si so 
obtiene une. junto. impermor.blc, poro, debido a le. poquo­
ña. rosiatoncio. do la. pe.r~ina., so omploo.. únicamente~ 
do el molde no so mantiene junto a la placa. do base por 
la. par afine.. solo.. Puede nscgurc.rse una. junta impermeo.bla 
oon solo p~r~fina, calentando ligorcmontc ol moldo y la 
plaoo. do baso a.ntos d.:l recubrir le. junte.. Los moldes, -
tra.-to.doa do oata. forma., ha'l'l do rcouporo.r la. tompore.tura. 
ospooif~.ca.d.a. entes do cmploo.rlos. 

Dosifioaoión-2-q,op.sisJi~lO...?:.!..L~zoJ.!: .. ~e los ~ter,2!S. 

8. (a) Las propOl"CÍOnes de loa materiales secos para -

prep.,rar el mortero nol'mal son 1 J?a.l"te. do aemento y 2, 75 partes de 

&'t'en& normal graduada (en peso). La.s cémtidades de ma.toriales se­

cos quo se ha.n de c.:no.sa.l' de una. voz, pare propcxar seis probetas 

de ens~o, son jOO g do cemento y 1.375 g d~ ~ena normal gradua­

da; y, pa.ra. propo.ro.r nuevo probetas do ons~o, 740 g do oomonto y 

2.035 g do a:rona. normc.l g:raduooc. .. Lo. ca.ntid~d de e.c<Ua de amasado 

(medid& en mililitros) debe ser tal, que el mortero presente un -

·des,pa1ram&mient o entro 100 y 115, dct ormina.do aog(m se especifica en. 

la. Soooi6n 9; dicha. oantidad so oxprosa como porcontajo del poso 
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do oomonto {Nota). 

Not~.- Como gui~ par& el mortero do prueba inicial, ol 
porcentaje do agua, en poso do oomonto, necesario para 
producir ol desparramamiento ospooifioedo, debo. ser do 
47%, en ol oaso de comento partlnnd quo oontiono mato -
ria- ·1:air--e..""ltra.:ini.ng11

, y 49%, aproximadamente, en el oa­
so de cemento portland que no contiene materia "air-en­
tra.ining11 • 

(b) El am~sa¿o se ha de llevar a oabo mecánicamente, de 

acuerdo oon el ~rocedimicnto indica~o en la Secoi6n 5 del m6todo 

e 305. Cuando so ha tormina.do el e.ma.sado, se sacude la paleta. de 

forma que to(lo el mortero quede en el reci:;?iente do amasado. 

9· So linlpia., frotando ouida.dose.mcnto, _la parto superi.at' 

do la. mesr~ do sa.oudidas; dospu6s so soco.. El molde; se coloca. en el 

oontro. So oolotJa, en ol moldo, una. capo. do mortero do 1 pulgada 

(2,54 cm), ap=oximad~ento, do espesor; so apisona 20 vcoos oonGL 

pis6n. Le ~rosl6n de apis?nedo dobe ser la. suficiente para que os 
tenga. un llon~do uniformo dol moldo. Dospuós, so llena el moldo -

oon mortero, y co a.pisono. como se he indicado !)t'..re. la. primera OlP 

pa. So rotir~ ol oxooao do mortoro, Olise~do su suporficio y anr~ 

sando oon 1 o. :pD.rto superior del moldo; pa.ro. lo cual so pasa. el bor 
. -
de recto de la. espátula (que se mantiene ca.si perpendicul~ al mo.!, 

de) a travée de todo el molde. Se limpia. y se seoa, cuidadosamen­

te, la mesa de sa.oudid.a.s, teniendo espeoio.l cuidAdo de qui ta.r to­

do el agua ~uo puedo haber alrededor del mol¿e. So levanta el mo! 

do, pru:-a sopc.rc.rlo del 111ortoro, un minuto dospu6s do ho.borso ter­

minado la. opcre.oi6n do amasado. Inmodio.tamonte, se levanta. la. me­

sa_, 25 vacos on 15 sogu..ndos, ha.stc. una. s.ltU1'a. de i pulgada. (1 ,27 

contimotr.::_.a). El doape.xremamiento os ol aumento dol diámetro medio 
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do la maso. do mortcro 9 medido como mínimo on cuatro diámetros, a. 

intervalos a.proximada..l'!lente iguales; se expresa. como porcentaje del 

diámetro original. Se preparan varios morteros de prueba, oon di­

ferentes porcentajes de agua, hasta que se obtiene el desparrama­

miento especificado. Cada prueba se realiza con mortero fresoo. 

Enm~da.do 4e las .RF~!':~!L!i __ dz..._e;nsa¡o 

10. Inmedio.tamente después de realizar la. determina.oi6n 

del dospe.rra.ma.rnionto, so coloca. do nuGvo el mortero empleado en al 

rooipiento do ~asado. So r$~pan ~as paredes de dicho recipiente 

para reunir con la. totalidad del mortero el que pudiese haberse -

quedado en aquéllas. Se amasa. durante 15 segundos a una. velocidad 

media. Se comienza el enmoldado de las probetas, después de no más 

de 2 minutos y 15 s~coundos del primer amasado del mortero. Se oo­

looa una. oapa. de 1 pulgada (2,54 cm), o.proximad~ente, de espesor 

en todos los co~partimientoa cúbicos. Se apisona el mortero en ca. -
da oompartiraia~to cúbico (Sección 2 (i)) 32 veces, en unos 10 se-

gundos, en cu::-.tro vucl tas. ~n cada. vu$l te. se sigue una dirección 

normal a le. de la .::.nterior. Cada uno. comprende 8 golpes sobre la. 

superficie del molde, te.l como se indica en la figura. 5. La. pre -

si6n de apisonado debo ser justa.mento la suficiente pera asegurar 

un llGna.do unii'crmo de los moldas. En cada cubo se han da complo­

tar l~s cuatro vueltas do apisonado del mortero (32 golpes), sn -

tes de pa.sa.r al siguien·te. Cuando se ha. completado el apisonado de 

la. primera capa., en todos los compartimientos oóbioos, se llenan 

con lo que que~a de mortero y se apisonan como se indica para. la. 

primera oap~. ~1rante el apisonado de la segunda capo. se vuolve ~ 

meter, ,mediante los dedos ene;uo.ntados y el pisón, despuOs de cada. 

vuelta. do t~.pisono.do, ol mortero que ho. sido m-ra.stro.do hasta la.~ 

to superior do lo~ moldes; osta operación so ha do realizar antes 
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do ompozu la sig-uiente vuelta. de apisonado. Al terminar el apiso -
nado, las partes superiores de todos los cubos deben extenderse!?; 

geramente por encima de la.s partes superiores de los moldes. Se m_! 

te, mediante una. paleta. o espá.tula, el mortero que ha sido arras -

tredo hasta las partes superiores de los moldes; se alisan los o~ 

bos, pasando ~~a csp~tule (oon el borde dol~tero ligeramente le­

vantado), a. tra.vOs do la. pEirto superior do cada cubo, on dirocai.6n 

normoJ. a la lonf;"itud dol moldo. Entonaos, con el f'in de onra.se.r al 

mortoro y conseguir quo ol osposor del mortero que sobroaalo por 

onoimo. de le. pr.rto superior dol moldo sea. uniforme, se po.st'. la O,! 

pátula ( oon ol bordo dolu.ritcro li~crcmonte levantado), suavemente, 

uno. vez, sig;..Uondo le. longi. tud. dol moldo. So retira. el ox.ooso do 

mortero, al.iso.ndo y anr~se.ndo con la p&ít'to suporior dol moldo, P.! 
sando el bordo recto do la espátula (mantenida casi perpendioul~ 

mente el. molde), con un movimiento de secoi6n, siguiendo la long! 

tud del molde. 

Nota.- Cuando se ha de realizar una amasada duplicada, 
in:.ll:)dj.ata.mente después, pa.ra preparar unas probetas a.a!_ 
oionales, puede omitirse el ens~o de determina.oi6n del 
despo.7&:'ramo.miento. Se deja que el mortero permanezco. en 
el recipiente de mezcle durante 90 segundos, y entonces 
se vuelvo a. a.DU\so.r, durante 15 segundos, a une. voloci -
do.d media., a.ntcs do oomenza.r ol enmol~o de las probo­
tes. 

Almnoen~iento 1e l~a p~botes do onseoco 

11. Una. voz torminc.do ol onmoldAd.o do la.s probetas, so 

oolooa.n en una. cámc:.rc. h"Wnoda.. Tod.a.s ~a.s probetas de ens8\Y'O so OO.!!, 

sorv~, despu6s del enmoldedo, en los moldes, sobro las placas de 

baso, on la. cámara. hÚMeda, unas 20 a 24 horas, con sus superf~s 

superiores oxpuosta.s aJ. airo htlmodo, poro protogidas del go"t.eo d9l 

agua. Si las probetas ee retiran de loa moldes antes de las 24 ~ 
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ras, se conservan en los aetantes de J.a. ·Jámare l:.íimed.a. hasta que -

tienen una. edad de 24 horas; entonces se sumerge:n:> uxo_apto las que 

se dedican al ens~o a las 24 horas, en agua limpia, en depósitos 

de a.lme.oenamiento construidos oon ma:hcria.los nc corrosibles. El -

ague. do.-c.imo.oonamiento--so..l!!l).ntiene .. llmp:L:¡..:oodi::uxl;.o- un _cambio fre­

cuento. 

Prooodimionto 
. ·-·-

12. (a.) En ol co.so de tre:~a.rso d.c. pro:.-cte,s qr.:to se han 

do ons~ar t.. la.s 24 horas ac pl.'cpw:-adc.s, 3C son¡oton a cn::;ayo inmo 

dio.tamento dospuós de rotir,:!.rl<'lS tic la. ct..mo.-rc:.. hú.lueda.; todas lo.s -

rosto.ntos probetas so oneeyan dcspu6}.l dv rotir.r..."':'la.a del agua. de a.! 
ma.oona.mionto. Si so ro·:;;l.ran, a. lE"- voz 9 ~nti.s d.o una. probeta do la o.! 

mora hmnod.a., J!O.Z:e. r~)a.liza.r el ensayo a :L;.s 2:4 ~1oras, fjS mantienen 

cubiertas oon un pafio hl1medo hasta oJ. rC:•.)iJlento del er-sey·o. Si se~ 

tiran, pa.rs. SIJ~nG-:..~las a ensa\}-o, TI!á.g Je una probvta. 9 d.el agua de~ 

maoenamiento, se ms.ntiene:1 en agua 5 a una. tempera.tu:ra d0 23,:t1,7°C, 

oompletamen"to sumergidas hasta ol momen-to del ensa.yo. 

(b) Se frota c:a.da. prubGta, a o fornlti. quo sus suporficies 

quodon socas. So retira cu:J.l~l.-:ior g::e~no de arene. o incrustaci6n, 

quo estén d.eaprcndidos, do lc.s oru:·a.s !l~Jo se ponfl·::-.iu on contacto -

oon los bloques de epoyo do lu .::;á.q_uina. ;J.'.: L>nst:yo. ;jv con:Cronto.n <! · 
ohas caras a.plioo.ndo una. rosla. (Nota.). Si oYSbtO una curvatura 

a.prooio.blo, so pulo le. ce.re o ce.re.s haat::. obtor!cr suporfioio~ pl!_ 

na~, o biw1 so dosoohB le probcte. 

}Jota-.- Ca.rE.~-a do las -p¡•ob •. i~::..s .. - Puufor. obt <..nCl'SO rosul ta. 
dos inferiores a lo. ;0sistonoia V9l'C.n.doro. oomotiondo a.­
co.rga. cc.rcs do lo. probeta cúbico. que no aeo.n vordo.dora.s 
superficies plo.nc.s. Por ~Ol19.J.¿.licnto, os esencial qua -
los moldes do la.s probot::l.s ~e consorvon o~crupulosamon­
"¡;c;; limpios, l11.los, do ot-1·~ fo¡·m;.:;.~ pucdo:n presentarse ~ 
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dos irrogulo.ridc.d.oa en las superficies. Los instrumentos 
utilizados para limpiar los moldes deben ser más blandos 
que el metal de los moldes, para impedir el desgaste de 
estos "111 timos. En el oaso de que sea neoescio pulir las 
caras de las probetas, se puede llevar a cabo trotando 
la probeta sobre una lámina de papel de lija fino, o a~ 
bre tela encolada, hasta que se obtenga una superficie 
plana; so he da ojorcar, dnioamento, una prosi6n modor~ 
da.. T~l pulido as tedioso para más do unas milósimas de 
pul6adG; en ol caso de quo sea preciso realizar un dos­
easto su?~rior, so recomienda desechar la probeta. 

(o) 3e ~:vl:tca. la. ca.rga a. la.s caras de la. probeta que e.! 

tabo.n en contacto con la.s superficies verdaderamente planas del mgl 

de. Se col..ooa. c!rl.d.a.d.osa.mente la probeta. en la máquina de ens~o, 

debajo del cel'!t::l:'o del bloque superior de apoyo. No se utilize.n ma -
teriales de ~L~ohedilledo ni do soporto. So ~odo aplicar, a. una 

volooida.d adecuado., una cD.rge. inicial de la mitad de la carga. má­

xima esperada para la.s prob.eta.s que tienEiluna. oarga má.xima probo.­

ble superior~ 3000 libro.'tJ (1360,7 kg). No se ha. do a.plica.r carga. 

inicial a las probetas· que se espera. que ·tengan una carga máxima 

de menos de ~~00 libras. So· ajusta. la velocidad de aplicación do 

la oa.-rga, de manara. que ol rosto de la oa.rga. (o lo. oa.rga. totc.J., <ll · 

ol OGSO do probetas que so espora quo tongo:nuno. oargo. máxima. inte -
rior a 3000 libr~s) ·so aplique, sin interrupoi6n, hasta. roturo., a 

to.l volocidc.d que la. carga máxima. so e.loa.noe en no monos de 20 ni 

mAs de 80 segundos. No se realiza ajuste en los controles de las 

~uinas de enseyo mientras una probeta. está oediendo rápidamente 

.. antes de la rotuxtl.. 

Cálculos _ _,.._ .. __ 
13. So anota la. Oi:l."rgB máxima tote.l indicada. por lo. má. -

quina. do onacyo, y so oc.lcula la. resistencia c. la. compresión, en~ 

bro.s por pulcr~da cuadrada (kilogramos por oont!metro ou~a.do).S1 
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el trea de la sección transvGrsal de la probeta difiere en más de 
2 0,06 pulgadas cuadra~as (0,3870 cm ) de 4 pulgadas cuadradas 

(25,8o64 om
2
), se utiliza el á.rea. real. paro. el cáloul·o de la real.! 

tenoia a la compresión. 

Probetas defectuosas y repotio;6n do los onsgwo~ 

14. Al determinar la resi stmcia a la compresión, no se 

ba.u de tener en cuenta las probetas que son francamente defectuo­

sas, o que dan resistencias que d.i.t'ieren en má.s de 10% del •.¡aJ.or 

medio de tod.es las p:¡;oobeta.s preparadas CD 11 la. misma. muestro. y en­

sqadaa en el mismo periodo (Nota). Después do dcsoohar la.s probo 

tas, o los vaJ.oros ·de la.s roeistoncias quo no sirvon, si hNl quo­

dado menos do dos valorea do resistencia para la determinaci6n de 

la resistencia a ~a compresión en un cierto periodo, se ha de re­

p&tir el ens~o. 

Nota.- Los resultadob de resistencia dignos do confian­
za deponden do une. obsorva.oi6n cuidadosa de todos los re 
quisitoa y prooadi.miontoa ospocifico.dos • .Los resultados 
erróneos en un cierto periodo de ense~o indican quo al­
gunos de los requisitos no han sido observados cuidado-

. se.monto; :po:L' ojern:plo, lo~ quo so refieren el onsayo do · 
la.s probetcs oorno so proscribo an lo. Soooión 12 (b) y (o). 
El centrado impropio do le.s proboto.s datorminc. fré.l.Cturas 
oblicues o un movlmicnto J.atcre.l do una. do las piezc.s do 
la. mf.qui:1a. do onscyo dura.nte le. oc.rga, lo cual dotcrmi­
nnrá la obtención do resultados mAs bo.jos. Uno. probeta. 
rota do esta. formo. debo cousidorl'.rse como fra.noomento do 
footuosc. si su rcaistoncio.. difiero on máa do 10% da la­
modio. de toces lns probot~s do ons~o roolizades con la 
misme muestro. y onsr.~ado.s on ol mismo pariodo. 

(Noto. dol R.- Esto wétotlo do cnat:>~o he sido toi.lo.do del a1954 Sup­
plomont to Book of J~STM d~A~JDA.Rre, Inoluding Tenta.tivosn, parto 3'\ 
pág. 16). 

s.~· .s. 
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Fig. 4 

Fig. 5.-0rden que ¡¡e sigue al apisonar la!' probeta~ de ensayo. 
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