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Las indicaciones existentes hasts el presente sobre los
cementos expansivos se refieren, casi exclusiveamente, a las propie-
dades de dichos cementos. Con el fin de completar la 1literaturs téc
nica refexente a este tema, en el sentido de rellenar la laguna exig
tente en cuanto a ocondiciones bisicas del emplec del cemento expan—
sivo, el autor ha realizadc una serle de investigaciones sobre cemen

t08 axpaneivoe y hormigones preparsdos con dichos cementos.

Ios resultados mds importantes de las investigaciones so
bre cemento expansivo son las siguientes:

1.~ La magnitud de la expansién de la paste pura de ce -
mento (y, por consiguiente, del hormigdn preparadoc con tal cemento)
oscila de forma amplias esta es la razdn de que sea imposible prede
cir, de forma segura, la magnitud de dicha expansién. Un cemento ex
pensivo, aungue en cuanto a composicidn gquimica no se diferencie =
pricticamente de un cemenito expansivo correcto, puede presentar unsa
expansién tan pequefia que no se puedc utilizar como tal cemento ox-
pansivo.

2.~ La resistencla de le pasta pura de ocemento expansi-
vo 68 muy sensible, hasta la edad de T dlazy, a lag temperaturas bag=-
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jas. Por el contrario, la expansién es, aproximadamente, a tempera=-

turas bajas, un 60% mayor que en el caso de conservacién normal.

Log conocimientos fundamentales que se desprenden de la
investigaoidn realizada en el hormigdn preparado con cemento expan-

sivo son log sigulentes:

1.~ la expansién, en cuanto a su magnitud y a su varia-
cién a lo large del tiempo, puede regularse, mediante su contenido

de ocemento y por su relacién agus/cemento, entre cisrtos limites.

2.~ Para obtener, en el hormigbn, una expansién suficien
te, son necesarios, por lo menos, 450 kg de cemenio expansivo por

de hormigén.

3.= La expansién del hormigdn preparado con cemento ex=—
pansivo francés de uso corriente es normal en el caso de probetas pg
quefias al cabo de 7 dias; en el caso de prismas grandes concluye a
los 5 dfas, y en el caso de contenidos muy bajos de cemento puede hg

ber terminado a los 3 dfas.

4.~ Bn el caso de hormigdn preparado con 450 kg/m3 de ce
mento expansivo, y considerando una expansidn méxima de 3 HmVEu apro
ximadamente, se puede calcular; una vez que ha oconclufdo la retrac-
oién que se presenta en la conservacidn al aire, una expansidn fiml
de 2,3 mm/m, aproximadamente. La retraccidn, con un valor aproxima=
do de 0,7 mm/m; es mds pequefa, corrier .mente, que la exvansién wA
xima, de forma que al terminar la retraccién siempre se mantienz ==
una expansién suficiente. Estos valores se aplican a probetas pugue
flagss Bn el caso de prismas con una seccidn unas nueve veces mayor,
disminuye la expansién mixima hasta 2,1 mm/m, siendo la retraccién
menor que en el caso de prismas poquernos.
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He= Para confenidos bajos de cemento, por debajo de -~
300 ka/m>, es suficiente oconservar el hormigén bajo pafios hfmedos
pars slcanzar la expansién mixima, que, dado el peguefio contenido
de cemento, es peguetia. ' '

6.— Bn el caso de contenidos superiores de cemento, por
el contrario, debe llevarse agua al hormigén mediante conservaocilén
en agua u otra medida momejante. En este caso juega un gran papel ~
1a relacibn de la superficie al volumen de la pieza en cuestién., Por
conservacidn en aire hfimedo se alcanzan expansiones que ascienden ~
aprozimadamente a un 30-40% de la expansidén que se presenta en el

oasgc de conservacidn en ggua.

T+~ Se puede encontrsr una relscibn lineal entre la ex-—
pansibén de la pasta pura de cemento o del hormighn preparado con ce
mento expansivo y la relacidn agu_a/ cemento, si se refiere la suma &
la expansidn de volumen y el contenido de poros del hormighn al oon
tenido de cemento.

- 8. Las resia_tencias,.y el mbdulo de elasticidad, depen
den, en las primeras edades del hommigén, de la expansién. Las re ~
sistencias y el mbdulo de eiasticidad crecen poco entre 1 y 7 dfas,
pero el hormigdn se recupera, inmediatameﬁte, de esta pérdida, Duran
te la expansifn se detiene ¥ endurecimiento; una vez que ha termie
nado la expansibn, el cemento se endurece de forma normal.

Os= las tensiones dsl hormigbn, que se originan en la
dificultad a la expansifdn de los prismac de hormigbn con un contew
nido de 450 kg/m3 de cemento, eran, en el caso de probetas peque =
fias, de 15 ke/om® como mhximo§ en el oaso de prismes de 3 m de lar
go, ds 6 l:g/om2 como mfximo. Despuds de una larga conservacién al
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aire, las tensiones se redujeron al 50% de las tensiones méximas.

A causa del pequefioc médulo de elasticidad y de la re -
sistenoia mediana del hormigén preparado con ocemento expansivo, du
rante el intervalo de tiempo que dura la expansién, son tan gran -
des las expansiones plésticas, en el caso de expa.n'sién impedidsa,que
de tode le oxpansidn sdlo wna parte modesita se itranmforme en ten =
8i6n. Este pretensado duradero -en el caso de las condiciones mis
favorables es, aproximadamente, de 5 a 10 kg/cmz— o8 tan pequefic ~
que ocarece de importancia préctica en el caso dol pretensado.

Resumiendo, wvemoe que él oemento oxpansivoe fabricadeo

bhasts hoy dfa presenta un inconveniente decisivo: la resistencis y
el médulo de clastioidad son minimos durante el periodo de expan =
8ién. Por consiguiente, el cemento expansivo no tendrid un emplco =
més desarrollado hasta que se fabrique un cemento expansivo cuyarg
sistencla se desarrolle de forma constante dursnte los 10 primeros
dfas oy lo que seris preferible, que su expansidn no se produzca ~
més que entre el décimo y vigésimo dfa. Al cabo de 10 dfam, ol ce~
mento hs adquirido una resistencila suficiente que permite utilizar
la mayor parte de ls oxpansidn para el pretensado del hormigén.

8. F. 8,
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