
- Instituto T~onioo de la Construcci6n y del Cemento -

615-31 CONDICIONES :BASICAS PAliA EL EMPLEO DEL CEMENTO EXPANSIVO 

(Grundlagen fUr die Anwendung von Quellzement) 

X. Wesohe 

Dec "ZEMENT-KAIK.....OIPS", vol. 6, no 4, abril 1955, pág. 118 

- .. -
Las indicaciones existentes hasta el presente sobre los 

cementos expansivos se refieren, casi exclusivamente, a las propie­

dades de diohos cementos. Con el fi.n de completar la literatura té.2, 

nioa referente a este tema, en el sentido de rellenar la lagunaexi~ 

tente en cuanto a condiciones básicas del empleo del cemento expan­

sivo, el autor ha realizado una serie de investigaciones sobre cernan 

toa expansivos y hormigones preparados con dichos cementos. 

Los resultados más importantes de las investigaciones s~ 
bre cemento expansivo son las siguientes: 

1.- La magnitud de la expansi6n de la pasta pura de ce­
mento (Yt por consiguiente, del hormig6n preparado con tal cemento) 

oscila de forma amplia; esta es la razón de que sea imposible pred~ 

oir, de forma segura9 la magnitud de dicha expans16n. Un oemento ex -
pansivo, aunque en cuanto a composici6n química no se diferencie -

prácticamente de un cemento expansivo correcto, puede presentar una 

expansi6n tan pequeña que no se puad~ utilizar como tal cemento ex­
pansivo. 

2.- La resistencia de la pasta pura de cemento expansi­
vo es muy sensible, hasta la edad de 7 d!as, a las temperaturas ba-
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jas. Por el contrario, la expansi6n es, aproximadamente, a tempera­

turas bajas, un 6Q% mayor que en el caso do 9onservaci6n normal. 

Los conocimientos fundamentales que se desprenden de la 

investigaoi6n realizada en el hormigón preparado oon cemento expan­

sivo son los siguientes: 

1.- La expansi6n, en cuanto a su magnitud y a su varia­

ci6n a lo largo del tiempo, puede regularse, mediante su contenido 

de cemento y por su relaoi6n agua./cemento, entre ciertos limites • 
. 

2.- Para obtener, en el hormig6n, una expaJlsién suficie~ 

te, son necesarios, por lo menos, 450 kg de cemento expansivo por ~' 
de hormig6n. 

3.- La expansi6n del hormigón preparado con cemento ex­

pansivo francés de uso corriente es normal en el caso de probetasp~, 

queña.s al cabo de 7 días; en el caso de prismas graJldes concluye a 

los 5 días, y en el caso de c9ntenidos muy bajos de cemento puedeh~ 

ber terminado a los 3 d!as. 

4.- En el caso de hormig6n preparado con 450 kg/m3 de 0.2, 

mento expansivo, y considerando una e:x:pansi6n máxima de 3 mm/m, apr.Q. 

ximadamente, se puede calcular, una vez que ha concluido la retrac­

oi6n que se presenta en la conservaci6n al aire: una expansión f~ 

de 2, 3 mm/m, aproximadamente. La retracción, con un valor a:pl.'o:l::ima­

do de o, 7 mm/m, es más pequeña, corrier .... )mente, que la exl?ansi6n r.1! 
xima, de forma que al terminar la retracción siempre se manticna 

una expansión suficiente. Estos valores se aplican a probetas p~~~~ 
ñas. En el caso de prismas con una secci6n unas nueve veces ~ayor, 

disminuye la expansi6n máxima hasta 2,1 mm/m, siendo la retracci6n 

menor que en el caso de prismas pt:queños. 
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5.- Para contenidos bajos de cemento, por debajo de -

300 kr!/m3, es suficiente oonservu- el hormi~n bajo paños h&nedos 

para alcanzar la expansi6n mSxima, que, dado el pequeño contenido 

de cemento, es pequeña. 

6.- En el caso de contenidos superio%es de cemento, por 

el contrario~ debe llevarse agua al hormig6n mediante oonservaoi6n 

en agua u otra medida seme jan1;e. En este caso juega un gran: papel -

la relaci6n de la superficie al volumen de la pieza en ouesti6n. Por 

conservaci6n en aire h6medo se alcanzan expansiones que ascienden -

aproximadamente a. un 30-4oafo de la eipa.nsi6n que se presenta en el 

oaso de conservaci6n en agua. 

1.- Se puede encontrar una relaoi6n lineal entre la ex­

pansi6n de la pasta pura de cemento o del ~ormig6n preparado oon e~ 

mento expansivo y la relaci6n agua/ cemento, si se refiere la suma ~ 

la expans~6n de volumen y el contenido de poros del hormig6n al ooa 

tenido de cemento. 

8.- Las resis~enoias, y el m~dulo de elasticidad, d.epe~ 

den, en las primeras edades del hormig6n~ de la expansi6n. Las re -

sistenoias y el m6dulo de ~lasticidad crecen poco entre 1 y 7 días, 

pero el hormi~n se recupe~a:. inmediataments~ de esta p6rdida. Dur~ 

te la expansi6n se detiene~ endurecimiento; una vez que· ha tel.'JDi ... 

nado la expansi6n, el cemento se endurece de fo~ normal. 

9.- Las tensiones del hormig~n, que se originan en la 

dificu.l ta.d a la expansi6n de. los prisman de hormig6n oon un conte­

nido de 450 k8/m3 de cemento, . eran, en el caso de probetas peque -

ñas, de 15 k(;/ om2 como máximOS en el caso de prismas de 3 m de 1~ 
go, de 6 kg,l om2 como m&imo. Despu's de una larga oonservaoi6n al 
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aire, las tensiones se redujeron al 50% de las tensiones m4ximas. 

A causa del pequeño m6dulo de elasticidad y de la re -
sistenoia mediana del hormigón preparado con cemento expansivo, d~ 

rante el in·tervalo de tiempo que dura. la expansi6n, son tan gran­

des las expansiones plásticas, en el caso de expansi6n impedida,que 

de toda le. axpa.nsicSn e6lo una parte modesta. se transto:rma en ten­
si6n. Bate pretensado duradero -en el caso de las condiciones más 

favorables es, aproximadamente, de 5 a 10 kf!,/om2- es tan pequeño -

que carece do importancia práctica en el caso del pretensado. 

Resumiendo9 vemos que el cemento expansivo fabricado 

hasta hoy día presenta un inconveniente decisivo: la resistencia y 

el m6dulo de olasticidad son m!nimos durante el período de expan­

si6n. Por consiguiente, el cemento expansivo no tendrá un emploo -
m4s desarrollado hasta que se fabrique un cemento expansivo ouya%'!. 

sistenoia se desarrolle de forma constante durante los 10 primeros 

d!as o, lo que seria preferible, que su expansi6n no se produzca ~ 

m's que entre el d.4cimo y vigésimo dia. Al cabo de 10 d!as, el ce­

mento ha adquirido una resistencia suficiente que permite utililar 

la mayor parte de la expansi6n para el pretensado del hormigón. 

S. F. S, 
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