
- Instituto T~onico de la Con;:;trucoi6n y del Cemento -

631-19 COLOCACION EN EL HORNO Y COCCION-;tv.. · EL RORNO.JlOf!)Wf 

(Kiln Sétting and Burning. r~:ao Bóff'lna.n Kiln) 

F. Sta.rkie 

De e 11TBE BRITISH CLAYWORKER 11
, vol. LXIII, no 755, 15 marzo 1955, 

p!g. 353 

- S i n o p a i S -

Se describe el horno Hoffman, indicándose todas sus O.!:, 
raoterístioas, tanto estruoturales ' como de funcionamiento. 

- - -
Un horno puede ser ve~daderamente continuo, en el sen­

tido de que el fuego circula cons+-antemente a lo largo del horno, o 

semioontinuo. La diferencia se ha.¡la en el m1mer o de cámaras§ pa.r.e. 

el trabajo continuo se suele establecer un mínimo de 12, siendo p~ 

ferible 16. Excepto en la disposici6n de los oonduotoa _da humo, no 

existan diferencias esenciales entre un horno intermitente y uno -

continuof se puede comenzar a trabajar con un horno semicontinuo y 

añadir posteriormente el número suficiente de oámaras para trans­

formarlo en horno continuo. En realidad, un horno continuo consis­

te en un cierto número de cámaras conectadas entre sí, de tal for­

ma, que los gases procedentes de loa hogares pasen de una cámara a 

otra (hasta agotar todo el calor aprovechable), y, finalmente, a la 

chimenea. 

El horno continuo puede dividirse en dos categorías e el 

horno de b6veda de oañ6n 1.~ horno Hoffman propiamente dicho (figs. 5 
1 6) y el horno oon arcos transversales. La eleoci6n del tipo de ho¡: 

no debe realizarse de acuerdo con la produoci6n deseada y con la -
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temperatura de acabado que se necesita. En t~rminos generales, en 

un horno con cale:fa.oci6n superior, en el que la oombusti6n del ca~ 

b6n se realiza en el encañado, puede alcanzarse, como máximo, una 

temperatura de 1040°0; para temperaturas superiores se necesitan -
hornos con parrillas. Un horno con parrilla, con alimentaoi6n de 

carb6n desde la parte superior del horno, puede llegar a alcanzar 
una temperatura de 1100°Cf pero para las arcillas que necesitan -

temperaturas superiores (arcillas medio refractarias y refracta­

rios), se requieren hornos con alimentaci6n en parrilla (hornosbe! 

gas). El ·t&naño de las cámaras quedará determinado por la magnitud 

de la produoci6n. 

Los hornos de b6veda de cañon tienen un limite natural 

de tamaño de cámara impuesto por la luz del arco, que determina la 

anchura de la cámara. La anchura de una cámara se mide desde la 

puerta hasta la pared trasera~ la longitud, en la direcci6n que s,! 

gue el fuego. En el caso de que se necesiten olmaras muy anchas d.!, 

ben emplearse hornos de arco transversal, en los quo la. luz del~· 

co es la longitud de la cámara. 

Consideremos el horno Hoftman. Consiste en dos túneles 

paralelos, conectados por las cámaras de los extremos. Los produc­

tos que han de ser cocidos se introducen en dichas cámaras, a tr~ . 

v•s de las puertas? el combustible, por medio da unos orificios~ 

puestos en el ~co, denominados bocas de alimentaci6n (es decir, el 

horno tiene calefacci6n superior). Lo·s conductos de humo van desde 

la esqui~a de. cada cámara hasta el conducto principal, y ~ste a la 
chimenea, que, corrientemente, se construye apartada del horno. 

La uni6n ent~e la c&~ara y los conductos de humo está 

controlada mediante reguladores de tiro, que generalmente oonsis-
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tep en una placa de hierro fundido, de unos 4 pies (1,219 m) del~ 

go, 2 pies (0,610 m) de ancha y 6 pulgadas (15,24 cm) de gruesa. La 

abertura de los conductos de h~o para tales reguladores es deunos 

3 pies (0,914 m) por 2 pies (0,610 m); a cada lado e~isten unosra! 

les de deslizamiento para el regulador de tiro. 

El verdadero horno Hoftman no tiene paredes permanen -

tes para la separaci6n de las cámaras (aunque pueden existir unos 

arcos rebajados). En otros t.ipos de hornos, la divisil$n en cf.maras 

se logra mediante paredes permanentes, con aberturas en su parte -

inferior; estas aberturas se encuentran en línea oon las bocas de 

alimentaci6n, situadas en el arco, con el fin de facilitar el paso 
del calor o del fuego. 

Como ya hemos indicado, en e~ caso de no h~ber paredes 

permanentes para la separa.ci6n de las cMlaras, existen frecuente -

mente unos arcos rebajados. Cada arco oonsiate en una hilada de 1~ 

drillos, construida alrededor del arco; sobresalen unas 6-9 pulga­

das (15,24-227 86 cm), con una anchura de 9-12 pulgadas (22,86-30,~ 

centhletros). Además de marcar la separaci6n en:tre las cámaras y de 

servir como soporte de loe separadores de papel, su funci6n princ! 
pal es la de reflectores de los gases; los gases que se desplazan 

a lo largo de la parte superior del horno son reflejados hacia aba 
. -

jo (hacia las piezas), con lo cual se impide que el aire fr!o al-

cance la zona de cocoi6n. 

Un tamaño satisfactorio para la cámara ea ·de unos 8 ¡:ies 

6 pulgadas (2,5904 m) de altura, 13 pies (3,962 m) de ancho y 23 

pies ( 7, 010 m) de largoJ cada una de estas cámaras tiene capacidad 
para. unos 15.000 ladrillos. 
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El m1mero de cámaras, que pueden emplearse eoon&lioa­

mente en un circuito de ooooi~n sencillo, está determinado por la 

producoi~n y por la exigencia de descargar, a la chimenea, los ga­

ses de los conductos, a una temperatura suficientemente alta¡ con 

el fin que no se produzca condanaaoi6n y se tenga un tiro razona­
ble. lSn el caso de que el tiro sea. natural, los gases no deben en­

contrarse a temperaturas inferiores a 100°C al entrar en la chime­

nea; y aun en el caso de tiro forzado, la temperatura ha de seguir 

siendo alta, para que no se produzca. condensaci6n. Por regla sene­
ral, el número m!ximo de cán1aras, de dimensiones normales, que pu~ 

den utilizarse en un circuito sencillo de cocci6n, es de 16; en el 

caso de cámaras muy anchas o largas, puede ser 12. Trattndose de -

hornos grandes, suelen tenerse dos o más circuitos de cocci6n, ca­

da uno con 12 cámaras o 

El número máximo de cámaras depende del sistema segui­

do para el secado de los ladrillos (en secaderos o en el horno) y 

del material que se va a cocer. Cuando se secan en el horno, se pu!. 
den obtener buenos resultados con un horno de 20 o~aras; emplean­

do secaderos, convienen 16 cámaras. Se han construido hornos de 12 

cámaras; pero cuando se quiere alcanzar una gran producoi6n, se eu 
ouentra dificultad en lograr que el horno se enfr!e lo suficiente­

mente rápido para que puedan comenzar a trabajar inmediatamentelos 

horneros encargados de vaciarlo y llenarlo. 

Considerando un horno de b6veda de cañ6n, de 12o~¡,o~ 
se sugiere la siguiente distribuci6na 5 c~as de precalefacoi6n, 

3 oámaras de coooi6n, 2 cámaras de enfriamiento, 2 cámaras de col~ 

oaoi6n y retirado de piezas. Con una capacidad por cámara de15.000 
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ladrillos, esta distribuci6n supone una producc~6n de 90.000 ladri­

llos por semana. Para obtener buenos resultados, ea necesaria la e~ 

traoci6n del aire caliente mediante ventiladores, este aire calien­

te se pu~de apro?echar en los secaderoso 

La colocaci6n se ha de realizar teniendo en cuenta, en 

todo momento, la direoci6n del fuego. Se deja una amplia cavidad en 

la parte opuesta a cada regulador; y otras en l!nea con cada hilera 

de bocas de alimentaci6nJ es decir, si el horno tiene cinco bocas -

de alimentaci6n1 se dejan cinco cavidades de unas 6 pulgadas (15,24 

centimetros) de ancho y 2 pies 6 pulgadas (76,24 om) de alto. El t! 

po de encañado qua se adopta es similar al del horno Newcastle, pues 

el horno continuo tiene realmente un t·iro m4s horizontal, pero re­

quiere un amplio espacio para la salida del vapor. Aunque los ladr! 

llos colocados en el horno parezcan estar secos; es sorprendente la 

humedad que puede existir todavía. Teóricamente, la arcilla no est' 

seca hasta una temperatura de un~s 750°C, momento en el cual se de~ 
prende el agua que estaba combinada quimic~~ente con ella. 

Cua•1do la cámara está llena, se construye la puerta, a 

ser posible doble. De tal forma., que la. primera tenga unas 9 pulga­

das (22,86 cm) y la segunda u..'las 4?2 :pulga.das (11,43 cm) de espesor¡ 

entre ambas se deja una cavidad de unas 6 pulgadas ( 15,24 cm). Enta 

cavidaQ so pueda llenar con arena o arcilla molida. Son muy frecu&~ 

tes le.s puertas de 9 pulgadas, pero las p~rdidas de calor a tra.v~s 

de puertas tan i'inas son grandes o No solamente se desperdioia. oom­

bustible, ~inc que los ladrillos, situados en la parte del encañado 

pr6xima a la p·uerta., quedan incompletamente cocidos. 

Una vez quo se ha terminado la oolooe.ci6n en una o~ 

se rasga o se quema el papel que cierra la cámara, pasándose a con-
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tinuaci6n a otra . 

~~ tomar las temperaturas (mediante un pirómetro), a lo 

largo de todo el horno, desde la última cámara que se ha llenado ha!, 

ta la cámara de anfriamiento, deben obtenerse unos valores semejan­

tes a los de la siguiente ·tabla (a menos que el material en cuestidh 

necesite una temperatura de acabado menor, con lo cual la lecturaf! 

nal ser!a proporcionalmente más baja) s 

18 cámara . . • • • 1000C 1' cáaa-a • • • • • lOOOOC 

28 cámara • . • • • 2000C 89 cáaara ..... 9))0C 

J& cá:.ara ..... ~5°C ga cámara ..... 600°C. fnfrlaafanto 

4-8 cúara ..• •• fillOC 108 cámara ••••• DJOC. Enfr ia111f ento 

'ff' cátaara •.. •• 7&1°C 119 cámara ..... Extracción 

t;a cáaara • • • • . !n}OC 126 cáaara ••••. Co1ocac1Ón 

Este ciclo de temperaturas se adapta a un circuito de 12 

oámarasJ en el caso de hornos amplios, con dos o máa circuitos de12 

c~ara.s, en cada m1o de ellos se sigue el mismo oiclo. 

En el caso de un horno con más de 12 cámaras, pero me­

nos de 24, la disposioi6n que se podría adoptar seria la. siguiente 1 

hasta 10 oM!aras de preoa.lefacoi6n y secado, hasta 4 cmnare.s para -~ 

la cooci6n, hasta 6 cámaras para el enfriamiento y 2 a 4 cámaras p~ 

ra la colooaoi~n y extraooi6n. 

En ninglfu caso se han de retirar las puertas o las ta.­

pas de las booaa de fuego en un lugar más pr6ximo al fuego que la. .q 
tima cámara de enfriandento. Si el tiro ea inadecuado cuando se ob­

.serva esta regla, quiere indicar que loa conductos de humos están -
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obstruídos o tienen escapes. 

Las c4maras deben llenarse a intervalos regulares; por 

ejemplo, una vez al d!a, pero de ningún modo, dos veces hoy y mañ4 

na. ninguna. 

Se comete a veces la equivocaci6n de intentar utilizar 

una abertura de regulador tan pequeña oomo sea posible. Si se lle­

vasen a cabo lecturas del tiro de un horno con dos reguladores com. 

pletamenta abiertos y después con lo_s mismos reguladores medio ce­

rrados. se enoontrar!a que habr!a poca diferencia en el tiro medi­

do, pero en cambio si sería grande ~a diferencia en la velocidad 
del flujo gaseoso. Considerando el gran volumen de vapor producido 
en la secci6n de preoalentamiento de un horno continuo, pareóe de 

sentido oomÓn que cuanto más abierto se halle el regulador tanto 

más fácil será su extracoi6n, En algunos casos en que se oreaba el 

tiro mediante un potente ventilador, se obten!a una extraooi6n su­

ficiente con un solo regulador. Sin embargo, as! no se consigue ~ 

minar el vaporJ por consiguiente, es mejor reducir la velocidad dm 
ventilador y trabajar con dos o tres reguladores a la vez. 

La zona. de ooeci6n en un horno de 12 cámaras consiste 

corrientemente en tres o&naras, una de eleva.ci6n de la temperat\U'E; 

otra de temperatura máxima y la tercera de-descenso de tempera.turL 

El color debe lograrse regulando el tiro, en lugar de intentar el~ 
va.r el fuego espolvoreando oon oarb6n pulverizado. 

La cámara de preoalentamiento deberá colorearse de ab4 

jo a arriba. Si es la parte superior la que se colorea antes, pue­

de significar, bien la presencia de va.por7 bien disminuoi6n del ti -
ro o bien una superabundancia de aire detrás de los fuegos. 
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Un defecto del horno Hoftman es el no poder cocer suf! 

oientemente las partes superiores, de acuerdo con la tendencia que 

tiene el aire frfo de desplazarse a lo largo de la parte superior, 

entre los ladrillos, que han experimentado la retracci6n, y el ar­

co. Un método corriente de vencer esta dificultad, cuando los l~ 

llos han alcanzado la retraoci6n deseada o la temperatura requeri­

da, es dar vuelta a los ladrillos de la parte superior, perteneci~ 

tes al eje de fuego~ de forma que bloqueen el orificio. A oontin~ 
ci6n, se procede a incrementar el fuego; desde luego, se debe lle­

var a oabo en filas alternadas, pues de otro modo se podr!a obl~ 
al aire fr!o a desplazarse hacia la parte inferior. 

En general, es satisfactorio un ciclo de cocci6n de m~ 
dia hora; pero lo que es esencial es la regularidad, especialmente 

durante la nooheo S. F. S. 

- - -
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F ig. 5 

Fig. 6.- Horno Hoffman construido con hor­

migón refractnrio .- Se observa que no existen 

arcos rebaj;tdos. 

Fig. i>.-Hon•o HoH.nan moderno de :..'6 cá­

maras. Pueden observarse los :treos rebajados 

que marcan la separación de las cámaras. 

Fi¡;-. (l. 
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