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611...-66 REGOMEJP?&.QIONES P.RAp]):CAS~ PJi&. LOS ENSAYOS DE CEMENTO 

(Manual of Cement Testing) 

A.S.T.M. Committee C-1 on Cement 

De: "A.S.T.M. ST.AND.ARDS ON CEMENT (WITH RELATED INFOHMATION). SPE­

CIFICATIONS, ClllilMICAL ANALYSIS, PHYSICAL TESTS". _Enero 1948 

Estas recomendaciones 90mplementan los diversos m~todos 

de ensayo de la A.S.T.M.(*) Tienen, ~ioamente, carácter de inform~ 
ci6n, sin que formen parte de los métodos A.S.T.M. 

El objetivo principal de estas recomendaciones es cona! 

derar los diversos factores que pueden afectar a·los resultados de 

los ensayos, llamando la atenci~n sobre algunas influencias que con 

frecuencia han sido despreciadas. 

Los operarios deben estar completamente familiarizados 

con las normas y métodos de ensayo A.S.T.M., ajustándose estriot~ 

te a los mismos y manteniendo los aparatos en buenas condiciones.~ 

de ocurrir, en oaso contrario, que ~todos poco cuidadosos y apare.­

tos deficientes conduzcan a resultados err~neos que determinen el ~ 

ohazar un producto que puede ser b~no. 

Loa ensayos deben repetirse varias veces, durante algu­

nos d!as, para observar la. coincidencia que se obtiene en los resulw• 

tados; de esta fama., se podrán eliminar las equivocaciones que co-

--·-------------~-
( *) Nota del R.~ Se considerarán, única•ente, las correspondientes a los m4todes de ensayo A.S. T .M. pub H 

cados er. est~ IJoletín. -

A.S.T.M. Committee C-1 on Cement Materiales de Construcción, vol. 66 (1955)
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rrientemente se co~eten ~r determinar las deficiencias de los apara-

tos. 

Las muestras deb~n entreg~~se al laboratorio en recipie~ 

tes herm~ticos, impen·.ea.bJ.es s, la humed.ad9 no se deben usar saco~ de 

papel o de tela. Se ha ds r.1arcar7 en el :;r:ecipiente, cada muestra, i!!, 

dioando la procedencia y la fecha de la toma; no conviene colocar la 

marca en las tapF.S de lc,'3 recipien·liea pues, como pueden interoambiSI, 

se con facilidad, conducir~a a confuziones. Simult!neamente, se ha -

de colocar una identifioaci,:b com:;_llota de la muestra en el interior 

del recipiente. Con el fin de ev·itar, en lo posible, todas las alte­

raciones, se ha de conserva,_.. le, mues~ra en el recipiente, desde el mg, 

mento de la toma hasta el del ensayo o Los restos de las muestras que 

se conservan, se manten~;án en las mismas condiciones. 

Antes de reaJi2'·ar el en.:Jayo~ la muestra se ha de mezclar 

completamente; despu~s~ se nace pasar por el tamiz n2 20 { 840 miora:J). 

Se conserva a la temperatura ambi~nte. Se desecha toda la materia ex -
traña, así como los ~:jtn•.::-o:;-¡as que no se C:.eshagan oon los dedos. 

Se procurará. ma.."lt~~·;r limpias las diversas partes del 

aparato, así ocmo d.a ·t,.usr ·,_,!J.Sl10:J oon·iiactoE~ eléctricos. Muy importan -
te es que el agua do la ~elDla e3tá limpia, así como su cristal.T~ 

bién aparece algunas ve:-;es1 en la c~lula de agua, un enturbiamiento, 

que determina f'luct•Jacio~'l9S -:J:'l la in-tensidad de la. luz, cuando el -

agua. se remueve por e1 nc-:d.m~1.e!tto de la platafom.a.. 

El soporte de1 degózito de1:.e estar en tal posici6n que, 
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ouando se utiliza el volumen.especificado de suspensi6n, la superfi­

cie libre de la suspensi~n se encuentre al nivel de la marca cero de 

. la escala graduada; el dep6si to se ha de encontrar en posioi6n normaL 

a la direoci6n de la luz. 

lU mioroamper:!metro se utilizar' con cuidadoJ se ha de 

comprobar, varias veces, para detel.'Dlinar la preoisi~ de sus indica­

ciones. Se recomienda disponer de un r.licroamper!metro de reserva. 

Se examinará, con frecuencia, la bureta y el oapilar·pa­

ra evitar la presencia de hilos, vi~io? etc. Se recomienda, para la 

parte superior de la bureta, un filtro ~e malla metálica (na 325)J se 
tapará. la bure·ta cuando no se utilice. 

Si, hall~dose en el recorrido de la luz únicamente el -

filtro, se producen fluctuaciones en las lecturas del ~icroamper!m~ 

al .mover la. platáfqrma., se reali!:.'.ará una inspecci6n oon el fin de d~. 
terminar los contactos sueltos. y los hilos rotos; en ocasiones se e~ 

prueba que los contactos en la ~lula fotoel~ctrioa habían disminu!do 

por desprendimiento o oorrosi6n de los terminales anulares dentados. 

En tales casos, conviene hacer una limpieza y emplear cuñas de cart6n 
en la parte posterior de la caja de la c~lula. Los giros de la. lámpcr 

¡oa. pueden dar lugar a variaciones en las lecturas del mioroamperíme -
tro. 

· DiTEBHINACI~ ~!4. FINURA MEDIANTE EL PEB.MEABILnmTRO 

El tupo de vidrio manom~tri~o, en foDma de u, debe lle­

narse, oon el liquido ma.nom~trioo, hasta. la señal inferior. Para re~ 

liza.r el enrase hay que esperar hasta . que el líquido haya tenido tiem. 

po suficiente para. escurrir. Inmediatamente despu&s de un ensayo, el 

l:fquido se encontrar' ligeramente por deba.'jo de la. marea, debido a que 
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parta del líquido permanece ·adherido en las paredes del tubo, pero e!. 

te hecho no afecta en absoluto a los resultados del ensayo siguiente. 

Pueden observarse ligeras variaciones en la altura. del l!quido para. 

diferentes temperaturas, mas no hay que intentar ajustar la cantidad 

dé líquido para diferentes temperaturas. 

TEMPER#l'URJ. Y HUMEDAD REL.ATIV A. EQU!PO Di AIM.ACENAMIENTO 

Laboratorio. 

La temperatura. del labor~torio de ensayos, de los mate­

riales secos, de la mesa de amasado y de los aparatos, debe estar e~ 

prendida entre 20 y 27,5°C. La. temperatura. del agua de amasado debe 

mantenerse a 21 + 1,7°Co - . 

No se fija la humedad relativa del laboratorio, pero se 

ha encontrado que es satisfactorio un valor de 50-65%. 

En general9 un aumento en la temperatura va acompañado de 

una disminuoi~n en el tiempo de fraguado y, corrientemente, de un a~ 

mento acelerado de la resistencia. 

Puesto que la temperatura y la humedad rc~lativa del lab.2, 

ratorio tienen un gran efecto sobre el comportamiento de las mezcl~ 

se recomienda que se controlen dentro de intervalos pequeños. Las C2, 

rrientes de aire y la baja hwnedad rala ti va traen., como consecuencia, 

una rápida eva.poraci6n del agua de las mezclas. 

Las placas de amasado se protegerán de la luz solar cüxe.2,. 

ta, de las corrientes excesivas procedentes de las salidas de acon~ 

cionamiento de aire, de las fuentes l.ooales de calor (ra.diadores1 de 

las cámaras de vapor y de los tubos de vapor. 
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En los ensayos de cemento portland es esencial una cáma­

ra h~eda, con el fin de mantener la temperatura requerida de 21 % 

1,7°C y una humedad relativa de, por lo menos, 9~ (en el caso delett 

sayo de la torta se requiere, como m!nimo, una humedad relativa de-

98%, durante las 24 horas del período de almacenamiento de las tor­

tas de pasta pura, para lo cual es necesario mantener la torta sobre 

agua en un recipiente cubierto, durante las 24 horas, en la cSna.rah§. 

meda). Para mantener la humedad relativa deseada en las c~aras h~~ 

das se utilizan cortinas de agua, y ).'liebla. producida por pulveriza­

ción de agua. Cuando se emplea la pulverización de agua, se tomarán 

toda clase de precauciones para impedir que el agua caiga sobre }~.:.s 

superficies de las probetas reci~n enmoldadas. Se recomienda el em­

pleo de un termómetro registrador, preferiblemente de b 1 tlbos. seco y 

húmedo, con circulación rápida del aire en sus inmediaciones, con o~ 

jeto de poder conocer en todo momento, el funcionamiento de la cáma­

ra. Para mantener la humedad deseada se pueden utilizar también rec,i 

piantes con agua, en la parte superior de la cámara, ~~es, de esta -

fama., se ponen en contacto grandes área.S de superfic~ .. es hmneda.s. con 

el aire. 

Las cámaras h6medas deben hall~se bien aisladas en el. 

caso de que se encuentren expuestas al aire, circundante, con una t3!!l, 

peratura sustancialmente diferente. El que una cámara est~ llena de 

agua no significa necesariamente que exista una. elevada humedad en:la 

cámara. Si en una oámara pobremente aisiada se realiza el enfriamier;. 

to necesario mediante agua fria, puede ocurrir que la diferencia en­

tre las temperaturas del aire y del agua sea tal que la humedad relJl 

ti va. será menor que el mínimo permi tid.o. Loe serpentines do refrige-
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raci6n deben hallarse sumergidos en el agua que se ha de acondicio­

nar, debido a que cuando se hallan en el aire pueden d.iSI!'.inuir la r.~ 

medad del aire. La. recirculaoi6n del agua. -cuando se emplea.- debe ser 

suficientemente rápida para. asegurar que no existe una gran difere~­

cia de temperatura entre el agua y el aire de la cámara. 

Las puertas de la cámara hmneda deben ajustar perfecta­

mente y deben mantener3e cerradas, excepto durante la operaci6n de me -
ter y sacar lg,s probetas de la. cámara. Es conveniente que existan 0!, 
partamentos separados para las probetas destinadas al ensayo del~ 

po de f'J'aguado y :rara las probetas destinadas a. otros ensayos, debi­

do a la necesidad o.e tener que abrir y cerrar frecuentemente las puf!: 

tas para realizar observaciones sobre le.s probetas d.estinadas al en­

sayo del ti3mpo d3 fragua.d.o .. 

Los dep6sitos utilizados para el almaoenamie~to de las -

proba tas de ensayo deben ser de un material no corroible, y pueden te 
. -

ne:t' o no bas·~idores destinados a las probetas. Las probetas deben e,2. 

tar completamente sumergidas durante el per!odo de almacenamiento.En 

algunos casos, especialmente durante el verano, la temperatura del -

agua corriente excede del máximo permitido. Se recomienda el empleo 

de algón artificio para el control de la temperatura, para poderms,a 

tener, en todo momento, la temperatura del agua de almacenamiento en 

el valor eepecificado (21 ~ 1,7°0). Algunas veces se puede resolver 

el problema colocando los dep6sitos de almacenamiento en cámaras hú­

medas oon temperatura controlada, suponiendo que el agua de aliment~ 

ci6n de los ~ep6sitcs se mantiene en los límites requeridos de tem~ 

ratura. Si los dap6sitos se encuentran en U-~a habitaci6n aoondioion~ 
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da para laboratorio, se colocarán las cubiertas a los dep6sitos, con 

objeto de disminuir el efecto humiiificante que ejercería la gran s~ 

perficie de agua sobre el aire de la habitaoi6n, así como para evitar 
la disminuoj.6n de la temperatu:t'a del agua del dep6sito en 1'elaci6n a 

la temperatura ambiente 7 a causa de la evaporaci6n. El agua de alma­

cenamiento y los dep6sitos deberán estar limpios y libres .de cual~ 

sustancia que pudiese afectar a las probetas. Debe cambiarse peri6di­

oamente el agua? o continuamente, por lo Benos una vez a la semana.4hs 

probetas que contienen materias con efecto acelerador o retardador no 

se colocar&n en el mismo dep6sito que las restantes probetas. Cuando 

los dep6sitos de almacenamiento se hallan separados de las cámaras hi 
medas, es recomendable el uso de un term~me·li:::-o registrador, con el~ 
bo sumergido en el agua de almacenamiento. 

~~;'.ffi~'lletros e_H_h~6metr,g_f} r~,g!_e~tr.adore.!.· 

Tm.tbi~n se recomienda el empleo de term6me ~ros registra­

dores para el aire del laboratorio, cámara h~eda7 as! oomo para los 

dep6sitos de almacenamiento húmedo. Son aconsejables, para el labor~ 

torio, los higr6metros reb~stradores. Los term6metros registradores 

de bulbos seco y h6medo son adecuados para la cámara h~eda, pero d~ 
ben tener una rápld.a cil.·culaci6n de aire sob:t>e los bulbos. Como ins­

trumentos regiatradores pa~a las cámaras h~edas se utilizarán los -

del tipo de bulbo alejado7 de fo~a que el mecanismo registrador yel 

ouadro gráfico no se encuentren en el aire húmedo. 
(Continuará) 

S. F. S. 
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