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-Sinopsis-

Se destaca, tomando como ba~a numerosas determinaciones, 
la importancia, en el plan industrial, de la estructura granulom~t1i 
ca de las arcillas, como ~actor principal que determina la autitud-· 
de u~a arcilla para preparar un determinado producto. 

GENERALIDADES _,__,_. '-'·-:·--·1"'--

La preparación de productos de tierra cocida, de calidad, 

necesita una arcilla completamente homogénea. Pero no es lo corrien­

te que la materia prima extra!da de la cantera. cumpla este requisito; 

presenta? generalmente, grandes variaciones en su oomposioi6n miner~ 
16gioa y granulomátrica, aun en la misma cantera. 

Por esta ra~6n, la explo~~ci6n de una cantera debe lle­

varse a cabo de acuerdo con un plan cuidadosamente preparado. :~esp~ 

se ha de conseguir una homogeneizaci6n total de la arcilla. 

Junto a estas consideraciones generales podemos hacer la 

siguient~ Dregunta: ¿Cuál debe ser la naturaleza de una materia pri­

ma para la fabrioaci6n de una cierta clase de productos de tierra o~ 
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cida?. Las experiencias reali~adas han perseguido, precisamente, d~ 

terminar las oondioiories que debén oumplir las arcillas :para pemi­

tir la fabricaci~n de determinados productos de tierra cocida. 

A continúaci6n vamos a considerar los distintos produc­

tos de tierra oooida. 

El estudio se realiza oon ayuda de hnas curvas granulo­

m~trioas. En ellas. se toma en abscisas (en escala logarítmica) el ti! 

maño de los granos, y en ordenadas la proporoi~n en que aparece ca­

da tamaño. La superficie total ~emprendida entre la curva y el eje 

de abscisas corresponde al 10o%, en peso, de la sustancia secada a 
o . 

105 C; en oada figura se encuentra. un pequeño rectángulo cuya supe~ 

fioie corresponde a un 10%. 
Ciertas fracciones se re~en en grupos: 

1.- Fraoci~n granulam~trioa inferior a 2 micras. Compr~ 

de la fracoi6n ·de arcilla fina. ( 2 - o, 2 micras) 1 la ·rraoci6n de ar­

cilla coloidal (inferior a 0,2 micras); 

2.- Fraooi6n granulom~trica entre 2 y 20 micras. Compre~. 

de la arcilla grosera, y 

3.- Fracci6n granulométrica mayor ~e 20 micras. Compren­

de la fra.coi6n de arena fina ( 20 - 200 micras), y algo, generalmente 
muy pooo, de · arena gruesa ( 200 - 2000 micras). 

ARCILLAS PARA LADRILLOS M,ACIZOS 

La figura 12 indica la oomposici6n granulométrica de uné". 

tierra que permite obtener unos ladrillos macizos de excelente cali­
dad, pero que, sin embargo, no sirve para preparar ladrillos mul tic,2_ 
lulares. 
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ARCILLAS PARA LADRILLOS HUECOS ---.. -... - ...... ~~-

Las curvas de la. figura. 13 presentan la oomposici6n grA 

nulom~trica de dos tierras que permiten fabricar ladrillos multice­

lulares excelentes. 

Dichas curvas son completamente diferentes, pero si se 

comparan se observa que ambas cumplen ciertos requisitos. Se llegaa 

la conclusi6n de ~ue la fabricaci6n de ladrillos multicelula.res no 

es posible más que si, como m!nimo el 2o%, en peso, de toda la oom­

posioi6n granulom~trica. está formado .por partículas más pequeñas que 

2 micras. Si existe 2CY/o en peso de partículas más pequeñas que 2 mi 
oras, la cantidad de la fraoc~6n de arena no debe sobrepasar el so% 
en peso. Si~ por el contrario, existe exceso de fraooi6n arcillosa, 

por ejemplo 24%, la cantidad de la fracci6n de arena puede ser has­

ta dé 55%, pero nunca superior. Si9 finalmente, la proporci6n de la 

fraoci6n inferior a 2 micras es todavía superior, por ejemplo d~ 213•:4 

la tracci6n de arena puede aumentar hasta 60%1 que es la cantidad -

máxima tolerable de arena. 

Pueden darse dos explicaciones para estas condiciones~ 

Por una parte, la tierra utilizada en la fabricaci6n de ladrillos -

multioelulares ha de tener una cierta plasticidad minima. La plast! 

cidad esta determinada por las partículas ultrafinas; en este caso, 

las de'los minerales arcillosos. Esta es la raz6n de que la fracci6n 

de arcilla fina (inferior a 2 micras) sea una medida de las :plasti­

cidad de la tierra consideradao Por esto es por lo que la cantidad 

de partioulas más pequeñas que 2 micras no debe, en ninglSn caso, ser 

inferior a un cierto valor minimo. Simultáneamente,_ cuanto mayor sea 

la cantidad de arena (que disminuye la plasticidad), mayor ha de ser 
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la fracci6n de arcilla fina. 

La segunda raz6n es la de la resistencia que ha de tener 

el ladrillo. Puesto que esta resistencia no la adquiere el ladrillo 

sino despu4s de transformaciones y reacciones de los minerales arci­

llosos durante la cocción, se comprende que se necesita una cantidad 

mínima de minerales arcillosos. 

En el caso de una tierra que no se :pueda. utilizar para la 

preparación de ladrillos multicelulares~ se puede lograr mejorarla~ 

para su empleo en tal sentido, medi~te la adición de arcilla .. 

Por las características que tiene que reunir una teja se 

comprende, que la arcilla destinada a la fabricaci6n de tales piezas 

ha de tener una fracción arcillosa de 25%, como mínimo, de la compo­

sici6n granulom~trica, si la fracción de arena no sobrepasa un 45%~si 

la fracci6n de arcilla representa el 3o%7 la de arena no debe sobre­

pasar el 5~· 

Vemos, pues, que existe una relaci6n entre la fracción 

más fina y la más grosera. Sin embargo, subsiste la i'npresión de que 

si la proporción de arena fina sobrepasa una cantidad máxima, se f~ 

marán capilares relativamente grandes, que darán lugar a una gran -

permeabilidad al agua~ de igual forma, una cantidad demasiado grande 

de arena fina provoca la aparición de gran número de poros, con lo -

cual aumenta la sensibilidad al hielo. 

Las curvas de la figura 14 indican la composición granu­

lo~triea de tres arcillas diferentes, utilizadas en la preparación 

de te'jas excelentes. Se observa que la marcha de la curva es oomple-
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tamente diferente en cada una de ellas. 

La arcilla? destinada a la fabricaci6n de forjados de ~ 

redes muy delgadas, debe cumplir ciertas condiciones muy especiales 

en lo que conciern6 a ~a composición granulom~trioa. Entre otras de­

ba presentar una curva de composioi6n granulom~trioa que suba progr~ 

sivamente a partir do los granos más finos, de forma que ninguna fra&. 

oi6n destaque de fonna. neta sobre la.s inmediatas. Las curvas de la q 
gura 15 present~1 la composici6n granulométrica de dos de estas are! 

lla..s. 

COMP.ARACION DE VALOR!! 

En el cuadro adjunto presentamos un re~umen de lo indio-ª:_ 

do anteriormente9 En él se pueden observar las variedades de campos! 

cienes granulométricas que permiten acudir a la prepar~ci6n de un d~ 

terminado tipo de productos. 

~~!!~~~~-!!~!~~-!..~~!!~-~~-~Q~.m~~-~~-~~~~~!Q~~-~~!-~~~L~~-~ 

ARCillAS EMPLEPDAS EN LA FABR 1 CACI ON DE DIFERENTES PR(J}UCfOS DE 11 EflRA OOCIDA 

1--------------------y------------------,------------_,_._ ________ _.~. 
t 6 1 la:irillos 1 T . 11 For ja:fos de f 
1 ru o 1 1 e as 
1 P 1 muHicelulares ! 1 1 p¡rldes deloa:ias 
1 1 1 1 . 1 
r-------------------1------------------r-------------,--------~~----~ 

1 < 2 ~ (mfl:imo) J .2() .l\ 28 ~ 25 30 ~ 25 35 45 1 
1 >?JJ .}1- (roá>:lm'l) 1 ~ 55 00 1 45 S> i 35 32 25 

1

1 

, 1 • 1 l-.-....-------····l-·----·····--------L-~-------..__--.. ·----------1, 
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La gran diversidad de la composici6n granulom~trica re­

salta en la figura 16. En dicha figura, la composici6n granulom~tr!_ 

ca de cual·quier arcilla queda indicada por la posici6n de un punto 

en al triángulo de coordenadas. En cada uno de los ejes se han tom~ 

do, respectivamente, los tres grupos de fracciones indicadas alpñn -
cipio .. 

Estudiando este gráfico se observan algunas pecu]arida­

dea. Considerando los productos en el orden ya citado -ladrillos m~ 

cizos, ladrillos multicelulares7 tejas y forjados de paredes delga­

das- se observa que la arcilla con que se obtiene ~no cualquiera de 

estos productos puede emplearse para' la fabricación del anterior,~ 

ro no del siguiente. As!, c~n arcilla utilizada en la preparaci6nde 

ladrillos multioelulares se pueden fabricar ladrillos macizos; conla 

destinada a tejas se pueden preparar ladrillos multioelulares; oon la 

destinada a forjados de paredes delgadas, tejas. Pero 9'l ningún caso 

a la inversa. 

Cuanto hemos dicho anteriormente nos sirve para pQner de 

manifiesto o6mo la oomposioi6n granulom~trioa influ~ en la aptitud 

de una arcilla para la fabricación de un determinado producto deti~ 

rra cocida. Nos encontramos, pues7 en la situaci6n de poder determ! 

nar, mediante un sencillo análisis granulom~trico, si una. determino!. 

da arcilla puede emplearse o no en la preparaci6n del producto dese~ 

do. Desde luego, estas afirmaciones no se pueden tomar e~ sentidoa~ 

soluto, pues no es la composici6n granulom~trica el único factor que 

influye en la aptitud de una arcilla para su empleo; pero, por aho~ 

es el 6nioo que se sabe que influye notablemente sobre dicha aptitud; 

pudit§ndose establecer una relaoi6n entre el t;hpo de produotos ~ue se pue-

den obtener, por una parte, y la arcilla, por otra. 
. . S. F. S .. 
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Fig. 12.-Composkión granulométrica de una arcilla utiliu¡da 
para la fabrica~ió11 de ladrillos macizos . 

Fig. 13.-Composición granu!ométríca de ardllas utilizadas 
para la fabricación de ladrillos multicelulares. 

Fig. 14.--'Composición granu~ométrica de arcillas utilizadas. 
para la fabricación de tejas. 
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Fig. 15.- Composición granulométrica de ar­
cillas utilizadas para la fabricación de forjados. 
fig. 16.-Diagrama triangular de composicióu 
g ranulométrica util izado pat·a estudiar el cam-

po de aplicación de las distintas arcillas. 
Fig. 17.-Esquema de los circuitos eléctr:co! 

uti1i.zados en el curado del hormigón. 
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