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MASADO PS LAS FASTAS^ Y IáORTB_ROS DE CElÊ -FrC. 

La altura de la mesa de amaí̂a.c3-0 tiens una s^^xi influen--

oia sobre la eficiencia de las operaciones de a'iiabado y do moldeo^ se 

indica que la altura conveniente es de unar̂  36 pulgada:^ (91^44 om)« 

La parte superior de la mesa debe ser plar.:̂ .. de i::i material no absoT? 

bentoj se recomienda el empleo de \ma placa de aoei ̂  de I/4 pulgadas 

(o? 635 cm) de espesor mínimo^ o una placa de vidrio do 3/4 ~ 1 P̂-'̂ -̂SS. 

das (1^905 — 2j 54 cm) de espesor « La mê â de amasado no debe encon­

trarse sometida a la acción del sol o de corrientes de aire; no had'3 

estar demasiado ceroa de radiadores^ placas de oalefaccións, apara:bos 

de vaporo etc. La mesa debe conservarse limpia y libre do cemento j 

aceite o 

La balanza y las pesas, utiliaada.s para pesar los mate­

riales que se destinan a la preparación de la moz-cla? deben estar de 

acuerdo con la norma respeotivao Deben conservarse^ en todo n̂ omentô  

limpias y en buen orden* Deben emplearsep por coiveniencia y para qu^ 

ASTM Committee C-1 on Cement Materiales de Construcción, vol. 67 (1955)
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la posibilidad de cometer errores en la pesada sea mínima? pesas de 

Yalcr adecuado para cada ensayo^ tales como de 250, 300^ 500> 75^ y 

900 g» Las tolerancias pen^iitidas para pesas comprendidas entre 1 y 

1000 g, y que no aparecen en los métodos de ensayo, pueden obtener-

se por interpolación de los valores dados en cada método* Las pesas 

deben guardarse cuidadosamente para evitar su desgastef los huecos 

en que se encuentren las pesas deben estar libres de arena y de pol 

vo# Las balanzas no deben cargarse por encima de su capacidad. 

Probetas de vidrioc 

El agua de amasado debe medirse en una probeta de vddxiĉ  

de tipo y capacidad especificada en cada método de ensayo. En el C£ 

so de que en dicho método no se especifique, la capacidad de la pï'£ 

beta no debe ser superior al doble del volumen de agua requerido pa, 

ra el amasado» Para los ensayos de consistencia normal? resistencia 

a la traooién, tiempo de fraguado y expansión en autoclave, es adê * 

Guada una probeta cilindrica de I50 mío Las probetas deben contrab--

tarse. 

Buretas^ dé̂  vidrio. 

En algunos laboratorios se emplean buretas para medir el 

agua de amasado. El método es adecuado, con tal de que el agua se 

vierta, directamente, en la meaclaf pues si se recoge en un reoñpjen̂  

te intermedio aparecerán errores. Desde luego, son inadmisibles los 

tubos de goma con llaves. Las buretas deben contrastarse. 

Guajî tes. 

Para realizar el amasado de las pastas y mortero^^ Li ce 

mentó deben emplearse guantes de goma.- Lichos guantes9 sufioientG:œ(s?L̂  
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te flexibles, deben permitir el libre movimiento de los dedos. Para 

realizar un trabajo preciso es necesario que los guantes se ajusten 

perfectamente a la mano y dedos? no deben mojarse antes de comenzar 

el amasado y deben limpiarse, perfectamente^ después de utilizados. 

Bn el caso de que tengan revestimiento interno de tejido, conviene 

da,rles la vuelta» Hay qyxe tener en cuenta que el aceite y la grasa 

los deterioran y que los que tengan agujeros son inservibles o 

'Tamaíio de la amasada». 

La amasada debe responder al taxaaxío re querido • Tamaño -

que queda determinado por la posibilidad de conseguir una mezcla oĉ . 

pleta y una •unifoimidad todal de la amasada? lo cual tiene ima g^m 

importancia para el resultado, del ensayo. Si las amasadas son pequ£ 

ñas pueden perder, fácilmente, cantidades, relativamente9 grandes -

de agua, por evaporación y por impreg:iaoió-i de los guantes y de la 

placa de amasado• Por el contrario? en el misrao tiempo de amasado , 

si las amasadas son mucho mayores5 no pueden nezclarse tan completa 

y uniformemente5 en el caso de amasadas superiores se requiere más 

tiempo, con lo cual se introduce una nueva variable. Además, cuanto 

mayor es el tiempo que se requiere para enmoldar las amasadas grana­

das ̂  mayor será la evaporación de agua; simultáneamente, se va al "^ 

cansando una mayor consistencia debido al proceso de fraguado, do -

forma que cada ves será menos fácil introducir la pasta en los mol­

des, no alcanzándose uniformidad en los resultados• 

Preparaoi6n,_ en secoy^ de uma mezcla de ,ô emento_¿?;̂ âren̂  

En casos especiales, las normas exigen que la m.e3cla se 

realice en seco, sobre la placa de amasado, antes de añadir el agua 

de amasado. Entonces, los materiales no doben extenderse, sino que 
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deben mesolarse completamente con la paleta y con las manos, hasta 

que el conjunto presenta una apariencia \mifoxme# Con este método se 

tiene la ven-baja de que la segregación es menor que moviendo los ma, 

teriales en un pápelo En el oentro del montón de materiales secos -

se abre un cráter^ de forma que en él quepa todo el agua de amasado^ 

sin que se px^oduzoa ninguna pérdida* 

JLfCua de amasado. 

En generaly puede utilizarse, para amasar, agua potable* 

Tiene gran importar^jia la cantidad de agua presente en la mezcla? -

oon relación al iiempo de fraguado y a la resistenoia*. Un exceso de 

agua? aumenta el tiempo de fraguado y disminuye la resistencia. Una 

Cantidad menor de agua, acorta el tiempo de fraguado, y determina « 

variaciones an las resistencias? debidas especialmente a las difereri 

cias en el enmoldadO;; a causa de la dificultad que se enoi.:entra pa*-

ra llevcir a cabo tal opiraoióno 

La cantidad de agua utilizada se espresa en mililitros. 

No es grar.da la tolerancia permitida en la oxitidad de agua requer¿ 

da por la mayoría de los cementos portland, para las mercólas de ce 

mentó s arena (IC)^ el agxia debe medirse cuidadosamente» La cantidad 

de agua de una meaola. puede quedar incrementada «sin que esa : ea la 

intención-- cuando se utilizan guantes hlSmedos o se vierten los mate^ 

rialeB seoo>̂  3n una placa hiSmeda. Por el contrario, se reducen con­

siderablemente las pérdidas de agua procurando, cuando se lleva a -

cabo el amasado de los materiales secos con el agua? extender lo mê  

nos posible, la me'.ola por los guantes? la placa y el recipientev 
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SI agua de amasado debe añadirse tal como exige el mátodo 

de ensayo^ En la preparación de mezclas que se van a amasar a manoo s£ 

bre la placa, se vierte todo el agua, de vina vez, en el cráter que se 

forma en los materiales secos. Inmediatamente, mediante la paleta, se 

cubre todo el agua con los materiales externos, sin tardar más de 30 

segiondos (este intervalo de 30 segundos es el tiempo máximo pennitido 

para dicha operación). Corrientemente, esta operación puede realizar­

se en un intervalo de 15 a 20 segundos. En cuanto se ha acabado dicLa 

operación se empieza a contar el intervalo de 30 segundos, durante IOk3 

cuales tiene lugar la absorción del agua. El tiempo necesario para la 

absorción es siempî e de 30 segundos, sin tener en cuenta el tiempo re 

querido para completar la operación de recubrimiento del agua. Por -

ejemplo^ si dicho reoubriiniento se realizó en 15 segundos, el interva^ 

lo total para ambas operaciones sera de 45 segundos. 

Operación dê  amasado o 

Para obtener pastas y morteros amasados uniformemente5 so 

requiere un amasado completo, continuo y vigoroso durante el tienpo • 

especificado. Un aumento en la velocidad de.amasado o del tiempo de 

amasado producirá, frecuentemente, un aumento do la docilidad, o po -

drá detorininar una mayor resistencia? sin embargo, si el amasado se 

prolonga hasta un punto en que la evaporación del agua y las reaccio 

nes que tienen lugar disminuyen la humedad y la docilidad de una for 

ma apreciable, las probetas para la determinación del tiempo de frâ -

guado se hallan más secas que normalmente, y las probetas para la de 

terminación de la resistencia a la tracción no se pueden enmold̂ or iaj 

fácilmente. Por lo tanto, hay que adoptar un mátodo uniforme que pe;r 
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mita realizar el amasado necesario en el tiempo requerido» Durante el 

amasado^ los materiales no deben extenderse considerablemente sobre 

la placa o por los bordes de recipiente• La pasta o el mortero que --

haya quedado en los guantes o en la placa no se añade a la mezcla al 

final de la operación de amasado. 

C0J3ISTBNCIA NOBMALo 

Apar_a t o_ _ da Vi cato 

Debe inspeccionarse frecuentemente el aparato de Vicat; 

con el fin de conservarlo limpiOo sin oxidar y bien engrasado» Los 

extremos de la sonda y de la agvja deben estar acentos de aceite o 

grasa durante el ensayo. Debe revisarse el peso y diámetro del con­

junto de la sondar con ob¿3to de determinar si se ajusta a los reqm 

sitos de la norma correspondiente. Los diámetros de la sonda y déla 

aguja se determinan mellante un micrometre,,en el extremo y envariœ 

puntos do la parte cue penetre en la pastar La sonda y la aguja de «-

ben ser mas largos que la altura del molde? rectos y con las super -

ficies extrenas lisas y normales al ejej los bordes, agudos^ las su 

perficiesj sin ÔYIÔ.O^ La sonda debe estar limpia? ligeramente enp:râ  

sada en el pimto de contacto con el soporte, de forma q.ue deslice -

perfectamen':3 por la.?̂  guías o 

La escala graduada debe presentar -una concordancia menci.̂  

de O9 25 nmi; en cualquier punto, cuando se compara con una escala.gra 

duada précisa* A veces, la longitud total de la escala es exacta?pe;̂  

ro existo error en las divisiones, hallándose 9 ̂  11 divisiones en 

vm intervalo qu3 T.ide 10 mm-, 

Deben medirsey en varios imntos, los diámetros internos. 

superior e inferior, de los moldes, así como su altura» 
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lié t odo de ens ayo c 

Se siguen las indicaciones dadas en el correspondiente m£ 

todo de ensayoo 

En el caso de çtue una pasta no contenga la hiimedad nece­

saria, no debe añadírsele máí3 eiguâ  sino que debe desecharse, tomán­

dose una nueva mues bra para evitar el error debido a la evaporación 

y a otras causas» 

Determinación de la ponsistenoiao 

La precisión de la determinación de la consistencia nor^ 

mal depende de diversos factores s amasado adecuado de la pasta de C£ 

mente, colocación en el moldej, eliminación del exceso de pasta con aL 

desorden mínimo de la masa total, ausencia de vibraciones en el apár­

rate, manipulación cuidadosa a lo largo del ensayo» Se ha de tener -

cuidado para que el centro de la muestra contenida en el molde se eri 

cuentre debajo de la sonda? ne ha de procurar dejar caer la sonda 30 

segundos, exactamente, después do haberse tenninado el amasado. Hay 

que evitar mover el aparato cuando se suelta la sonda, asi como mo -

ver o inclinar la mesa durante el ensayo. 

glgAYO__DE_LÁ TOETAO 

Generador dê  .y.Q;P.9̂.* 

El generador de vapor debe ser capaz de mantener unaebu^ 

Ilición cons tanto durante 5 hoî aSc Las rejillas destinadas a contem­

ner las tortas deben encontrarse a la distancia especificada de 1 -

pulgada (2,54 om) por encima del nivel del agua# Debe evitarse la -

introducción de greindes cantidades de agua, a intervalos, durante oL 
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ensayo, pues desoendoría la temperatura* La alimentación de agua de« 

136 ser continua? esto puede lograrse mediante un artificio de nivel 

constante. 

Preparación dê  las probetasc 

Los 500 g ¿0 cemento, especificados, deben amasarse con 

las manos, utilizando la cantidad de agua determinada mediante eleja 

sayo de consistencia normal. 

Puesto que la cantidad de 5OO S permite preparar más pg 

ta que la que se necesita para una torta, se suelen preparar, a ve­

ces, muestras de 100 y 200 g, que se mezclan o con la paleta o con 

las manos. Este mátodo requiere, generalmente, más agua do amasado 

que la que se ha determinado por el método de la oonsistencia noixnalc 

lo Gual determina que cambie la velocidad de endurecimiento de la -

torta. Los resultados obtenidos de esta forma no son normales, sino 

que deben considerarse como aproximados o 

Las tortas deben tener la foima y el tamaño especifica­

dos en el método de ensayo. Las tortas pequeñas o las tortas oonbor^ 

des ásperos no presentan, fácilmente, los efectos de ligera inesta-

bilidade 

Tiempo de permanencia en la cámbara h&neda,# 

Las tortas deben permanecer en la cámara hiSmeda durante 

24 horas, en una atmósfera con una humedad relativa no inferior a -^ 

98^, a 21 • IjT^Co Para lograr este requisito es preciso que las to£ 

tas se mantengan sobre agua, en pequeños recipientes cubiertos, en 

la cámara hlSmeda. Es muy importante que el período de almacenamiento 

sea de 24 horas, ya que variaciones en la edad de la torta pueden dê  
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terminar diferencias apreciables en los resultados de los ensayos al 

vapor. En particular, se manifiestan claramente tales hechos si se -

someten las tortas, demasiado pronto, a la acción del vaporp así, por 

ejemploi si se sometiesen a la acoi6n del vapor algunas tortas de -

1 0 - 1 2 hOToB de edad, darían, aparentemente, resultados satisfacto­

rios, mientras que si so hubiesen tratado a las 24 horas habría que 

haberlas desechado. Las tortas no deben retirarse de las plaoas de -

vidrio antes del ensayo o 

Observaciones « 

Las tortas deben retirarse del generador de vapor al oa'-

bo de 5 horas, examinándolas antes de haber transourrido ima horaria 

inestabilidad se manifiesta, corrientemente, por \m cambio de volu « 

men de la torta, lo oual determina distorsión, agrietamiento o desi^ 

tegraci6n# Las tortas preparadas de foima inadecuada o expuestas al 

secado pueden presentar grietas por retracción en las primeras 24 h£ 

ras? estas grietas no son prueba de inestabilidad. 

(Continuara) 

S « F • St. 
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