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Se describe un sencillo ensayo paras determinar la oonsig
tencia del hormigbn fresco, en funocidbn de la penetracidn de una bola

de 15,24 om de didmetro y 13,608 kg de peso. Se establece una compa—
racién con el ensayo de asiento.

OBJETO
Bste método de ensayo sirve para la determinacibn de la

consistencia del hormigén de cemento portland, tanto en la obra co-
no en el laboratorio.

ARATO
Bl aparato empleado consiste, ssencialmente, en un reso
de 30 libras (13,608 kg), aplicado a una superficle semieaférioca de
6 pulgadas (15,24 om) de difmetro; un asa graduada, y un estribodeg
lizante, que slrve como referencia para medir ls profundidad de la
penetracibn.

Lag dimensiones y disposicidn del aparato, =i se ha fa-
bricado con acero, deben ger las de la figura 8, Pueden emplearse -~

otros metales ¢ fomas, con tal de que se mantengan los requisitoes
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bésicos de un peso de 30 libras (13,608 kg) ¥ una superficie semiesfd
rica de 6 pulgadas (15,24 cm) de didmetro. Cada pie del esiribo debe

tener una superficie de 1% pulgada cuadrada (9,677 cm2}§ la distancic
entre ambos pies es de 9 pulgadas (22,86 om). E1l borde superior del -~
patribo debe coincidir con la sefial cero del asa graduada, cuando el
aparato se coloca sobre una superficie rigida y planaj} i no hay ooin

cldencia, se realiza el ajuste necesario.

Bste aparato se limpia fécilmente., Para su transporte se

rocomienda una caja de madera.

MUESTRA

Bl hormigén debe ensayarse colocado en un reoipiente o
g1 el ensayo se realiza en la obray; en los encofrados. La profundi -
dad mInims debe ser italy; que el espacio que quede debajo de la bola,
despuds de la penetracidn, soa, como minimo, doble del tamafio méximo
del &rido, aunque, generalmente; se prefiere uns distancia mayors en
ningfin c¢aso, la profundidad del hormigdn puede ser inferior a 6 pul-
gadas (15,24 om). Las dimensiones mfnimas de la superficie del hormi
gbn que se va a ensayar deben ser 12 pulgadas {30,48 om)s en el casc
del hormigén ensayesdo en la obra, puede tener uns dimensién minima —
de 8 pulgadas (20,32 om); solamente en una direccién. En general con
viere gue la superficie sea lo mayor posible, para evitar resiriccio
nes en el desplazamiento del hormigdn.

La superficie del hormigén debe ser suave y horizontal.
Dicha superficie debe trabajarse lo menos posible.

El hormigén debe mantenerse, durante el ensayo, libre do

agitacibn © sacudidas, quo determinariasn una penetracién superior.
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PROCEDIMIENTO OPRRATORIO

La bola debe colocarse, onidadosamente; sobre el horuigdy
con ¢l asa vertical; y sl estribo reposando sobre el hormigbn, de for
ma gue el amsa puede deslizarse con libertad. La peneiracidn debe leer
30, inmediaiamﬂnte, sobre el asa graduada, con una precisién de 0,1
pulgadas (0,254 om)s para el control en la obra es suficiente una pre.
cisidn de 1/4 pulgadas (0,635 cm); que equivale a una precisién de 3
pulpgada (1,27 om) en las medidas del ensayo de asiento.

8¢ han de realizar tres medidas én puntos diferentes, 1o~
mindoge, como resuliado del ensayo, un valor representative, S5i unade
las lecturas difiere; considerablemente, de las otras, debe desechar

se, volvidndose g realizar una nueve medida.

Si loe pies Jel estribo me hunden en una capa de mortero,
no es preciso realizar correcciones, debido a que 1a bola penetrari
una profundidad igual antes de encontrar reaistenoia- En el caso de
nozolas muy hdmedas, en las que el estribo se hunda més de lo corres
pondiente a una capa normsl de mortero, se realizan las correcciones
de sentido comfin.

La consistencia se anota en pulgadas (centfmetros), oon
la denominacidn de penetracidn.

COMPARACION CON BL ENSAYO DE ASIENTO

Uno de los factores que determinaron la selecoibn de una
bola con las caracterfsticas indicadas es gque la penetracidén era, =

gproximadamente; igual al doble del resultado del ensayo de asiento.

3in embargo, se ha cbservado que la relacidn de la pene-

tracidn al resultado del ensayo de asiento, aunque corrientemente es
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constante para unag determinadas condioiones, varfa algo oon las con
iictones. Por esta razbn, se recomienda; cuando se desee una relaciin
entre los resultados de ambos ensayos, roalizar ensayos ocomparativos
en el tipo considerado de hormigén. No se puede esperar ung Telacidn
precisa, teniendo en cuenta la variabilidad del ensayo de azsiento.

El ensayo de bolz es sensible a camblos de consistoncia,
que no siempre son detectados por el ensayo de asiento, especialmen--
te en el caso de hormigones ligeros,

El ensayo de bola no sclamente tiene una precisién supe-
rior que el ensayc de asiento, sino, adomis, las ventajas de mayor rg

pidez y menor poslibilidad de error personal.

Bl ensayc de asiento estid sujeto a esrrores personales(tg
ma de muestra, rigidez y suavidad de lz base, humedecimiento del apa
rato, llenadeo del oono, vibracién con la varilla, levantamiento del
oono, elecoidn del punto en el ocual se mide el asiento). La princi -
pal fuente de error en ol eusayo de la bola (veloocidad con gue se de,
ja caer la bola) puede detectarse ripidamente. Con un cuidado razon-
nable on le observacidn, es despreciable ¢l error en la lectura dc -
la escala hasta la proolsidn desocada.

Bl ensayo de la bola pareoce ser el mejor medic para de -~
terminar la existencia de segregacién,

S. P. B,
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Fig. 8 —Aparato para el ensayo de TOMAS LAS GOTAS B cn
penetracion. Esquema acotado. !

Fig. 9%.—Hormigén sin finos {como 4rido se ha empleado basalto triturado, de 1,80, 1.27 ¥
4,95 <m., respectivamente)
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