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618 — 28 CAUSAS DE LA FORMACION DE ANILLOS EN LOS HORNOS ROTA—
TLVOS DE CEMENTO Y METODOS MAS EFICACES PARA SU ELIMINACION.
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Los anillos que se forman en los hornos rotativos de
cemento, que han sido denominadoé pintorescamente "gnillos ga-
lopantes"; porgque no se desarrollan siempre en el mismo punto
del-hornoy dén lugar a elevadas pérdidas econémioas por parall

zacidén del trabajo en las fébricas.

En general, pueden distinguirse tres tipos de anilloss
1bé ahillos de carbén, que se forman en las proximidades del =
extremo de - deSoarga del hornb« los anillos de cliﬁker, .que co=-
rrlentemente se orlglnan entre los T y los 25 meuros, medidos
desde el punto de descarga, y los llamados Manillos de barro",
que se forman mucho més cerca del.extremo de allment§016n. Eg-
tos dltimos no son peiigrosoé. Los anillos de clinker pueden =
ser blandos, duros en su base y blandos\en la superficie 0 ex-
traordinariamente duros. Las adherencias que se forman en algu

nos hornos presentan igualmente distintos grados de dureza.

Eliaﬁtor dél presénte estudio se ha puesto en contag
to con miembros de la Portland Cement Association y con 01en -
tos de técnicos que trabajan =n fébricas de cemonto, cal y re-
fractarios. Como resultado de est. cambio de impresiones, dedy

ce que hay'21,causag,fundamantales.de la formacidn de anillos.,
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" 8in duda, afirma, hay muchas mds. se trata de lasg siguientes cau

sass
1¢ Irregularidades en el cbmbustible.
2. Irregularidades en la combustidn o eh ol tiro.
- 3+ Variaciones de los crudos en 1o que respecta a‘volﬁmen.
.f4. Variaciones de composicidn quimiéa'de los cruéos.
e Funcionamiento intermitente - falta de oontinuidad.
j6. Exceso de calor - puede provocar la fusién de la costra.

7. Defecto de calors.

8. Descuidos por parte del elemento humano - falts &e vigilan

cia del horno y de sus instrumentos de controls

9. Errores en la eleccidn del tipo adecuado.-de-refractario en

los distintos puntos del horno.
10. esgaste del forro del horno.
11 Apaxiﬂidg'dé deséonchados‘en el.forro del hoxmo,
12. Clase ¥y oalidad del combustible.
13, bistancia de la llama.

14+ Aparicién de vidriados lqcales sobre él forro.

15+ Empleo de aglomerantes péco adecuados para la unidén de los-

_ladrillos refractarios.

"16. Un paso demasiado ré4pido a las temperaturas de funcionamien

1o, T

17+ Variaciones en la velocidad de rotacidén’de los hornos.
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18¢ Variaciones en el tamafio de grano de los orudOﬁ‘(én algu -
‘nosjoasés la introduccién de finos en los horhos da - lugar

a la mayor parte de los anillos).
19, Molienda inadecuada del carbbn.
20. Forma inadecuada de la llama.
21. Una relacién longitud a didmetro del horno mal escogidae

Se_ ha puesto de manifiesto que las condiciones de fun
cionamiento no son nunca idénticas, ni siquiera en sl mismo hor
no. Esto explica algunos'heohos gue, a primera vista, parecen
sorprendentes. Por ejemplo, una fabrica en que no se hablan -
présentado anillos durante tres- afios, ha tenido recientemente
una serie de eollos. En otra f4brica, con tres hornos, wno d e
ellos tuvo anillos en rarisimas odasiones,*otfo, de vez en =
cuando, y el tercero con bastante frecuencia, aunque los trés
hornos eran de las mismas dimensiones v se alimentaban con el
mismoécfudo y con el mismo combustible. Algunos dfas hubo gque
eliminar anillos en los tres hornos, otros =n dos .de ellos, =~
mientra s que”otrgs dfas no se formgban en ningune de los hornos
Para evitar la formecién de los anillos, 'se han ensayado cua -
tro tipos’distintoé de carbén sin obtener resultado satisfacto
rio.'i 4 -

Una fébrica nofteamefiﬁana.oalculé_las pérdidaS-debi_
das a la formacién de anillos en sus hornos, durénte el afio 1954
en més de 625.000 délares, y dtralen 126,000 délares. En otra
fébrica, results que hubo que‘eliminér anillos en 335 dlfas del
mismo afio 1951, por.lo menos en uno de los hofnoa. Bsto da una

idea de la gravedad gque reviste el_ﬁroblema-

“
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En cuanto al modo de evitar los anillos, el autorrg
conoce,; despuss de haber consultado a los mejores especialisy
tas americaﬁos, que estanos lejos de la solucidn. Ahora bien,

_existen numerosos métodos usados corrientemgnte para eliminax
© reducir los anillos ya formados. Los modos més importantes
de proceder sons

4. Desviando el daxrdo hacia £l anillo.

2+ Reajustando la posicidén de dicho dardo en el interior del

hornoe.
3. Haciéndolos saltar con aire comprimido.

4. Parando el horno a intervalos, enfriando y haciendo con -

traerse el anillo hasta que salta.

5. Por medio de bombas de dibéxido de carbono insertadas & tra

¢« vés del manto del horno,

6, Rascando o taladrando con barrenas, largas y pesadas, refri

geradas por agui.
T Bmplesndo dardos de vapor o de agud.

8. Por fusidn, elevando la cantiflad de combustible y la tempe

ratura.

9. Bstableciendo unas condiciones fuertemente oxiduntes o re-

ductoras alternativamente, durante perlIodos cortos.

10. Picando los anillos a mano con barras, cuando la posicién

de 4stos lo permite.

M. Dejendo enfriar totalmente el horno, de”iio0do que puedan -
eliminarse o reducirse & mano los anillos, ya frios, con -

perforadoras de aire comprimido o0 con piquetas.
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12. Modificando drdsticamente el tiro del horno durante perio

dos cortos.
13, Haciéndolos salter con pistolas industriales especiales,

Bste dltimo procediriento nerece oer el més eflcasz,
de acuerdo con lasg opinionss ivecibidlas por el auvor de boca -
de los fabricantes. Las pérdidaz de tiempo por parada del hor
no son pegueilag, a veces de’sélo 13 minutos. Se ha cbservado
gue el nuUmero de disparos preciso oéoila entre 26 y 2375, Tie
ne espeéial importancla gue la operacidn sea ejecutada por -
personal experimentade y de acuerdo coun cierto ritws. Bn 1 a
actualidad se hace uso de un nuevo modsic de pistola indus —
trial, desarroilado en 1946. Una fébrica ha informado que, mg
diente su empleo, ha congeguido relwxi. el tiempo de paraliza=
cién de los hornos. invertido en la eliminacidén de anillos,de
14 horas semanales a 1, y sin experimentar pérdida alguna de

material, La Se Co
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