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604 - 4 LA TOMA DE MUESTRAS EN EL ENSAYQ DE MATERIALES
(Les échantillons de matériaux)

De: "BULLETIN DU CIMENT", n? 22, Octubre 1953.

Bl éxito de un negocio, de una consgtruccidn Q de una
fabricacidn se debe ocon frecuencia a engayos de laboratorio -
gue han pérmitido conocer més de terca determinados fendmenos.
Bl trabajo gque pfesentémos a continuacién se propone abordar
més de cerca algunas cuestiones fundamenitales gque afectan e 1
ensayo de materiales, ateniéndose en particular a las que inte

resan en construccidén.

Para comenzar, debe tenerse presente un primer hecho
importantes para que los ensayos puedan tener algin valor, de~
beh proporcionar una imagen de la calidad media del'material
examinado, congiderado en conjunto. 4Asl, una toma de muestras
gue cumpla esta condicidn, constituye una operacién delicada -
que exige.muchas precauciones. Requiere, asimismo, conciencia
y objetividad por parte de aguél que la realiza, a fin de que
los resultados, de los que con frecuencia se deducen muchas =

consecuencias,; no sean influfdos ni en un sentido ni en otro.

En construceidn, la toma de muestras de materiales se

realiza con harto frecuencia descuidandc las precauciones que
es preciso tomar. Asl, este trabajo se confia a veces a un =~

obrero cualquiera, no dd4ndole més instrucciones gque darse pri-
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sa. Otras veces, se admite a priori Que el material es homogé
neo, cuando las manipulacionrecs a gue ha sido sometido pueden

haber provocado en 61 una intensa segregacidn ds los distintos
elementos que lo constituyen., En cualquiera de estos éasos, el
resultado de los ensayos deberd admitirse con cautela y no -

ofrscerd un gran valcm,

3e debe rezligar una toma de muestras para determi-
nar las propiedades medias de log materiales en log sigulentes

casose

Ensayo de aglomerantsas
Control dsl hormigdn

Bxamen de lor Aridos

Determinacién de las causas de los defectos que pre

sente una conguruccidn terminada.

A continuvecidn se indica cémo se debe pronaeder para
la toma de muestres de ensayo en cada uno de 1los cagOs mencig

1nadose

1« Angayo de aglomerantes

Para la toma de muectras en este caso, el articulo
riresente rsfiers al lector a las "Normas suizas pars los aglo
merantes utilizados ¢n la construccién” (S.L.A. 1953, art. 4
¥y 5), ¥ que ya han sido ccmentadas en este Boletin, n? 44, -

~Octubre 1953. Recudrdense también a este respecto los "hHéto-
dos normalizalos para la toma de nmuestras de cemsnio hidrdu-
lico™ de la 4.5.T.M., publicados en el n® 46 de "Ultimos Avan
ces en Materiales de Construccidn’, correspondiente a Diciem-
bre de 1953,
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2. Control del hormigdn fresco

Se debe examinar una serie de amasadas sucesivas ¥y
tomar una péqueﬁa cantidad de hormigdén de cada una de ellas.
Estas muestras parciales se reunen y se mezolan‘bieﬁ y despuds
se vierten en los moldes utilizados para preparar las probetas.
Dado que, desde gque se toma la primera muestra hasta que se to
ma la ﬁltiﬁa, transcurre un cierto éiempo, es preciso proteger
el hormigén con sacos humedecidos. No obstante; esta operacidén
no debe durar nunca mucho tiempo, a fin de que, en ningdn caso,
el hormigén tomado inicialmente comience a fraguar antes de -~
conciuirse la-preparécidn de las probetas. Es preciso precaver
se contra la segregacidn del hormigdn fresco, que puede produ-
cirse, si la mezcla es fiﬁida, incluso durante el transporte en
la carretilla, y dar lugar a probetas poco homogéneas y diferen
tes unag de otras. Asl, pues, es indispensable batir el hormi-

gén por dltima vez antes de introducirlo en los moldes.

El tamafio de los moldes viene condicionado por el de
los 4ridos. La longitud de arista de los cubos debe,ser, como
minimo, 4 o 5 veces superior al didmetro de los granos méds grue

sos de gravae.

3. Examen de los dridos

Ante todo, se debe realizaf una simple inspeccidn vi
sual de las distintas remesas para juzgar su regularidad. A
veces es prudente, y asi lo prescribe con frecuencia la direc— 
‘cidén de las obras, proceder a un examen mis detenido de los &
dos, en lo que concierne g susg oaracteristioas petrogréficas y
a su composicién granulométrica. Un estudio tal hace posiblé.—

dosificar los 4ridos de los distintos tamafios en las proporcig

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



nes exactas, aptas para dar a la mezcla la compacidad méximg

Yy, en consecuencia, un hormigdén de alta calidad.

La toma de una muestra medla de un 4rido es particu
larmente diflcil, porque tento las propiedades del material -
como sus condiciones de explotacidén pueden ser causa de diét;g
tos errores. Ante todo, es preciso inspeccionar el yacimiento,
después la explotacidn y, finalmente, el almacenado del mate~

rial, prestando una especial atencién a los siguientes punfos:

Disposicidn regular o no de las capas de material en

el yacimiento.

Regularidad de los materiales que salen de la insta

lacidn de seleccidén y lavado.

Variacidén de la composicidén granuloméirica en fun -
cién del rendimiento de la instalacidén, o variaciones ocasio-

nelese.

Capacidad de produccibn. Fabricscidén continua o ine-

termitente.

Modificaciones en las instalaciones; por ejemplo, -

cambio de tamicesa

Una vez realizado este examen se puede escoger el -
glstema S6ptimo de proceder a la toma de muestras. Dado gque las
condiciones son diferentes para cada cantera, no se pueden dar
reglas generales para esta operacidén. Asi, bues, el encargado
de la misma debe esforzarse por obtener muestras medias tenien

do en cuenta las anteriores observaciones,

La mejor manera de proceder para una arena O uha gra

va es realizar varias tomas de muestras en puntos determinados,
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Jmtar éstas, mezclarlias y dividir despuéds el montdn obtenido
segin el método que se indica mds adelante. Segln gque los de- -
pdeitos sean regulares o no, y que los materiales estén cons—
tituldos por granos de didmetro Unico O gue comprendan una am
vlia gama granulométrica, serd preciso tomar pocas ¢ muchag -
muestras parciales. Los montones grandes no son nunca homogé-—-
neosy por lo tanto, en ellos, serd necesario tomar muchas -
muestras a distintas profundidades, procurando no provocar mo
vimientos en el material, que darlan 1ﬁgar a nuevas segregacio
nes en el mismo. Si se toma sin precauciones una muestra en la
parte inferior del montén, no se obtendrdn con toda seguridad
nds que los elementos més gruesos del &rido, que alll se acumu

18,."(1&:

La sume de las muestras parciales debe suponer como
minimo 1/2 m3. Después de mezclarlas cuidedosamente, se obtie
ne la muestra definitiva por el método de los “cuarteles', que

se describe a continuacidng

‘El montén se extiende sobre una superficise adeéuada
y circular y, a continuacién, se divide en cuatro partes igua
les, a, by, ¢ y d, siguiendo gos didmetros perpendiculares =
(fige 4). Se eliminan entonces totalmente dos Ge los cuarteles
opusstos (b y 4) y se mezclan de nuevo los otros dos, exten -
diéndolos en forma circular y dividiéndolos otra vez en cuar-
teles. La operacién se repite tantas veces cuantas sea menes-—
ter hasta que quede una muestra de volumen adecuado. Con este
método se eliminan los errores procedentes de un megclado in-—
suficiente de las muestras parciales, o de la segregacidn de
las mismag. Puede simplifidarse este procédimiento, ~-un poco

larzo, pero no obstante necesario- , mediante el empleo de =~
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aparatog espsciales para la toma de muestrase.

Iag cantidades precisas para los diferenites ensayos

son lasg siguientes:

Arido de difmetro mdxime 8 mms: 30 - 50 Kg
Arido de didmetro méximo 30 mms 50 - 100 Kg.
Arido de didmetro > 30 mm: 100 - 200 Kg,
o mis, segtn el tamafio mdximo de los granos.

Las muestras deben envasarse, para su expedicidn, en
sacog de yute en buen estado, limpios y exentos de polvo., Si
los materiales se encuentran en estado seco, la arena fina pue
de atravesar el yute y perderse. En este caso, serd preciso uti

lizar sacos de papel exentos de polvo.

Cada muestra debe ir provistas de las siguientes in-
dicacioness nombre del suministrador, referencia de la muestra,

vy lugar y fecha de la toma de muestras.

4., Toma de muestras en una obra terminada

Para determinar las causas de los defectos en una o
bra terminuda, es indispensable, en general, que un técnico
realice una inspedcidén in situ. Esta puede completarse, des-—
suds, por medio de emsayos fisicos y quimicos; y, en este mo-
mento, serd preciso tomar muestras y enviarlas a un laboratom

710,

Para determinar la dosificacién en cemento, se deben
tomsr, en distintos puntos, pequefias cantidades hasta un total
de 5 Kg,; como minimo, si se trata &e hormigén, y de 1 Kg, como
minimo, i se trata de mortero o de piedra artificial. Estas

muestras deben permitir determinar las propiedades medias del
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material. Asl, pues, fuera de ciertos casos particulares, no
¢s admisible realizar la toma de muestras Unicamente en pun-—
tos en que se encuentre acumulada la grava o en puntgs defec
tuososs A veces, pera simplificar, se reduce la_tomé de mues
tras a las obtenides rompiendo una arista; esto es inadmisi-
ble, porque, en tales puntos, la cantidad de cemento es con.

frecuencia més baja gue en los restantes, debido al empleo de

encofrados poco estancos.

Si, ademds de la dosificacién, se desean conocer -
también las resistencias del hormigdn y‘la calidad de los &ri
dos, es preciso disponer de muestras sensiblemente mayores,
esto es, de bloques, tallados en la masa, de 30 a 50 cm de =~
arista, ovde cilindros extraidos por medio de una méguina cir
cular espécial. Se debe evitar la formacién de grietas que ha
cen disminuir la resistencia y modifican la granulometrfa apa

rente de los &ridos.

Finalmente, el autor previene contra las muestras -
preparadas especialmente,; por un suministrador, por ejemplo,
para dar una idea favorable de un material determinado. Debe
rechazarse tods muestra que no represente. la calidad media -
del mismo. También se falsean a veces probetas de hormigdn
tomando simplemeﬁte especiales cuidados en la confeccidn de.
un amasado determinado, a partir del cual se realiza la toma
de muestras. Estos ensayos carecen de valor, por falta de ob

jetividad en su realizacién. Le 8. Co
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