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604 - 4 LA ¡roMA DE MUESTRAS EN EL ENSAYO DE MATERIALES

(Les échanti110ns de matériaux)

De: IIBULLETIN nu ClMENTlI, n2 22, Octubre 1953.

El éxito de un negocio, de una construoci6n o de una

fabricaci6n se debe con freouencia a ensayos de laboratorio

que han permitido conooer más de ceroa determinados fen6menos.

El trabajo que presentamos a continuaciÓn se propone abordar

más de cerca algunas cuestiones fundamentales que afectan e 1

ensayo de materiales, ateniéndose en particular a las que int~

resan en construcci6n.

Para comenzar, debe tenerse presente un primer hecho

importa.n:te: para que los ensayos puedan tener a1~va.10r, de

ben proporcionar una imagen de la calidad media del ma.teria1

examinado, considerado en conjunto. Asi, una toma de muestras

que cumpla esta condioión, oonstituye una operación delicada 

que exige muchas precauciones. Requiere, asimismo, conciencia

y objetividad por parte de aquél que la realiza, "a fin de que

los resultados, de los que con frecuencia se deducen muchas 

consecuencias, no sean influidos ni en un sentido ni en otro.

En construcci6n, la toma de muestras de materiales se

rea
o1iza

con harto freouenoia descuidando las precauciones que

es preoiso tomaro Asi, este trabajo se oonfra a veces a un

obrerooua1quiera, no dándole máe instrucoiones que darse pri-
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sao Otras veces 9 se admite a pri-ori que el material es homo~

ne0 9 cuando las mand.pu.LacLono s a que ha sido sometido pueden

haber provócado en ~l una intensa segregación de los d.i stintos

elementos que lo constituyen~ En cualquiera de estos casos? el

resultado de 108 ens6J'OS debe:cá admí tÍl'se con cauüe La y no

ofrecerá un gran valoro

Se debe realizar una toma de muestras para determi

nar las propiedades medias de los materiales en los siguientes

casos:

Ensayo de aglomerant8s

Control dsl hormigón

Examen de loc~ridos

Determinación d.e las'oausas de los defectos que pre

sente una conatrucc í.ón terminada ..

A oorrt í.nt.uo í.cn se indica cómo .se d.ebe pro(;eder para

la toma de muestras ele ensayo en cada uno de los casos menci,9.

nado s ,

Para J..d toma de muectras en este esso 9 el art:tculo

;:¡:'esente rafier.:; al Lcc tc r a. las "Ncrmas euá zas par,-;, los agJ;2

me:cantes ut:i.Ii5"1éLoJ ;;":1. 141, oonstrucción" (SoLA. 1953? arto 4

y 5)? Y que ya hall sido ccmerrt ada e en este Boletin 9 n Q 44 9

Oc t ubz-e 19530 Recu\~rdonse tan:bjAn a este respecto los l1l:iéto

dos noa-maLí.aado s p~ra le, "GOlf,a. de muestra.s de cemente hid~áu

Lí.co" de la AoSoToM"9 pub Lí.oado s en el n Q 46 <le "UI timos Ava~

ces en Materiales de Con<:ltrucc:ión ll
9 correspondiente él. viciem

bre de 1953<>
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2. Control delhormitión fresco

Se debe examinar una serie de amasadas sucesivas y

tomar una pequeña cantidad de hormigón de cada una de ellas.

Estas muestras parciales se reunen y se mezclan bien y despu~s

se vierten en los moldes utilizados para preparar las probeta&

Dado que, desde que se toma la prim~ra muestra hasta. que se t~

ma la ~ltima, transcurre un cierto tiempo, es preciso proteger

el hormigón con sacos humedecidos. No obstante; esta operaoión

no debe durar nunca mucho tiem~o, a fin de que 1 en ning~ cas~

el hormig6n tomado inicialmente oomience a fraguar antes de

concluirse la,preparación de las probetas. Es preciso preoave~

se contra la segregación del ,hormigón fresco, que puede produ

cirse ;si la. mezcla es fll1ida, inoluso durante el transporte en

la carr.etilla, y dar lugar a probetas poco homogéneas y dife~

tes unas de otras. AS'!, pues, es indispensable'batir'el hormi

gón por ~ltima Vez antes de introduoirlo en los moldes.

El tamaño de los moldes viene condicionado por el de

los áridos. ,La longitud de arista de los cubos debesar, como

m:l:nimo, 4 o 5 veces superior al éJ.iámetro de los granos más~

sos de gra.va.

;-.. Examen de los ár~

Ante todo, sed'ebe realizar una simple inspección vi

euaL de las distintas remesas para juzgar su :regularidad. A

veoes es prud.ente, y as.! lo prescribe con frecuenoia la direo- .

,ci6,n de las obras, prooeder a un examen más detenido de los áIá
dos, en lo que conoierne a sus oaracteristioas petrográfioas y

a su composición granulométrica~ Un estudio tal hace posible

dosificar los áridos de los distintos tamaños en las proporoig"
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nes exactas~ aptas para dar a la mezcla la compacidad máxima

y, en consecuencia, un hormigón de alta calidad.

La toma de una muestra media de un árido es partic~

larmente dificil, por~ue tanto las propiedades del material 

como sus condiciones de explotación pueden ser CaUsa de dist~

tos errores. Ante todo, es preciso inspeccionar el yacimiento,

después la explotación y, finalmente, el almacenado del mate

rial? prestando una especial atención a los siguientes puntos:

Disposición regular o no de las capas de material en

el yacimiento.

Regularidad de los materiales ~ue salen de la insta

lación de selección y lavado.

Variación de la composición granulométrica en fun 

ción del rendimiento de la instalación, o variaciones ocasio

na.Le s ,

Capacidad de producción. Fabricación continUa o in

termitente.

Modificaciones en las instalaciones; por ejemplo, 

cambio de tamices.

Una vez realizado este examen se puede ,escoger el 

si st ema óptimo de' proceder a la toma de muestras. Dado que las

condiciones son diferentes para cada cantera, no se pueden dar

reglas generales pare. esta operación. Asi,pues, el encaegado

de la misma debe esforzarse por obtener muestras medias teni~

do en cuenta las anteriores observaciones.

La mejor manera de proceder para una arena o una g~

va es realizar varias tomas de muestras en puntos determinado~
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J"-ntar éstas 9 mezoLar-Lae y dividir de spué s el montón obtenido

segQu el método que se indioa más adelante. Seg~ que los de

pósitos sean resulares o n0 9 Y que los materiales estén cons

tituIdos por granos de diámetro único o que comprendan una a!!!.

lJlia. gama gr-anu'lomé't.rLca , será pr-eoi.eo tomar pocas o muchas -.

muestras paroiales. Los montones grandes no son nunca homogé

neos; por lo tanto, en ellos 9 será necesario tomar muchas

r:n.1estrasa distintas profundidades s pl~ocurando no provooar mo

vimientos en el material, qué dar.tan lugar a nuevas segregaci.2.

nes en el mismo. Si se toma sin precauciones una muestra en la.

parte inferior del montón, no se obtendrán con toda seguridad

LJás Que los elementos más gruesos del árido, que all1 se acur~

Lan ...

La. suma de las muestras parciales debe suponer como

mínimo 1/2 m3• Desp~és de mezclarlas cuida.dosamenté, se obti~

ne la muestra definitiva por el método de los "cuar te.Ie.a'", que

se desoribea co.rtdnuac áéne

El montón se extiende sobre una superficie adecuada

JT ciroular y, El continuación, se divide en cuatro partes igu~

les, a, b, c y d, siguiendo 408 diámetros perpendiculares

(fig. 4). Se eliminan entonces totalmente dos éle los ouarteles

opuestos (b y d):l se mezclan de nuevo los otros dos, exten

diéndolos en forma circular y dividiéndolos otra vez en cuar

teles. La operación se repite tantas veces cuantas sea menes

ter hasta que quede una muestra de volumen adecuado. Con este

método se eliminan los errores prooedentes de un mezclado in

sufioiente de las rrlUestras parciales s o de la segregación de

las mismaso Puede simplifioarse este prooedimiento, -un pooo

larGO, pero no obstante necesario-, mediante el empleo de
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aparatos especiales para la toma de mue,stras.

lías cantidades preoisas para los diferentes ensayos

son las siguientes:

Arido de diámetro máximo 8 mm: 30 50 Kg
Arido de diámetro máximo 30 mm: 50 100 Kg

Arido de diámetro > 30 mm: 100 200 Kg,

o más, segün el tamaño máXimo de los granos.

Las muestras deben envasarse, para su expedici6n, en

sacos de yute en buen estado, limpios y exentos de polvo. Si

los materiales se·encuent:ran en estado seoo, la arena. fina Pl!!

de atravesar el yute y perderse •. Et.L este-caso', será preoiso u~

lizar sacos de papel exentos de polvo.

Cada muestra debe ir provista de las siguientelS! in

dioaciones: nombre del auministrador, referenoia de la muest~

y lugar y fecha de la toma de muestras.

4~ Toma da m~stras en una obra terminada

Par-a determinar Lae causas de los defeotos en una .2
ora tern¡jn¿1d.a, es indispensable, en general, que un técnico

real~.c$ una inspedoión in situ. Esta puede completá.rse, des

p'ués, por medio de ensayos fisiooa y químicos, y, en este mo

mento, será preciso tomar muestras y enviarlas a un laborato~

ri.o ..

Para determinar la dosificación en oemento, se deben

tomar, en distintos puntos, pequeñas oantidades 'hasta un total

de 5 Kg, como mínimo, si se trata de hormigón, y de 1 Kg, como

m!nimo, si 58 tTata de mortero o de piedra artificial•.Esta.s

muestras debon permitir determinar las propiedades medias del
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ll1atel~ial. Asi, pue s , fuera de cá er-tos casos particulares s .no

es admisible realizar la toma de muestras únicamente en pun

tos en que se encuentre acumulada la grava o en puntos defec
• 'o -

tuosos. A veces, para simplificar, se reduce la toma de mue~

tras a las obtenidas rompiendo una arista; esto es inadmisi

bles porque, en tales puntos, la cantidad de cemento es con·

frecuencia más baja que en los restantes, debido al empleo de

encofradoe poco estancos.

Si, además de la dosificación, se desean conocer ...

también las resistencias del hormigón y la calidad de los ári

dos, es preciso disponer demuestras sensiblemente mayores,

esto es, de bloques, tallados en la masa, de 30 8050 cm. de

arista, o de cilindros extraidos por medio de una máquina ci~

cular especial. Se debe evitar la formación de grietas que h~

cen disminuir la resistencia y modifican la granulometr:raap~

rente de los áridos.

Finalmente, el autor previene contra las muestras 

preparadas especialmente s por un suministrador, por ejemplo,

para dar una.' idea. favorable de un material determina,do·. Debe

rechazarse toda muest~a que ,no represente la calida.d media

del mismo. También se falsean a veoes probetas de hormigón

tomando simplemente especiales cuidados en la oonfeoción de.

un amasado determinado, a partir del cual se realiza la toma

de muestras. Estos ensayos carecen de valor~. por falta de ob

jetividad en su realización. L. S. C.
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