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631 - 15 FABRICACION DE LADRILIOS EN EUROPA

Conferencia pronunciada por Don Francisco Arredondo Verdu en
el Instituto de Ingenieros Civiles, el 27 de Noviembre de 1953

Una ilusire personalidad de las letras g spafinlas
afirma que 61 es enemigo declarado e irreconciliable de las
conferencias y. que procura eludirlas siempre que puede. Pero
gue si en algin caso no tiene méds remedio que acudir a unade -
gllas lo hace desde luego como conferenclante pero nunca 3a~
mas® como oyente.

Segin esta opinién en estos momentos llevais lapéor
parte; cosa notoria por otro lado no sdélo por la insuficien -
cia del disertante ‘gino porque realmente parece wna temerldad
que hable sobre fahricacidén de ladrillos una persona que en su
vida ha fabricado ni uno solo. Por otra parte vosotros sois fg
bricantes de ladrillos y yo .no, y mi calidad de investigador
de materiales de construccién hace que nuestros puntos de vig
ta sean distintos, qué nuestros métodos de. estudio discurran
Por caminos diferentes, que un mismo hecho pase inadvertido o

gea de un valor inapreciable.

Me cabe la tranquilidad de que estas dificultades =
que ahora os expongo se las presenté_ al Director de la Revise-
ta "Ladrillos y Tejas" al invitarme a dar esta conferencia.El
me a,nimd a darla aseguréndome que precisamente por ser puntos»
de vista diferentes los vuestros y ellmio era de una gran uti

lidad para vosotros el conocer como se enfocaban desde la po-
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sicifn neutral del ihvestigador los problemas de la .industria
cerémicae. La primera dificuliad me la resolvié basdndose en
el castizo dicho espafiol de que "quien hace un cesto hace cien
to¥ y asegurédndome que, por nb ser la primera vez en que me -
atrevo a hablar de fabricacidn de ladrillos, nada paséria. si

otra vez lo hiciera.

Mi aficidn a las cosas cerdmicas, mi amistad con mu

chos de vosotros y la insistencia del Director de dicha Revig

L

ta sirvieron para convencerme y aqui estoy; pero espero de vues
tra amgbilidad que no considgereis esta reincidencia como cir-
cunstancia agravante para mi delito de osadla.

Para un tdcnico un viaje de estudio tiene siempre wm
marcado interés ya que ver_resolver proplemas gque nos gon fa-
miliares con criterios y medios -diferentes a los nuestros y qg
focar‘lés problemas desde puntos de vista distintos puede ser

de un valor inaprecisgble en un momento determinado.

Un examen imparoial'nos ha permitido vexr en lps'di—
versos paiseé las caracteristicas de la prdduccidn cerémica
para constmocién, sus adelantos y ventajas y tambidn sus de~
ficienciss y la forma en que se tiende a eliminar estas. Aun
cuando no sea posible entrar en detalles nos hemos hecho car-
go de las caracterIsticas generales de la situacifn y de las
principalee“direétrices para el futuroe. Ademés el bonfécto de
las Organizaciones pfofesionales europeas ha puesto de mani -
fiesto un espiritu colectivo que, por encima de las diversas
modalidades nacionales, nos une a todos en un esfuerzo comdn,
en el que las tendencias andlogas y los puntos de cdntacto -

son mucho mds numerosos que las divergencias.
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El viaje, de algo més de 5.000 Km, estaba maravillo
samente planeado pero su iniciacidén fué fatal. A las tres ho-
ras de salir de Madrid una averfa nos detuvo, y no vamos a en
trar en detalles pero solo os diré gue llegamos a San Sebas -
tidn a las 6 menos 10 de la madrugade en vez de &a las 8 de la
tarde del dfa anterior como estaba previsto. BEsto ya fuéd gra-
ve pero hubo otra cosa peor: en cualquier grupo de viajeros al
que dirigia mi pabelldén auticular la tGnica conversacidn era...

0s lo figurais? iDe ladrillos!.

Figuraos lo horroroso que debe ser hacer un viaje &
tres semanas en un autocar con refrigeracién insuficiente en
su motor y sin ver, ni oir, ni hablar mas que de ladrillos.Pe
ro la Divina Providencia que cuida de los pédjaros y de las flo
res cuidé también en esos momentos de los viajeros y todas las
dificultades se solucionaron gracias a un hdbil mecdnico y a
dos bellas damas que con su presencia pusieron la nota de gra
cia y simpatla en nuestro peregrinar por Europa.

4

Como resumen general de las visitas a las fdbricas
puede decirse gque, aungue se han visitado fébricas de muy
distintas caracteristicas, en general los productos obtenidos
‘;on de mejor calidad que los fabricados en Espalia. Bien es v -
verdad que pocos datos tenemos para afirmar la mejor o peor
calidad de los ladrillos por solo las visitas a unas cuantas
fébricas; pero su aspecto externo ya es un gran Indice de la
calidad, y su wniformidad de forma y coloracidén, su sonido y

el aspecto de la rotura acaban de completaxr el cuadro.

Por otra parte en la figura 5 podeis.ver ls manio =

bra de carga de un camidén en una fébrica belga. La vagoneta es
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volteada y los ladrillos caen en montén sin sufrir deterioro
apreciable. No crec que esto sea frecuente en Espafiaj aungue
algunos de nuestros ladrillos permitan esta maniobra en geng
ral hay que apelar a la cadena de peones, quienes con su cli
sico 11, 12, Toledo, 14, etc. completan el camidén con un cos

te mucho méds elevado sin duda,

Hemos podido comprobar también una marcada tenden—
cia al ladrillo hueco de dimensiones grandes. Se que en Espa
da hay muchas fébricas en condiciones de producirlos pero di

ficultades que no acierto a explicarme lo impiden.

La mejor calidad de los productos a que me acabo de
referir puede atribuirsse, en primer lugar, a una mejor cali-
dad de las materias primas, pero sobre todo a una mejor pre—

paracién de las tierrase.

Es sabido que una mezcla Sptima debe poseer ciertas
caracterIsticas como sons una plasticidad que hage fdcil su
moldeo, una contraccién por secado que no pase de ciertos 11
mites, etc. El conocimiento de las curvas caracterlsticas que
nos liguen dilataciones y contracciones, pérdidas de peso, -
temperaturas, etc. mos permitird hacer correcciones a la mez

“cla primeramente establecida.

Claro es que la documentacidén relativa a un tema de
tal importancia es escasa debido sin duda a la complejidad -
del problema producida por las innumerables variedades de ar
cilla utilizadas y a la diversidad de medios mecdnicos pues—
tos & disposicién de las f4bricas para las operacioues de

preparacidn, moldeo, secado y coccidn.
9 9 J

Puede ocurrir con frecuencia una variacién en lasca
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racteristicas de la tierra dentro de una misma cantera y con
mucha més razén si se utilizan varias canteras ¥y entonces pue
de pasarse de una tierra buena a otra de calidad deficiente,
pero es posible compensar estas deficiencias del material me
diante mezclas con otras arcillas, o bien por tratamiento me
cénico o por tratamientos quimicos diversosj esto es posible
gracias a los conocimientos que tenemos actualmente de la fi
sico-quimica de los silicatos. Pero para reglizarlc es nece-
sario que el ceramista "prdctico" abandone su empirismo y es
tudie con 1ds medios puestos a su disposicién por una doctri
na cientifica moderna, la mejora de su produccién y la dis—

minucidri de sus precios de costes,

Muchas veces se encuentran defectos en las piezas
después del secado, que se atribuyen a este proceso y que en
realidad se deben a una.defectuosa preparacién de las tierrss
pues una mezcla imperfecta, por ejemplo, puede situar porcigo
nes de tierra gque presenten una gran contraccidén junto a =
otras que presenten una contraccién minima y entonces la ro-
tura se ppoduce sin remedio. La dogificacidén del agua y suzre
parto homogéneo tiene también una gran importancia y para -
comprobar la cantidad existente en una mezcla hemos visto un
aparato en la casa Hindle que estén modificando ahora para -
hacerlo més perfecto y gue no solo dé une indicacién en este
sentido§ sino gque ademés actle sobre la admisién de agua en

la amagadora.

Es verdad gque hace muchos siglos que se eétén hg —
ciendo ladrillos y gue aquellos ladrilleros de las civiliza-

clones primitivas no tenian ni la més remota idea de la mont
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‘morillonita, ni de la quimica del silicio, ni de las curvas de
mdeshidratacidn, ni de los gradientes de temperaturaj y sin em
bargo haclan ladrillos. Pero también es una realidad que la in
dustria cerémica tiene que evolucionar hacia un aumento de s
calidad y de su productividad, con la fabricacién de productos
nuevosg que puedan competir con los materiales modernos, y el
primer paso para este aumento de calidad es partir de una tig
rra mejor, porgue ella lo sea naturalmente o porque la hayamm
corregido por un procedimiento adecuado. Esta misma opinidn la
expresaba el director de una de las fédbricas visitadas guien,

para significar la importancia gue tenia la p:imera materia en
las cualidades del producto terminado, decla, haciendo una rg

verencia versallesca "iOh! Madame La Terre'.

En cuanto a la explotacién de canteras hemos podido
ver que si ld fdbrica tiene una produccidn importante y sobre
todo si la potencia del banco de arcilla es de varios metros,
se usa preferentemente la excavadora de cangilones (fig. 6).
3in embargo hemos visto algunas fébricas importantes con can-
teras explotadas a mano por el procedimiento que se ve en la
fig. T ¥y que a pesar de ser rudimentario es de un rendimiento

considerable.

Muchas de las fébricas visitadas, especialmente las
de tejas, tienen pudrideros con capacidades diferentes segin
las fébricas. Pero lo tengan o no todas las L£édbricas realizan
una preparacién mecédnica importante con amasados repetidos y
reiteradas laminaciones, lo que produce una homogeneizacién y

reparto de humedad excelente.

En algunas féabricas la nave de preparacidén y moldeo
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es un glarde de maguinaria y una profusién tal de hierro que
decia un compaflero de viaje que al entrar alli dudaba si en-
traba en una fébrica de ladrillos o en la sala de miquinas de
un acorazado moderno. Podeig ver esto en las figs. 8, 9 y 10
entre las que no hallarcis grandes diferenoias; las dos pri-
moras corresponden a fédbricas de ladrillos y en la tercera -
puede verse sl rio Sena por el hueco del ascensor de la torre
Eiffel. ’

BEs tambidn norma general la reduccidn del trabajo
humano mediante la utilizecidén al mdximo de maquinaria que
unas veces es de fahricacidn casera y rudimentaria fig. 11,
otras veces maquinaria conocida y sancionada por la experien
‘cia como el cargador auvtomdtico para material huesco gque veis
en la fig. 12 y que es el tnico en el mundo (con dos cambios
de direccién en el material en vez de uno como es 1o normal),
y otras, en fin, dispositivos sencillos que facilitan y dan

velocidad al trabajo (fig. 13).

Bs muy frecuente el empleo de las prensas. de vacio

y es natural gque su usgo se extienda. Me explicaré.

La principal causa de la formacidén de estratifica-
Giones en el moldeo de la arcilla es la hélice de las pren -
sas. Veamos la fig. 14, muy expresiva, tomada de una comuni-
cacidn de Ludivici en el congreso internacional de cerédmica
de Paris. En la extremidad de la hélice la arcilla entra en
la boca del cilindro en forma de espiral; Pero en la boca del
cilindro, la seccidn rectangular de esta espiral es no sola-
mente reducida progresivamente, sino a consecusncia de esta

reduccidn, es estirada en forma de cinta dando lugar a uma
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ospiral cénica. Si cortamos esta espiral perpendicularmente &l
eje de la hélice, como hacemos paras obtener un ladrillo maci-
Z0; veremos una formacidén anéloga a la del diafragma de una m§
quins fotogrifica. La deformacidén de esta figura al pasar a la
forme rectangular produce las cldsicas fisuras en forma de 8,
no perceptibles a simple vista mas que después del ensayc de
hielo y deshielo. Es decir la soldadura entre las distintas -
capas de arcilla no es perfecta y tdnicamente, se evitard laes
tratificacién en el producto cocido si la adherencia entre lag
capas de arcilla tiene un valor andlogo al de la cohesidn del
material. La relacidn "adheréncia/cohésién" serd un coeficien
te gue nos permitird conocer la calidad del producto y cuanto
més se separe de 1 més peligrosa serd la pieza cuando se use
en climas con alternancias de hielo y deshielo. Conforme se
sumenta la latitud méds probable es encontrarse con estos ¢li-
mas y por consiguiente mds 1légico es el uso de la prensa de
vacio que evita la formacidn de esta laminacién, eliminando -

por tanto los riesgos a ella inherentes.

Nada vamos a decir de las caracterIsticas que comu-
nica el vacfo a una arcilla. La fig. 15 es muy clara y demuesg
tra lo qué se puede hacer con una galleta para teja tratada -

por vacio, sin que se produzca la més minima fisura.

Hemos visitado fébricas con secaderos naturales de
gran extensidng una de ellas en Bélgica con un secadero de 10
Km de longitud, y que es el que podels ver en las figs. 16 y
17, pero la mayorla de lag fébricas tienen secaderos artifi -

cialese.

- Es un error creer que éen palses frios no puede uti=-
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lizarse el secadero natural. Es muy importante la eleccidn del
mejor sistema de secadero segin la naturaleza de las tierras

vy de log productos gue se han de fabricar y una vez elegido &l
tipo es necesario saber adaptarlo a las exigencias particula-
res d2 la fabricacidn. Todos estals de acuerdo en gque un secg

do répido exige muchas més precauciones que un secado natural.

De las experiencias de laboratorio realizadas, H.
Duhrkop deduce gue la contraccidén cess un poco antes de haber
alcanzado el equilibrio ponderal y que la contraccidén decrece
al aumentar la velocidad del secado. El explica este hecho ba
séndose en la diferencia entre los contenidos de agua de la su
perficie y del ntcleo, En tanto que lag velocidad de evapora -
cidén del agua de la superficie no pase de la velocidad con qm
el agua contenida en el ndcleo llega a la superficie; la dife
rencia de contenidos de agua no gerd importante. Pero si el
agua de la superficie se evapora mds deprisa se formard una -
costia superficial seca en tanto que el ndcleo egtd todavia
empapado en agua; esto lleva consigo un retraso en la contrac
cién de esta costra superficial guedando sometido el ndcleo a
compresién y la costra a traccidn y si la diferencia de conte
nidos de agua es lmportante se fisurard la costra. Después,
'suando el ndcleo se seque habrd otro retraso de comtraccidn ¥y
como las fisuras de la costra no podrdn cerrarse completamen—
te las tensiones locales cambiarédn de signo y se producirdn
compresicnes en la corteza y tracciones en el ndcleo que a su
ves se flgurard. Como vereis, si esta explicacidén de la dismi
nucién de la contraccién al aumentar la velocidad del secado
es correcta, podemos deducir que una velocidad excesiva en el

secado rebaja congiderablemente la calidad de los productoss
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Sin embargo, he leido rsecientemente los resultados
de las investigaciones de Loundina sobre la reduccidén de 1 a
duracién del secado mediante un calentamiento previo de la ~
arcilla por vapor de agua. Segin este autor los efectos fun-

damentales de tal precalentamiento son:

a) Una reduccidén del gradiente de humedad en el interior de
los productos en curso de secado, es decir, una reparti-
cién uniforme del agua en la masa, con la consiguiente -
disminucién de las tensiones debidas a la irregularidad

de contraccidng

b) una intensificacién de la difusién capilar, debida a la
menor tensidn superficial y a la menor viscosidad del -
agua calienté, lo que lleva consigo un aumento de la ve-
locidad de eliminacién de aguaj

c) un cambio de direccidén de la difusién térmica de forma -
que el flujo de calor se realice desde el interior al ex

terior, 0 sea, en la misma direccién gue el agua.

Parece ser que la reduccién de la duracién del sg
cado observada en ensayos industrisles o en fébricas que han
utilizado este procedimiento varia del 30 al 50%.

ﬁo he comprobado este procedimiento pero segin di-
cen mejora la plasticidad y el pdder ligante de las arcillas
asl como algunas caracterfsticas fisicas de los productos co

cidos como son densidad y resistencia que son aumentadas.

Todos ios defectos de los productos debidos a una
preparacién insuficiente o equivocada ge agravan en el seca-

dero artificial, se pongan o no de manifiesto, como hemos di
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cho anteriormente. Hemos visto que la produccién eficiente de
un secadero artificial exige instalaciones modernas y efica -
ces de preparacién de la arcilla.

Me parece que en todas lag fdbricas visitadas exis-
te el molino de muelas que es un elemento bédsico para una bug
na preparacién porque tritura la tierra de forma eficaz de s-—
truyendo el efecto perjudicial de muchas de las impurezas.Ade
mis esta migquina que realiza el trabajo mds duro de toda 1la
preparacién contrivuye a disminuir el esfuerzo de las méquinas
siguientes. Por otra perte una f4brioca moderna que trabaja -
ininterrumpidamente durante todo el afio debe ser independien-

te de las condiciones atmosféricas.

Entre los secaderos artificiales gque hemos visto la
mayorla son gecaderos de cdmara de los tipos que todos cono -
cels; pero el secadero tdnel se va abriendo paso y se utiliza
més cada dla con todas sus ventajas e inconvenientes contédndg
se entre estos sus dificultades para el secado de una produc-—
cidn poco.uniforme ya que las exigencias de piezas poco homo-
geneas son dificiles de cdordinar durante un secado conjunto.
Ila fig. 18 fepresenta el cuadro de control de un secadero en
una fébrica alemana. Crec gue en ninguna fébrica espafiola se
lleva el mds minimo control en esta fase tan fundamental y de

licada de la fabricacién cerémica.

En cuanto a coccidn sigue uséndose el horno Hoffmarm
con preferencia a todos los demds aunque el horno zig-zag es
también muy empleado sobre todo por la facilidad que presenta
para la carga y descarga, cuyas dificultades son atenuadas‘en

muchos hormos Hoffmann por medios mecdnicos.
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En todo el recorrido no hemos visto mas que un hor-
no tunel, cosa nada extrafia dado su alto coste de instalacién,

dificultades de puesia a punto, gastos de conservacidn, etc.

Lo mismo que acabo de decir para el secadero tinel
puede decirse tambiédn para el horno de este tipo. En una f4 -
brica que tiene que producir piezas de tipos muy distintos es
de una gran complicacidén el uso del horno tUnel gue en cambio
se presta admirablemente a una produccidn Gnica, uniforme y

homogénea..

En casi todas las fdbricas ejercen un control per =
fecto del horno, no solo inférmativo sino activo, pues segin
varfa la temperatura del horno varla automiticamente la alimen
tacién de carbén, eliminando asi la variable "hornero" que cam
bia normalmente tres veces al dia. En lg fig. 19 puede verse

el panel de control de un horno Hoffmann,

Las transformaciones figsico-quimicas que se obser-
van durante una coccién cerdmica se decarrollan en fase s61i
da o en fass‘pastosa. No son en general fendmenos instantdneos
sino gue tienen por el contrario una dﬁracidn determinada. Bs
decir el resultado es funcidn a la véz de la temperatura y del

tiempo.

Hay transformaciones gue no pueden ocurrir si no se
ha llegado a una determinada temperaturs minima en cambio pug
den ocurrir transformaciones no deseables si se pésa de una -
temperatura mé&ximay el proceso de coccidén puede limitarse asi
en una gona determinada de temperatura entre un minimo y un

méximo que no pueden ser sobrepagados. Por ejemplo una arcilla

que contenga caliza requiere unag temperatura mfnima de coccidn
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por debajo de la cual la caliza aunque esté finamente dividida
e Intimemente mezclada, al transformarse en cal no se combina
con la arcilla y es muy perjudicial para los productos coci =
dos. Pero por encima de otra determinada temperatura el ladri

llo puede deformarse.

Ademés, cuando une transformacidén cerdmica puede pro
ducirse, la rapidez de esta transformacidén crece con la temps
ratura, eg decir gque se puele obtener una misma transformacidn
determinada con una temperatura elevada durante un tiempo cor
to o con una temperatura menor durante un tiempo largo. Pero
no existe proporcionalidad entre los dbs fendmenos y una ele-
vacién de temperatura relativamente pequeila puede acortar con
siderablemente la duracidn de una reaccibn o de una transfore
macidny por ejemplo, la viscosidad de las pastas disminuye rd
pidamente cuando la temperatura se eleva y un exceso de tempg
ratura puede producir deformacionss importantes en las piezas
en coccidn., El limite médximo de temperatura puede determinar—
ge experimentalmente'con una piro-prensa realizando el ensayo

de deformacidn bajo carga.

Una fluctuacidn de la temperatura, cosa gue puede -
ocurrir fdcilmente en una coccidn cerdmica, serd poco grave
si la marcha de la coccidn es lenta y la temperatura débil pe
ro podréd ser desastrosa si nos encontramos en la zona de altes

temperaturas.

Nos encontramos entonces ante la disyuntiva de utili
zal una coceidn lenta, que lleva consigo una seguridad en el
producto obtenido, o una coccidén rédpida, con mejor rendimien-

to y mayor economifa, pero que exige més vigilancia.
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Ademés pueden producirse fenémenos accesorids ing -~

tanténeos a temperaturas fijas, en ostensible oposicidn d e
los fenémenos principales del proceso de gque nos estamos ocu—

- pando. Tal es el caso de la transformacidén del cuarzo que a
573eC aumenta o disminuye aproximadamente en el 1% de su volu

men y gue produce a veces la destruccién del material que 1o
contienss E1 paso por este punto es muy delicado y debe por -
tanto observarse una velocidad de coccién perfectamente deter

minada.

Con todo esto quiero decir gue un alto rendimiento
s6lo puede alcanzarse mediante una conduccién légica del hor-

no y un control extremado de las temperaturas.

El control de lag fédbricas a gue me acabo de referir
se hace disponiendo varias cafias pirométricas en puntos carac
teristicos del horno gque, ademds de inscribir en un grafico -
las curvas correspondientes; actian mediante reldés sobre la -

aglimentacién del carbdéne.

Hémos de citar con satisfaccidn gue también este sig
tema automético 1o hemos visto en la dnica fébrica espaliola
que visitamos y que es también la Unica fdbrica de todas las
vigitadas qﬁe dispone de un laboratorio que, aunque rudimen -

tario, ha dado ya mucho fruto y aun se espera de é1 mucho mds,

En aigunas fébricas el control del horno se realiza
mediante medicidén de la deformacidén de la carga y en otros nos
dijeron que utilizan un pirdmetro Sptico gue aparecid, enfun-
dado y empolvado, después de una larga espera. Esto hace supo
ner gue lo utilizan para enseiifrselo a las visitas pero no pa

ra seguir de cerca el proceso de coccidn.
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No es tan frecuente el control del tiro que tan so-
lo lo hemos visto en 2 & 3 fabricas ¥y en ninguna hemos visto
realizar el control de la combustidn, mediante la determina -
cién del oxiIgeno de los humos cosa sencillisima y que puede
ser un dato valioso en poder del hornerc, Como sabeis, si la
combustidn se hace con un exceso de aire el aprovechamiento
del combustible puede ser total, pero la pérdida del calor,
en forma de calor sensible del humo gue sale por la chimenea,
serd de clerta importancia. 8i falta aire lo que saldré por
la chimenea seréd el combustible mismo gin guemar. Interesa =
pues controlar exactamente la proporcidén de aire cosa que pug
de hacerse con un analizador de oxigeno, uno de cuyos tipo -
congiste en un puente de Wheatstone en una de cuyas ramas es-
t4 intercalada una resistencia cuyo valor es funcién de la can
tidad de oxigeno gue contiene la ampolla en que estd montado,
y se obtiene por éste medioc una variacidén de corriente propor
cional a la cantidad de oxIgeno libre en los gases de salida
del horno, pudiendo asi elihornero, conocer con un retraso de
medio minuto, aprokimadamente, el estado de la atmdsfera en Ia
zona de cocecidn y puede por tanto mantener esta en las mejores

condiciones casi constantemente.

La fabricacidn cerémica exige cada dia una mayor per
feccién. Incluso los més pegueiios defectos se notan en segui-
da y la sancidén del éxito o del fragcaso llega sin retraso.
Aplicado el ceramista constantemente a resolver cuestiones -
prédcticas, cede a veces a la tentacidén de descwidar algo el ag
pecto cientifico de la cuestidn,de preferir los procedimientos
empiricos a las soluciones tebricas. Qbligado a menudo g obe-

decer a consideraciones administrativas y econdmicas, se eXpo
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nie poco & poco a colvidar la consideracidn cientifica de los -
problemas y a absorberse demasiado exclusivamente en la zona
de los intereses inmediatos, con detrimento de puntos de vis-
ta superiores, guizd menos inmediatamente dtiles, pero mds -

universales y por tanto de mayor alcance.

Estareis de acuerdo conmigo en que la industria ce-
rédmica estd lejos de ser una industria con sélidos fundamentos
clentificos. Esto es el resultado 1légico de la naturaleza del
material, de la organizacidén de la industria y de qué el pro-
ducto se venda a 25 céntimos por kilogramo, 3i un profano en.
trara en la fébrica de uno cualquiera de vosotros y oObservara
el procesc de fabricacidn, desde la extraccidén de la arcilla
hasta que el ladrillo cocido es colocado en el camidn, le pa-
receria irrisorio este precio, y sin embargo es una realidad.
Y por esta realidad es perfectamente comprensible gque no pc-
deis tener en cada fédbrica un equipo investigador, lujo que -
solo se puede permitir alguna superindustria extranjera. Pero
si és posible la formacidén de laboratorios comunes, regionales
0 generales que producirfan un beneficio considerable y un pg
co a la larga un rendimiento econdémico apreciable; y esto es
ineludible porgue ei campo de la industria de la cerdmica de
construccidn ha sido invadido de 1lleno por la ciencig desde -
que hace unos 20 ajios se deshizo el mito de la composicidén co
loidal de la arcilla al comprobar con medicsde investigacién
poderosos que dicha roca estd formada por diminutos cristales
de unos cuantos mineralés de composicién y estructura conoci-
das, por lo menos en sus caracteristicas principales. Bien es
verdad que esta arcilla estudiada no es la que utilizais en ~

vuestras fébricas. La materia prima de los ladrillos gque uti~

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



lizamos es mucho més compleja debido a la cantidad y variedad
de impurezas gque contiene y su estudio por consiguiente es ar

duo y complicados.

Pero esta necesidad de control y de investigacidn no
se siente solo en Espailas es universals y en Francia ha venido
a resolverlo la S¢<P.P.F.T.C. cuyos laboratorios he visitado de
tenidamente admirando su instalacién y métodos y del que no &=
voy a hablar pues se ha escrito mucho sobre 81 y fué minucio-
samente descrito en la conferencia que pronuncié el Sr. lore-

no Abecia hace aproximadamente un afio en el T.T.CoCs

Quiz’ penseis que por mi calidad de investigador doy
una exceslva importancia a la fabricacidén sobre una base cien
tIfica y al control para obtener unos productos de calidad y
uniformidad excelentes. ¥ a lo mejor teneis rezdn., Pero es -
que me preccupa el futuro de log ladrilios y celebro extraor-

v contaros mis ine-

by

dinariamente esta ocasiln para desahogarms

guietudes-

Fara un futuro prézimo las perspectivas no son alar
mantes pues sl pensarnos en la crisis mundial de la vivienda -
comprenderemos que la industria de los ladrillos tiene un gran

papel que cumplir. Pero .7 después?.

Durante siglos la cerdmics de counstruccién no ha tg
nido competencia posible pero shora si la tlere y frente al
ancianc y venerable ladrillo se encuentra el cemento en toda
la plenitud Ge su vida y energlfas y los adolescentes hormigo-
nes ligeros gue con su gsplritu juvenil y de lucha pueden dar

serios 4isgustos.
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He visto casi palidecer a algunos de mis compafieros
de viaje a la vista de las numerosas fgbricas de hormigonesli
geros a base de piedra pdmez que existen en el maravilloso va
lle del Rin. Y hasta estuve a punto de morir bajo las aguas -
del esaudaloso rio cuando dije que dichoé hormigones tenlan un
gran porvenir, y no se si logré salir con vida de aquél tran—
ce merced a la intervencidén de algﬁh hada benéfica oidebidc a
la impregidén gue produjo en los ladrilleros enfurecidos la -
contemplacién de aguellos majestuoscs castillos, testigos mu-

dos del potente feudalismo germdnico medieval.

En la primera isamblea del I.T.C.C. di una conferepn
cia sobre hormigones ligeros, que no voy a reproducir aqul, pe
~ro si indicaré el excepcional papel que desempefian para el - -
aislamiento térmico y actstico dichos hormigones mieniras que
el ladrillo es poco eficaz cuando se quieren caonseguir estos
aislamientos y aun cuando el ladrillo presenta una resisten -
cia mecdnica generalmente excesiva para los usos ordinarios
el constructor no apreciard esta cualidad y utilizard el mate
rial que con resistencia suficiente presente wn 2lto coefiene

te de aislamiento.

Por otra parte la construccidén tiende répidamente ha
cia los materiales cientIficamente definidos en una norma y
gstareis de acuerdo en que sin un control preciso, desde la -
dosificacién de las tierras hasta el final de la fabricacidn,
es diffcil conseguir un producto uniforme en dimensiones, co-

lor, resistencia, en fin, en calidad.

Ademés otra de las tendencias actuales de la cons -

truccién, principalmente de viviendas, es la industrializacidn,
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con unas exigencias ds mecanizacidén y velocidad de construc —
cién que me parecen dificiles de cumplir hasta que los blogues
cerémicos empleados en una edificacidén de tamafio normal se -
cuenten por docenas, en vez de por cientos de miles. Y al exa
‘gerar esta relacidn no hago mas que reflejar la tendencia ob-
servada por el extranjeroc al ladrillo de grandes dimensiones

a que me he referido al principio de esta charla.

; Y termino para no cansaros. Ya vels que aquella osa
dfa de que antes hablara llega hasta el extremo de suponer gque

todavia no estais cansadose.

Me resta ¢nicamente agradecer a la Revista "Ladri -
llos y Tejas" su invitacidén amable para dar esta conferencia
y a todos vosgotros, vuestra asistencia pues para un hombre de
empresa supone mucho desperdiciar una hora, pero al ver lo ge
nerosos que habeis sido conmigo no dudo que lo sereis aun més
con vuestra propia industria y esto me hace tener una fé abso
luta en la evolucidn y permanencia de una industria con una ~
historia de muchos siglos como muy pocas industrias pueden pre

sentar.
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