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La idea de emplear fibras de vidrio para armar el

hormigón, en sustituoión del aoero, fu~ expuesta por prime­

ra vez por R. Freyssinet (Deutsoher Betontag, 1949), y tra­

tada posteriormente por B. Rubinsky, de la Universidad ame­

rioana de Beirut. W. G~msohmann (Zeitsohr. Glas, Email.Ke~

mo Teohnik 8, 1951, 26,5), ha subrayado tambi~n la importan­

oia del vidrio oomo material para armar el hormigón, perosas

ideas resultan insatisfactorias por partir de un falso con ­

cepto de resistencia.

La desventaja meoánica, que presenta el hormigón ,

de una resistencia a tracción muy baja, es compensada por la

armadura de aoero; ahora bien, el vidrio presenta también,en

forma de fibra, excelentes propaedades mecánicas y quimicas

que le permiten sustituir a aquél.

A continuación, se indican algunas cifras para la

resistencia a tracci6n. Es de tener en cuenta que las fibras

de vidrio poseen, según el procedimiento de fabricación, di!!,

tintos diámetros y resistencias.
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12 Fibras estiradas a través de una hilera con abe~

turas de 5-7 micras de diámetro, resistencia ele

100 a 1;~') Kgjmm2, máxima 140"

22 Fibras prensadas a tra.,vés de Ul'la hilera con abe.!:

turas de 5-10 micras de diámetro, resistencia de

100 a 110 Kg/mm2, máxima 128.

32 Fibras estiradas a partir de varillas a través de

una hilera de 7-10 micras de diámetro, resisten­

cia de 150 a 160 Kg/mm2, máxima 200.

La resistencia depende del diámetro y disminuye al

aumentar la secci6no La fig. 20 representa estas relaciones Po!
ra una fibra preparada por el primer procedimiento. Como las

fibras sencillas resultan excesivamente finas, se tor~ hiWs

con ellas, que a oon'ti.nuac.Ldn se trenzan en cordeles que ya

son utilizables técnicamente~

Como los distintos hilos que constituyeh oada uno de

los mencionados cordeles no están estirados de un modo exact~

mente igual, la resistencia disminuye al aumentar el diámetro

(figs 21). Se ha objetado que la resistencia disminuye con la

humedad, lo oual se explica del siguiente modOg en algunos ­

purrtos de. la fibra permanecen residuos de gel de sílice en

pequeñas cantidades, que se hinchan por la acoión de la hume­

dad (admiten del 0,10 al 0,15%) y dan lugar a un aumento d e

la tensi6n interna, provocando de este modo un descenso de la

resistencia del 5 al 9%. Cuando la fibra se deseoa de nuevo,

se recupera la resistencia.

La fibra de vidrio, a temperatura normal, puede oon
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siderarse oomo material perfeotamente elástioo y posee un mó~

dulo de elastioidad E = 7..000 Kg/mm2 .. El alargamiento de rotu

ra se eleva a alrededol' del 1,5%.

Considerando el módulo de elasticidad, E, en funci6n

de la temperatuJ:'a, se" observa que no disminu.ye hasta que em ..

pieza el movimiento moleoular. Al miSmo tiempo, oomienza a ma

nifestarse la plastioidad, pero ésta s610 interviene a partir

de la temperatura de transformaoi6n. El alargamiento en la ~

na elástica se eleva, se~ el método de fabricación y el tra

tamiento previo, a 1..1,5% para los hilos y al 3% para los oo!, .

deles (fig. 22).

El ooefioiente de dilataoi6n térmioa vale aproxima..

damente 4,9010-6 y, oomo indioa la fig. 23, aumenta muY lenta. - - -
mente hasta el punto de transformaoi6n, pero porenoima de é~

te varia con gran rápidez. El reblandeoimiento de la fibra de

vidrio se produoe haoia los 676QC y la fusión hacia los 843Q~

En cuanto a propiedades químicas, la fibra de vidrio

r, e s is t $J a la humedad, a los áoidos orgánioos, a los áoidos

inorgánicos débiles y a las lejias alcalinas débiles, pero es

susoeptible a la aooión de los álcalis y los ácidos fuertes.

La fibra técnioa destinada a la construocián está exenta d e

6xidos aloalinos 3' puede impregnarse para hacerla resistente

a todos los ácidos, exoepto al HF ..

En cuanto al empleo de la fibra de vidrio para ar ­

mar el h,ormig6n, se supone que la superfioie de la misma con~

ti tuye el punto de partida para el fraguado del hormigón, de

donde resulta una exoelente adherencia entre ambos materialeso

Contrib~e a ésta la analogta de propiedades entre la fibra de
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vidrio y el hormigóu 9 como demuestra la siguiente tabla:

,----------------¡----------------¡---------------¡----------------¡-----------------¡:--------------.
¡ Módulo del Resístencta a i AI""",¡.,¡, IC,,!;,¡.,¡. di : Coof¡ci.,¡• .d. ji
1 elasticidad tracción en !. % " condudividad ¡ dilatación 1 ¡
! ! Kg!mm2 ¡ 1 térmica ¡ térmica :
1 I I '1 I
J '. '11 I _ I

:"-----------~--r------~---------r----------~----t------.---------1----------~----~-t----·-~--------,
J 1 I 1 I I ,
~ - : ; J • 1
1 I I 1 ,. ..a 1 I

: 2.000 -, 0,35 - 1: 0,02 1 0,8 - 1.1 I 9 - 11.10 u 1 Hormigón I"1 J . ,1 - - -. 1
1 J. 500 I I I • , I
, '+0 1 I '1 1I
t ,1 I ,1 , '1

;----------------r----------------}---------------f----~----------t-----------------f---------------'I • , I I I :
I I • I • '1
I ! I I I • JI I I I 6 I I¡ 7000 100 ¡ 1,50 ! 0,6 - 0,9 ¡ 4,9 - 10- I Fibra de vi :
I _ I JII - • -t, ¡ II I I dr-ío, I

!---------------li----------------t---------------?----------------t-----------------t---------------i
J J I I • f ,) 1 I I , t I

: 19 I 1 IJ l· -5 I 1! .000 i 38 - 85 ¡ 4 - 8 I 52¡ 1.l¡. - 10 ¡ Aceros de a!: ¡
¡ :~:~~~ l -- i l l ~---i--~:~:---------1

También se recomienda el empleo de a~maduras de fibra

de vidrio para 108 elementos pretensados. El tesado y hormigo­

nado tienen lugar de modo análogo al caso del acero.

Suponiendo cordones de fibra de vidrio de una sección

de 3 9 2 mm de diámetro 9 la carga de ruptura de 1 Kg de fibra de

longitud 1 m seria 34.000 Kg. Por el contrari0 9 1 Kg de alam­

bre de acero (St 185) de 1 m de longitud soporta;¡;::ta 11nicamente

23.500 Kg.

En cuanto al aspecto econ6mico, se debe tener en cu~

ta que la producción de fibras de vidrio se enouentra en sus c,2

mí enzos y que, probablemente, mejorará de un modo oontinuo .. Da­

do el bajo coste de las materiaS primas y de la fabricación, la

producción de oordones de fibra de vidrio puede llegar a ser tan

rentable que resulte posible su empleo para armadura de hormigo
nes. L... s. c.
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Fig. 19.
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Fig. 20.-Curva de resistencía de la
fibra de vidrio.
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'Fig. 21.-Resistencias de la fibra de -vi,
drio trenzada en c-ordones (fibras de

5-7 micras de diámetro).

Fig. 22.-Dependencia del módulo de
elasticidad con la temperatura,

Fig. 23.~Coeficiente de dilatación térmi­
ca en función de la temperatura.




