L.S.C. Materiales de Construccion, vol. 49 (1954)

- Instituto Téenico de la Construccibdn y del Cemgnto -~

€17-50 NORMAS FEDEJALES IEL GOBIERNO DE 1OS ESTADOS UNIDOS PARA
EL CEKENTGC PORTLAND

(Federal Specification-Cements, portland. $5-C-192 a, 22 de Abril
de 1952. Sustituye a la Fed. Spec. 55-C-192, 20 de Mayo de 1946)

Las presentes Normas han sido aprobadas por el Comisa
rio del Servicio Federal de Suministros, Administracidén General -
de Servicios (Commissioner, Federal Supply Service, General Servi
ces Administration), pare su utilizacién por parte de todos los -

organismos oficiales.

1. CLASIFICACION

1.1 _Tipog.—~ Las presentes Normas comprenden logs 10 41
pos de oementd"portland que se indican a continuacidén - 5 tipos -
sin agentes aireantes, designado caéa uno por uh ndmero, y los 5
tipos oOrresppndientes con agentes alireantes, designado ceda uno
por inclusidn de la letra "A" en el nimero del %ipo (vedse 3.5).
Cuando no ase especifica tipo, se suministrari cemenio poriland ti

po I {vedse 3.2 y 1.3).

Pipo I.-~ Se emplea en las construcciones de hormigdn
en general, cuahdo no se requieren las propiedades especiales es-

pecificadas pora los tipos II, IIX, IV vy V.

Tipo IA.— Cemento con agentes aireantes para los mis-
mos usos que el tipo I,
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Tipo I1.- Se emplea en las construcciones de hormigén
en general, expuestas a una accidn moderada de los sulfatos, o -

cuando se requiere un calor de hidratacién moderado.

Tipo IIA.~ Cemento con agentes aireantes para los miag

EosS usos que el tipo II.

Tipo IXZI.—~ Se emplea cuande se requiere una alta re -

sistencia inicial.

Tipo I1TA.- Cementc con agentes aireantes para los -

mismos usos gue el tipo III.

Tipo IV.-~ Se emplea cuande se requiere un calor de hi
dratacidn bajo.

Tipo 1VA.-~ Cemento con agentes aireantes para los mig

mos usos que el tipo IV. (Vedse 6.2).

Tipo V.— Se emplea cuando se reguiere una elevads re-
sistencia a los sulfatos. (Vedse 6.2).

- Tipo VA.- Cemento con agentes airesntes para los mis-
mos usos que el tipo V. (Vedse 6.2).

2s NORMAS APLICABLES

2,1 las siguientes Normas Federales, en su edicidn vi
gente en la fecha de convocacidn del concurso, constituyen parte

de las presentes:

SS - ¢ - 158 - Cementos hidrdulicos; Métodos de toma

de muestras, inspeccidn y ensayo.

2.2 En la sececién 7 ge enumeran las normas, y otras -

publicaciones, aplicables Unicamente en determinados ministerios,

,
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3. REQUISITOS

3.1 Materiales.— El cemento poriland adquirido de -~

acuerdo con el presente Pliego de Condiciones podrid estar fabri-
cado a partir de cualquier tipo de crudos y por cualquier proce—
dimiento gue den lugar a un producto que se ajusie a los requisi

tos exigidos del tipo de cezento especificadso.

3.2 Requisitos guimicos.— El cemento portland de ce-

da uno de los tipos descritos en 1.1_deberé ajustarse a los re —
quisitos quimicos preseritos en la tabla I. Cuando no se especifi

que tipo de cemento, regiran los requisitos del tipo I.

3.3 Requigitos fisicos.- El cemento portland de cada

uno de los tipos descritos en 1.1 deberd ajustarse a los requisi
tos fisicos prescritos en la tabla II. Cuando no se especifique

tipo de cemento, regirén los requisitos del tipo I.

3.3.1 Rezistencia a compresifn.- la resistencia a -
cualquier edad, ensayada segin se¢ especifica en 4.1 y 4.3 para -
comprobar si se cumplen los requisitos dé la tabla II, debera -
ser superior que la resistencia z la edad inmediatamente ante -

rior.

3.3.2 A opcidn del conprador, se aplicardn o no los

limites de la tabla II para el falso fraguado.

3.4 Adiciones durante la molienda.— Se podrid emplear

agua y/o sulfato cdleico, no sometido a tratamiento, en cantida-
des tales que no se excedan los limites indicados en la tabla I

para la pérdida =zl fuego y tribzido de azufre., A opcidn del fa -~
bricante, se podrén emplecr, como productos auxiliares para la -
molienda, materiales no nocivos distintos al agua y/o al sulfaio

calecico, en proporcidn inferior al 1 por ciento.
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TASIA .- REQUISITOS quisicos !

Tipos Tipos Tipos Tipos Tipos
|y 1A by A iy NIA Wy IVA Yy VA
& b4 4 3 3
Didxido de s1Yieio [Siﬂz]_, nintao -- .0 " - .
Oxido de aluminio {A1203], paxino 1.5 6,0 75 6.0 -~
Oxido férrico (Fexdy), méxino 8,0 5,0 6,0 6,5 -
Oxido de magnesio (Ko0), mdxine 5,0 5,0 5.0 5.0 0
Tridxido de azufre (S03
Cuando el Xal.Al03==8, sdxino X N £ 2,5 5,5 2,0
Ceando el Xa).A1509- 8% wdximo 2,5 - 3,0 - =
Pérdida 2] fuego, méximo 3.0 3.0 3,0 2,5 3.0
Residuo insoluble, miximo {1y 0,75 8.7 0,5 0,75
Stlicato tricdlcico? (3 Ce0.5107), méxizo  -- 50 - 5 50
Silicato dicdlcico? {2 Caﬂ'.Siﬂzi giniso =4 A2 7 i) i
Aluninato tricdlcicoZ {3 Ca0.Al03), mixino 15 8 5 7 5

Aluminoferrito tetracdlcico uds de dos ve -
ces aluminato tricdlcico 2 (CAF + 2 (CA))
rdxina. : < we s e &
Los siguientes 1mites sélo se aplicardn -
cuando el comprador especifiqus "cemento ba:
jo en dlcalis®:
Klcalis (iag0 + 0,658 K], wixino 0,8 0.60 0,60 0,80 0,60

T

1) En caso de no cumplirse alguno ie los requisitos quimicos, la determinacién do todos -
los constituyentas que intervienen en los cdleulos se realizard exclusivamente por los métodos de arbi-
traje, v ias separaciones que preceden a estas determinaciones se lievardn a cabo, igualmente, sigufen-
do diches métodos. '

Ejemplos.- Si un cemento que se supone reune los requisitos para el tipo 1, contiene -
2,24 de 03y 7% de aluninato tricdicico, no se rechazard hasta que estos valores hayan sido comprota -
dos de acuerdo con el parrafo 4.1,7.2, métodu 2, parrafo 4.3.3.2, método 2 {elininacidn del 8il, por do
ble deshidratacidn antes de precipitar ¢! grupo del hidrdxido aménice), y pérratos 4.3.4.1y 4.3.4.2 de

las Nornas Federales SS-C~158 ¢, lqualmente, si se supone que un cemento reune Tos requisitos para el -
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tipo |1, no se rechazard porque no cumpla la condicidn relativa ai silicate tricdlcico, a menos que se
hayan determinado Cal, S0 y S03 sfgufendo los nétados de arbitraje.

s la:expres!cfn de tos limites quisicos por medio de compuestos supwestos por calculo no
quiere decir nscesarimente que los dxidos se encuentren presentes real o totalmente en forma de fales
tompuestos, Los porcentajes de silicato tricdlcico, silicato dicdlcico, aluminato tricleico y aluming

ferrito tetracilcico se calevlardn del! siguiente mods 2 partir dei anéliéis quinico:

Stlicato tricdleico = (4,07 x fde Ca0) - (7,60 x £de $10)) - {6.72 x Bde M0} -
- (1,43 x ¥de Fofigf - (2,85 x % de S03) : ;

Silfcato dicdleico = (2,87 x L de $107) - (0,74 x ?m 3 £a0.5107)
Xluninato tricslcico = (2,66 x L de A]203] ~ (1,00 x L de F‘ezﬁs]
Kiuminoferrito tetracdicico = (304 x & de Fe05)

En los cdleulos deberdn emplearse para los 6xidos umos valores deterninados con wea -
exactitud de 0,7 por ciento. Los porcentajes de Tos coapuestos se calculardn con una aproximacidn de -

0,1 por ciento y se expresardn con una aproximacidn del 1 por ciento.
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TABLA 1} - REQUISITOS FISICOS

----------------------------------------------

; ) 1! 14 o OHA I tHA W IVA y WA
Finura, perzeabilieetrs de Glaine:

Valor sedio, ninfmo, cul/g 2,800 2.800 320 320 --  ~-- 3.0 LAC 320 3,20
Yalor minino, cualquier auestra, ey 2,600 2,600 3.000 3.000 -- -- 3000 OO0 3000 3,000
Estabilidad, expansidn en autoclave, nd '

xioo £ " 05 05 05 050 05 05 0% 05 05 05
Tieapo de fraguado, ensayo Gflimore:
Comienzo, minino, minutos 0 & £ &8 &6 6 & @ ®
Final, adxizo, hares ' 10 1 0 1 10 10 © 0 10

Resistencia-a compresidn:
Resistencia mgdla.a conpresidn, nini
wo de cubos de mortero {1 parte de -
ceasnto, en peso, por 2,7 parte de
arena fina de eniayos) an las sigien
{es condiciones:

1 dfa en afre hinedo, Kg/caz s e= e e~ B8 TME - e e e
9 dfa en alre himedo, 2 das en agua

Kg/ca? 63,8 5635 52,73 42,815,777 B&E -~ - - --
1 dia_en 2ire himedo. 6§ dias en agua,

Kofes? 126,55 112,40 105,46 672,88 - -~ 56,25 56,25 105,46 105,46
1 dla_en aire higedo, 27 dias en agua,

Kg/ca? 20,92 15,77 290,92 18,77 - -~ 10,61 140,61 210,92 216,92
Aire ocluidos ,

Sin usar agents aireants, méximo por

cienta, en volugen 20 - 120 - 120 - 10 - 120 -

Usando agente aireante, tanto por -

ciento, en voluaan - 18+3 -- Bx3 - B3 - VLI - B3
Calor ds hidratacién:2

7 dias, mdximo, calfg . e W W - = B H = =

Edfas. dxim. cal/g - - 80 & - = 0 B - e
Falso fraguado, efnfaed

Penetracidn, ca v N P 1 W v T 0 W 1

1) La resistencia para cualquier edad deberd ser superior 2 la resistencia a Ya edad irmediatamen-
_ te anterior. A nenos que se especifique de otro modo, los emsayes de resistencia para Jos tipos }, 1A, 11y lIA.

se realizardn exclusivacente a Yos 3y 7 dfas, Si, 2 opcidn del comprador, se requiere un ensayo a los 7 dias -
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3.2 gentes aireantes. - Cuande el comprador especirli. .
que un ceomentc con agente aireante, me expleard uno de estos agen
 %es en una proporcidn inferior al 1 por ciento. Bl febricante po-
ard emplear, a discrecidn, Aiz;a].on, Darex ARA, N-Tair o resine Vin
gol neutralizada © -cualquier 0tT0 agenie alreante, =0 Fsts es apro
bado por el comprador. Bl comprador deberi ser informado por el -
fabricante respecto de la identidad del agente aireante conienido

en el cemento.

4. A IR .,;:rms_.*,___h;.b:mcazoz? Y HRICE0S DB INBAYO

4.1 Se deberan seguir los métodos descr:.'i:os en las Ha
mas vederales 35 .- C - 158 para d.e terninar si un, cemento reune los

requisitos exigidos por estas lormas.

4.2 indlisis quinico.- BEn caso de no oumplirse alguno

de'_los- requisitos quimicos {véase tabla I), la deverminacidn de -
jodos los constituyentes que intervienen en los ecdlculos se reali
sard exclusivamente por los méitodos de arbitraje y las separacio-
nes que preceden a estas determinzciones se llevardn a cabo,igual

mente, siguiendo dichos métodos.

4.3 Enpayos de la xepistencia a_compresidn.~ A menos

en c_'emento ds los tipos 1] y I114, a resistencia a esta adad deberd ser suparior a la correspondiente

a' tos 3 dias, .

2} Estos requisitos sdlo se tendrdn an cuenta cuando se exijan especificanente; cuande
se especifiquen estos requisitos, las exigencias de resistencia para el cemento tipo 11 serdn los valo-

1

res dados en la Tabla [| para el cemento tipo HA.

3) Estos requisitos s61o se tendrdn en cuenta cuando se exijan especificamente al solti-

citar ofertas,
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(R

que se especiligue ¢s otro modo, los eusayos de resictencic para
los tipos I, TA, II y ITIA se realizardn exclusivamente a los 3 ¥y
L S oy - t A oTali v OO vt - 3 z

[ dias. Ji, a opeidn del comprador; se requiere un ensayo a los
T dias en cenentos de los fipos TIT y IITA, la resistencia a los
7 dfas deberi wer meror que la resisiencia a la edad inmediata .-

nenie anterior.

4.4 Fsiabilidad... E1 cemento que responda mal al en-
geyo de eavablilidad puede acepitarse si se comporta bien en un se
gundo ensayo, ed leande una aueva muesira, temada dentro de los
28 dfas siguicntes 2l momento de 12 toma de muestras inicial. La
accartacién provisional del cemento en la fibrice no privard al -
comprador del derecho a wechazarlo en un segundo ensayo de su es

tebilidad; en el mouento de serle entrogado.

4.5 Causaesg ce rechagamniento. - Ll cemento se rechaza-
b S0 L5 ot AGALL OGO _

4 8l deja de ocumnlir algunc de lop recuisitos de estas Eormas,_
L1 cemento que pernuesca almaccnado, antou de su envio, durante
un periodo suvcrior a & mescs desprds del cnseyo, puede volverse
a onsayar y @se rechazard si deja de cumplir alguno de los regqui-
sitos de estas lovias

5., YRELARACIOK

24 Ll SULTLIETR0

5.1 Invasado.-- E1 cemento se suministrard on sacos,
barriles o & graucl, sezin se espeecifique. Un saco deberd conte-
ner 94 libras netes (42,638 Kg). Un barril contendrd 375 libras
neias (1?0,534 Ig). Wodos log envases deberdn oncontrarsc en bue

nag condiciones cn ol momenio de la inspeccidn.

5.1.1 Pueden rochazarse log onvases que varien onmnds

del 5 por citate del peso espocificade; y, si el peso medio de -~
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5C envases, tomados gl azgw, cn cualguier envio, es inforior dl

epecificado, pueds rechazarsce toda la remesa.

5.2 Embalado,.— Bl cemento se embalari en reciplentes

comerciales, a menos quo el comprador especiiique ~tra cosa al

convocar las subastas, en los contratos o en los pedidos.

Qiijgg;gqg}u Cuando el cemento se suminisire onvasa
do, se Geberd indicar claramente sobre los mismos el nombre y ~
marvca del fabricante, asi como el tipo de cuaento, exceptc en -
el caso de cemento del tipo I, en que no es preciso indicar el
tipo. Andloga informacidn de-eri suministrarss en las notas de

embarque que ascompafian el cavio de cemento envasado o a grauel.

] éo I'IQ TAS

8.1 Datos & oonsignar en los pedidos.- Las preson -
tes Normas comprenden los 10 tipos de cemento nordland descri ~
tos en 1.1; el comprador debord eapecificar el tipo o tipos de-
scados, A menos que el comprador especifigue otra cosa, se‘sumi

. ristraré cemento del tipo I. Los requisitos referentes e ceﬁen—
tos bajos en &loelis (3.2 y Sabla I), al calor de hidratacién -
(tabla II) y al falso Fraguado (3.3.2) regivin exclusivamonte -
cuando asi lo espceipique el comprador. EL cuvasado deberd ros-
ronder a lo especificacdo {5.1). E1 comprador po?vi famt’én hacer
us0, & su discrocidn, de cualquier otra prescripceidn contenida
on catas Normas (vedse 4.3 v 5.2).

6.2 Genoralmente, no so tionon existciclac de lbs -
oementoé gue gc ajustan a los rogquisitos exigidos de los tipos

IV, IVA, V y VA. Antes do cspecificeay su empl-o, ol comprador o

su ropre-ontante deberdn asegurarse do si picden adquirirsoe os—
tos tipos do comonto.
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6.3 Se estima gue las presenies Normas desoriben de
un nodo adecuado las caracdteristicas necesarias para adguirirel
matorial deseado y que, normalmente, no se requerirdn muestras
antes de la adjudicacidn, pora delerminar si oumpleh’las_presqg

' tes Normas. Si se necesita para algin fin que las ofertas vayan
éoompaﬁadas de las correspondienies muestras, se deberd indioar
asi esPecificamente al solicitar ofertas, y se deberd expresar
claramente el iin a que se destina la rmestra, habiéndose de -

cuntplir las nornas en los repltantes aspectos.

6.4 Las Wormas Pederales no incluyen todos. los ti —
Pos; clases, grados, tamafios, e#q,, de los productos iundicados
por iaa normnas o asequibles en el mercado, pero se intenta que
comprendan los tipos, etc., adecundos para las necesidades del

Gobierno Federal.

Adverteoncis relative a’los derechos de patente.- Cuan

do .planos, normas, u oitros datos del Gobierno, se emplean para

firdes distintos a los direciamentie relacionados con 8l mismo, —
el Goblerno-de los Estados Unidos no incurre por elleo en requg'
gsabilidad u obligacidn algunas y por el hecho. de que el Gobier-
no pueda haber formulado o suministrado de algin modo los men -
cionados planos, norwmas o dates, no dehe considerarse que esto

implique una autorizacibn para el posecdor de los mismos o para
cualquiér perscha o entidad, o que conceda nipgﬁn derecho o per
miso para fabricar, euplear o vender cuzlquier invento patenta-—

8o, cue pueda ostar relacionado de algunz mancra con aguéllos.

7. REQUISITOS EXIGIDOS POR I0S DISTIHTOS LIKISTERIOS

7.1 Lap siguientos normas y requisitos especiales,

on su edicidn vigente en la Tocha do convocacidn del concurso,
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congtituyen parte de las presentes Normas, a efectos de las adqui
sicicnes realizadas bajo las mismas por los respecitivos ministe -

riomse

Sty

T.2.1 Bormas a aplicar,

Normas militaress
JAK-P-115 - Envasado y embalado para el envio aul
tramar -~ Preparacidn, precintado y revestimiento -
por inmersidn.
MIL-B-1190 ~ Sacos, napel, envio, sacos de paredes
miltiples (para cemento portland).
MT1~T-11293 - Tratamientos; resistencia a la forma
cidn dé mcho, procesoa a base de cobre {para teji-
dos, cabos y cordeleria).
MILMST3—129 - Marcado de los envios.

7.2.2 Envasado y embalado para el envio a ultramar.

7.2.2.1 Envasado.- A mencs gue se especifique de otro
nodo en el contrato o pedido, el cemento se envasard ean cantida -
des de 94 libras (42,638 Zg) en sacos de papel de paredes milti -
rles de acuerdo con las liormas liilitares MII~B~1190, tipo E.

7.2.2.1.,1 Impermeabilizado.~ Los exirenos cosidos de
los sacos se sumergiran, hasta una profundidad de 1/4 de pulgada
(6,35 mm) por encima de la costura, en un compuesto para sellar -

por inmersidn, que se ajuste a las Hormes ililitares JAN.P-115,

Te2.2.1.2 Tratemienito contra el moho.~ Todos los cor-
deles utilizados para coser log sacog deberdn ser sometidos a un
trataniento contra la aparicién de moho, de acuerdo con las Hor -
nas Militeres ¥IL-T-.11293, tipo I, grado A; tipo II: o +ipo III.
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.7.2.2.2 Embalado.- Hormalumente, no se necesitarid mds
embalado. No obstante, si asl se especifica, los sacos de cemen-

to se transportardn sobre platelormas de madera.

7.2.3 Harcado.— El marcado se hard de acuerde oon las
liormag Militares LII--S8TD-129.

1.3 YMarina y Aire.

7.3.1 Normas ¥ otras publicaciones a aplicar.
Normas ederaless .
T-E-485 -- Esmalte; {para) bidones y otros produc
tos metdlicos, modo de evitar la formacién de he-
rrumbre.
Hormes wilitares:
JANl..P~122 .- Envasado y embalado para envios a ul-
tramar.
fII~B-119C - Sacos, papel, envio, sacos de pare -
des miltiples (para cemento portland).
Normas del Iinisierio de Marina: '
Worinas generales para la inspecoidn de material .t
Norme militars ‘
- BIL-3TD-129 - jarcado de los envios.
 Nornas de la Comisidn Interestatal de Comercio pa
ra el ‘transporie de explosivos y ofros productos
peligrosos, 49 CiR 78.125 y 78.160.
114 -- Barriles y barricas de madera (49 Ci'R 78.160)
37D - Bidones de acero,; recipientes para emplear
una mola vez (49 CIR 78.125).

T 80 = o

1) Aplicables exclusivamente a las adquisiciones realizadas por
la Marina. '
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7.3.2 Procedinienios do insneccidn {s8dlo para iari-
na).- Log procedinmientos gencrales de insneccién deberdn estar
dc acuordo con las Hormas Generales del Lidnisterio de Harina pag

re la inspcccidn de waterial.

~ 7.3.3 Envasado.
7:3.3.1 Para el transporie dentro de la meirdpoli.
T-3:3.1.1 A menos que 8e especiiigue de otro medo,
.

el cenento portland sc cnvasard en sacos de papel pare el trans

porte, barriles del n? 1 o =z granel.

7.3.3.1.2 Los sacos de papel para el transporte do-
berdn ajustarse a log requisiios exigicdos por las Normas Milita
res LII~B-1190. Bl peso neto deberi ser aproximadamenteo 94 1i -
bras-(42,638 el | |

T.3.3.1.3 Los barriles del n? 1 deberdn ajustarsec a
la Norma 11l de la Comisidn Interestatal dée Comercio. Ol peso -

ncto deberd sor aproximadanente 376 livwres (170,554 Kg)
1-3.3.2 Para el envio a uliramar.

Ta3.3.2.1 & menos gue sc¢ especifique de oftro modo,
ol comento poriland se onvasard en sacoes Ge papel para el trans

porte, bidones umctdlicos, barriles, o & grenel.

7,3.3.2°2 Log secos de papel para ol transporie de-
berédn ajustarse a los requisitos exigidos por las Hormas Hilitg
res MI1-B-1190. El peso neto deberd -sor aproximadamenie 94 1i -
bras (42,638 Xg).

7+3.3.2.3 Los bidones metdlicos doberdn ajustarse a
los requisitom do las Hormas 37D dec la Comisidn Interestatal de

Comercio, a excopeidn gue las juntas laterales debordn ser sol-
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dadag. Bl exterior del biddn se Geberd rcoubrir con un esmalte -

que se ajuste a las Normas Federales T-E-485,

7.3:3.2.4 Los barriles del n? 1 deberdn ajustarse a
las Normas Militares JAN-P-122.

T.3.4 Harocado.

7.3.4.1 Sacos de papel para el transporte (aplicable
s6lo en Marina)..- A menos gue se especiiique de oitro modo, los -
sacos de papel para el itransporte deberadn marcarse de acuerdo -

con los requisitos exigidos por las ilormas MMilitares MIL-B-1190.

T:3.4.2 Ademds de cuélquier narcado esﬁecial exigido
por el conitrato o pedido, el marcado de los envases interiores y
recipientes de transporte se debera realizar de acuerdo con las
Normas Militares MII~STD-129. Para las fuerzas del Aire, aze uti-

lizaréd la siguiente Tformeas

Cemento, Poriland

TiPo + « s o = s » (01 correspondiente)

| 7.3.5 Datos que se ceberdn consignar en los pedidos.-
En los documentos de solicitud de ofertas se deberd especifiocar
si se requiere un envasado y mercada paras la meirdpoli o para ul
troanar (véase T7.3.3 § 7.3.4).

1.4 Infanteriz de Marina.- Segin se especifique enel

contrato o pedido.
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