
... Ins-i;i-I;uto ']2'éonico de la OonsJ(irucci6ny del Oemento -

175_--J...11..?2!.hEL.J4..Z.A9.I9JíL. DE s..U!..J;f?S~!2! .~])J..Q.J?BAG]!.\NTES_B..u;r!'.[90S

(Bodenverfestigung mit ohemischenMitteln)

w. T. Zoepf

De: lIZErvJENT-KA.LK-GIPS", ns 12~ diciembre 1953, pág. 458

En el presente articulo, informa el autor sobre los e!:.

sayos de estabilizaoi6n de suelos,mediante el empleo de determi

nados productos qu1micos, realizados fundamentalmente en Estados

Unidos. Estos prooedimientoE! presentan un inter~s pa.rticular pa

ra aplicaoiones militares. En general, se exige de los a.gentes

empleados los siguientes requisitos:

1 • .Le. cantidad de agente estabilizador a emplear debe

ser lo más pequeña posible y en ningún oaso debe exceder del 5%
en peso, referida a la oantidad de suelo.

2. El estabilizador debe ser adecuado para un númer-o 10

mayor posible de tipos de suelo, y no depender de las'.oondicio 

nes de tiempo y clima.

3. Debe producir la consolidación del suelo en un tie!,

po m~mo de 2 horas y poderse aplicar por medios sencillos.

Se ha comprobado que son utilizable~ los cinoo produc

tos que se indican a continuaci6n.

El Vinsol, que se obtiene a partir de la resina de pi--
no , se aplica en polvo. Se supone que este producto recubre las

partículas de suelo con una película delgada. Con esto disminuye

la capacidad de absoroi6n de agua del suelo, así como la posibi-
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lidad de que se formen en el mismo superficies de deslizamien

to. Sin embargo, la res.ina Vínsol no aumenta. 1a'oohesi6n del su~

lo, de suerte ~ue éste debe presentar ya en estado seoo una re 

sistencia. suficiente. Muchos tipos de suelo no responden a. la. aE.,

oi6n de la resina. Vinsol, o lo hacen de un modo insuficiente. Pa

ra determinar la cantidad adecuada de agente a emplear se proce

de del si'gUiente modos se preparan probetas del suelo en condi 

oiones de humedad 6ptima y se seoan hasta el 50 6 el 60% de este

oontenido 6ptimo de humedad. A oontinuaoi6n se deposi-lian sobre -,
un paño htunado, del qua pueden absorber humedad por capilaridad.

Si el aumento de h~~edad aloanza el 15% del oontenicJ 6ptimo, es

que la cantidad de estabilizador es insufioiente. En general, se

emplean de 550 a 1650 g de Vinsol por m2 de suelo y 150m de pro
. ..---

fundidad, lo (IUe viene a corresponder a un 0,2-0,6%, en peso, de

agente estabiliz~dor. La aplicaoión de la resina Vinsol en polvo

tiene lugar de un modo análogo a la del cemento.

El Plasmofalt es un produoto desarrollado en la India
u.,~....--...-... __'_..___

por el Dr. Rappleye~ y consiste en un producto de polimerizaoi6n

de melazas de azúcar con petr6leo. Dichas melazas contienen hi 

dratoa de carbono, como pentosas y hexosas, que pueden transfor

marse en f'urfurol por acoi6n de un oatalizador áoido. Por otra 

parte, pueden dar lugex a fenoles por acoión de los áloalis. Las

melazas tot.almente deseoadas se ponen en contacto, a elevada te}!

peratura, oon los fenoles del petróleo, bajo la acoión de oatali

z'a.dores, resul,tando produotos s6lidos de polimerizaoión, insolu

bles en agua , La masa polimerizada presen-ta una elevada adheerí.ón

y es soluble Ú11ioamen-¡;e en CC1
4

.. Con PlasmofalJe, que, para su

aplioaoi6n, s0 diluye oon petróleo oorriente, se pueden oonsoli

dar inoluso arenas sueltas movedizas o de dunas, para lo que se

necesitan 2100 g por m2' y 150m de esposor, o sea, un 0,7% en pe
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so. De todos modos, para la aplicaci6n de este método debe sec~

se la arena ha::r~a el 2-4% y en 10$ puntos expuestos a la aoci6n

de las olas del mar .se recomienda la introducci6n de telas metá

licas zincadas. Es un hecho notable que el agua del mar acelera

la consolidaci6n y triplica la resistencia obtenida. A partir de

un 51% de arena de (lunas, 37% de concentrado de Plasmofa.lt, 9%
de goma. en polvo y un 3% de látex se puede obtener una cal~ada -

~

flexible y elástica. Incluso puede obtenerse, por prensado, una -

grava artificial, a partir de o.rena y Plasmofalt o

.El acrilatº-~lcico se polimeriza en el seno del suelo

tratado y forma sobre las particulas de éste una película. Dee~

te modo, el suelo se hace poroso y permetible al agua, pero inse.!!,

sible a la acci6n de ésta, y 'l'esulta s6lido en seco y sólido y

flexible en esta.do húmedo. Este estabilizador es particularmente

adecuado para el tratamien-¡¡o de suelos con une, elevada propo:t'bi~n .

de finos, con arcilla. Claro que de- este modo no se aumenta la. 

resistencia a la helada de los suelos arcillosos. Otra dificnl 

tad consiste en que las máquinas aplicadas para trabajar el sue

lo no pueden desmenuzar éste tan finamente, cuando es arcilloso,

como seria necesario. En un ensayo realizado en un suelo arcillo

SO arenoso, de consistencia fangosa, se construyó una calzada de

8 cm de espesor con acrilato cálcico. El tiempo de consolidación

o fraguado estuvo comprendido entre 1 y 5 horas; después, la pi§..

ta fué capaz Y?- de soportar cargas axiales de 6,5 Tm. Esta calz!,

da. se comport6 bien incluso bajo cargaa auperiores y a pesar de

varías inundaciones, provocadas artificialmente.

El ~~~~n:Eur1:~~~se origina en la polimerizaci6n de

dos moléculas de anilina .y una molécula de furfural, en.presen 

cia de un catalizador ácido. Mediante el empleo de eata producto,
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el suelo se hace insensible a laaoci6n del agua y de los agea

tes de meteoriz~ión. Este estabilizador se aplica a veoes me~

clado oon AIC13~ y produotos bituminosos~ En un seotor de ens~

yo~ realizado sobre arena de ple,ya~ se ailadió un 4,4% en peso

de Anili~-Furfural~ esto es, 11,6 I~ por m2 de suelo~ en un e~
pesor de 150m. La. calzada estuvo en condioiones de soportar -'
vehíoulos ligeros al cabo, de 2 hora.s, y cargas pesadas al oabo

de 8 horas. Se ob-tuvo una resistenoia a. la acción del agua mUy

buena, pero no así la resistencia al desgaste.

El Chrom-Limi!!._ Es ll1a.bido que la lejiasulfitioa de

lignina puede utili.zarse para la estabilizaoión de suelos, pe

ro~ como es soluble, se pierde oon el tiempo~ por lavado. Con

oompuestos de oromo, por ejemplo, KzCr207"se origina, per o~

daoión, un pr-oduc'to de reaoción gelatinoso, que queda rellen~

do los poros del suelo y evita la absoroión de humedad. Este 

agente estabilizador es adecua.do para toda olase de suelos,el~
. ..

vándose la proporoión a emplear en eloaso de terrenos arcill~

sos al 5%. La resistencia a oompresión de los suelos trata.dos

oon este agente a.umenta por una conservación prolongada en agua.

Los ená~os dieron resultados desfavorables en suelos aroillo

sos pesados, seguramen-te a consecuencia de la difioultad de",una.

buena distribución del producto. En estos casos, se preparan ...

briCluetas con el suelo a.l que se ha adicionado el esta.biliza ...

dor y se utilizan ésta.s para. firme de la.s oalzadas, si bien su

resistencia. acompresi6n suele ser sólo de· 20 a. 70 Kg/cm2•
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