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4751 BSTABILIZACION DE SUEIOS POR MEDIO DE AGENTES QUIMICOS

(Bodenverfestigung mit ohemigchen Mitteln)
We Te Zoepf

De: "ZEMENT=-KAIK-GIPS", ne 12, diciembre 1953, pbg. 458

En el presente articulo, informa el autor sobre los en
gayoa de estabilizacién de suelos, mediante el empleo de determi
nadog péoductos quimicos, realizados fundamentalmente en Estados
.Unidos. Egtos procedimientos presentan un interés particular pa-
ra aplicaciones militares. En general, se exige de los agentes =

empleados los gigulentes requisitoss

1. La cantidad de agente estabilizador & emplear debe
ger lo més pequeila posible y en ningtn caso debe exceder del 5%

en peso, referids & la cantidad de suelo,

2, El egtabilizador debe ser adecuado para un nlmero lo
mayor posible de tipos de suelo, y no depender de las  condicio -

nesg de tiempo y clima,

3; Debe producir la consolidacién del suelo en un tiem

po méximo de 2 horas y poderse aplicar por medios sencillos.

Se ha comprobado que son utilizables los cinco produc-

t08 que se indican & continuacibne.

El Vingol, que se obtiene a partir de la resina de pi~-
no, se aplica en polvo, Se supone gque este producto recubre las
particulas de suelo con una pelicule delgada. Con egto disminuye .
la capacidad de abgorcién de agua del suelo, asi como la posibi-
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lidad de que se formen en el mismo supefficies de deslizamien-
tos Sin embargo, la resina Vingsol no aumenta la‘ cohesién del sue
lo, de guerte gue éste debe pregentar ya en estado seco una re =
sistencia suficiente. Muchos tipos de suelo no responden a la ac
cién de la resina Vinsol, o lo hacen de un modo insuficiente. Pa
ra determinar la cantidad adecuada de agente & emplear se proce-
de del siguiente modos se preparan probetaé del suelo en condi =
ociones de humedad éptima y se secan hasta el 50 & el 60% de este
contenido 6ptimo de humedad. A continuacién se depositan sobre -
un paiio hﬁmeéo, del gque pueden absorber humedad por capilaridad.
Si el aumenio de Lumedad alcanza el 75% éel contenico Sptimo, es
gue la cantidad de estabilizador es inguficiente., En general; se
emplean de 550 a 1650 g de Vinsol por m2 de suelo y 15 em de pro
fundidad; lo que vienc a corresponder a un 0,2-0,6%, en peso, de
agente estabilizado?. La aplicacibén de la resina Vinsol en polvo

tiene lugar de un modo anélogo a la del cemcento.

El Plasmofalt es un producto desarrollado en la India
por ol Dr. Rappleyea y consiste en un producto de polimerizacién
de melazas de azglcar con petrdleo, Dichas melazas contienen hi -
dratos de carbono, como pentosas y hexosas, que pueden transfor-—
marse en furfurol por accidén de un catalizador &4cido. Por otra -
parte, pueden dar luger a fenoles por accién de los dlcalis, las
‘melazas totalmente desecadas se ponen en contacto, a elevada tem
peratura, con los fenoles del petrdleo, bajo la accién de catall
zadores, resultando productos sblidos de polimerizacibn, insclu-
bles en agua. La masa polimerizada presenta una elevada adhesibn

v es soluble fmicamente en CCl,. Con Plasmofalt, que, para su

4
aplicacibn, se diluye con petréleo corriente, se pueden congoli-
dar incluso arenas sueltas movedizas o de dunas, para lo gue se

negesitan 2100 g por mz'y 15 cm de esposor, o sea, un G,T% en pe
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s0. De todos modos, para la aplicacidén de este método debe secar
se la arena hasgta e1.2—4% ¥ en los puntos expuestos a la accidn

de las olas del mar se recomienda la introduccidén de telas metéd-—
licas zincadag. Es un hecho notable que el agua del mar acelera

la. consolidacidn y triplice la resistencia obtenida. A partir de
un 51% de arena de dunas, 37% de concentrado de Plasmofalt, 9% -
de goma en polvo y un 3% de lé&tex se puede obtener una calzada -
flexible y eléstica, Incluso puede obitenerse, por prensado, uga ’

grava artificial, a partir de arena y Plagmofalt.

Bl serilato cllcico se polimeriza en el seno del suelo

tratado y forma sobre las particulas de éste una pelicula. De esg
te modo, el suelo se hace poroso y permeable al agua, perc insen
sible a la accidén de ésta, y resulta sdlido en seco y sblido y
flexible en estado hfmedo. Este estabilizador es particularmente
adecuado para cl tratamiento de suelos coﬁ uns, elevada proporcidn
de finos, con arcilla. Claro que de esbe modo no se aumenta lz -
resistencia a la helada de los suelos arcillosos. Oftra dificul -
tad oonsiéte en gue las mAquinag aplicadas para trabajar el sue-
lo no pueden desmenuzar &ste tan finamente, cuando es arcilloso,
como seria necesario. En un ensayo realizado en un suelo arcillo
S0 arenoso, de consistencia fangosa, se construyd una calzada de
8 cm de espesor con acrilato céleico. ELl tiempo de consolidacién
o fraguado estuvo comprendido entre 1 y 5 horas; después, la pig
ta fué capaz ya de soportar cargas axiales de 6,5 Tm. Esta celza
dea se comportd bien incluso bajo cargas superiores y a pesar de

varias inundaciones, provocadas artificialmente.

El Anilin-Furfural se origina en la polimerizacidén de -

dos moléoulas de anilina y una molécula de furfural, en, presen =—

cie de un catalizador 4cido. Mediante el empleo de este producto,
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el suelo se hace insensible & la accidén del ague y de los agen
tes de meteorizacibén. Hgte estabilizador se aplica a veces mez
clado con A1013, y productos bituminosos. En un sector de ensa
YO, realizado sobre arena de playa, se alladibé un 4,4% en peso

de Anilin~Furfural, esto es, 11,6 Kg por m’ de suelo, en un eg
pesor de 15 cms Le celzada estuvo en condiciones de goportar «
vehIculos ligeros al cabo de 2bhoras, ¥y carges pesades al cabo
de 8 horas. Se obtﬁvo una. resistencia a la accibn del agua muy

buena, pero no asi la resistencia al desgeste.

El Chrom-Iignin. Es aabido que la lejia sulfitica de
lignina puede utilizarse para la estabilizacién de suelos, pe-

ro, como es goluble, se pierde con el tiempo, por lavado, Con
compuestos de cromo, por sjemplo, KéCr207,.se origina, por oxi
dacibn, un producto de reaccibn gelatinoso, que queda rellenan
do los poros del suelo y evita la absorcidén de humedad, Este =
agente esgtabilizador es adecuado para toda clase de suelos,ele
véndose la proporcién a emplear en el caso de terrenocs arcilig
sos al 5%. La resistencia & compresién de los suelos tratados
con este agente aumenta por una conservacidén prolongada en agua.
Ios ensayos dieron resultados desfavorables en suelos arcillo~
sos pesedos, seguramente & consecuencia de la dificultad dayna
buena distribucién del producto. En estos casos, se preparan -
bricuetas con el suelo al que se ha adicionado el estabilize =
dor ¥y se utilizan éstas para firme de les calzadas, si bien su

resistencia & compresidn suele sor sblo de- 20 a TO Kg/cmz.

LioBeCe
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