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De todos es sabido que las sustancias orgénicas influ-
yen en el ooﬁportamiento de las aroillas ¥ que ol control de lag
propiedades de Sstas por adleilones orgénicas es importante en dl
verses industrias (1,2).

Los datos més sisteméticos disponibles ge refisren al
control, ﬁor extractos del tanimo de guebracho, de barros bento-
nfticos, aplicacibn ya sefialade por el autor {3, 4, 5)s L& prime
ra referencie acerca del efecto de un extracto de tanino sohre =
arcilla, parece ser la de Achegon (6) en 1905+ Pogteriores inveg
tigaciones (7=12) han demostrado que el tratamiento con extracto
de tanino asumenta la plesticidad de la arecilla y permite el mang
jo de suspensiones y mesaz con contenido en agua infericr 2l noz
nal, circunsitoncia inperitcnte por la reduccibn en el coste de
cocoidn que esto llevoe consigoe También es sabido que el trata -
miento con estas sustancise summte notoblemente la Tesistencisa
a lo tensién de las arcillas crudas y disminuye su retraccién en
el seoado, por efccto dol fuerte ompaguotamionte de les particu-
las de arcille debido & la accildn dispersante del exiracto de tg

ninos
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Ia aplicacidn congecuente de este tratamiento por las in
dugirias cerdmicas Ha gido demorada, gin embargo, por el hecho de
gue los primerog trabajos se llevaron & oabo oon una variéaad de
éxtraotos, ninguno de los tuales era uﬁiforme'o "gtandardizado’s
BEn oconsecuenocisy se obtuvieron resultados muy variables y no ers
posibls asegurar la repeticién del efucto degeads. En parte tam -
bién era debido al desconooimien%o de la naturaleza y constitucitm
quimica de los extractos de tgnimo disponibles, gituéeidn que ha
cembiado notorismente on los Gltimos afios como consetuaicia del -
{trebajo de los Leboratorios (13—1T)Ia los que pertenece el sutore
Hoy dia se sabe gue todos log extractos de tanino vegetales gon =
mezclas muy complejas. Lo uniformidad de ocomposicién y comports —
miento sblo puede egperarse cuando se hace un extracto a partir de
une especie vegetal determinada y en condiciones cuidadosamente -

sstablecidos.

Bste oritorio es aplicable sblo a unos pocos de los ex-
troctos comereislmentc disponlbles. El consumo anuzl de unas 40000
tonelades de extracto de qusbracho para el acondioclonamicnts de -~ |
barros me debe principelmente al hocho de que este extracto es a-
provechable on gran eseala en fTormemmalizads y por tanto da re-
sultados foproduciblos. El oxtracto de mimosma puede obtonerse de
un mode similar, perc normalmente no se aplica para eato uso por
una variedad de rozones gque, sin embargo, no implden su uso en ~
otrags indumitriase. De un modo general, estos exiractos exhiben la
reactividad 3lpica de polifenclos y su activided con relacifn a -~
las arcillas ge base casi con cerveza en su capacidad para unir hi
drdgenogs y former complejos por la presencia de grupos OH- acti -

vos adyacenics.
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‘Las propiedades reolbgicas de las arcillas afectadas
por cl tratamicnio con extracto de quebrache, sc resumen on la
fige 3, ¥ para el fin que nosotros pretendemos cn este trabajo
podemos considerar las arcilles incluidas en dos grupos princi

paleps

1 « Arcillag no dilatebles fun-gwelling), de capaci-

ded de camblo de base bajas por ejemplo, caolinitag,

2 - Arcillas dilatables, de capacidad de cambio de ba

ge media o alta; por ejemplo, illitas y bentonitasm.

las solucionss verdaderas tienen una relacibén cong -
tante {la viscosidad) entre une carga szplicade y el'flujo re =
gultante o cizalla, y delorma aun para pequeias carges. las sug
pensiones arcillosas difieren de esto en que debe aplicarse una
clerta cargs minima antes que eilflujo corlence; en tanto gue
la naturalezlt 1el flujo cambia & medida gque la cargs aplicada
aumenta, de modo que la relacién entre el grade de flujo y la
carge no es coagtante, lasz muspeonsiones no tienen unae vigoogi-
dad determinada, pudiendo dgfinirse 8l flujo mclo en términos
de lz carge particular aplicades en la que se¢ mide; por ello la
investigacibn adecucda del comportemlento de una suspensidn ax
¢illoszs requisre el oxamen de lo curve fiujo-fuerza en un in -

tervalo de carga lo més amplio posible.

Las suspoengsiones arcillosas difieren itambién de los
liquidos newtonianos sn su tixotropla o capacidad pars pasar a
gel, que rompe en liguido con la agitacién y vuelvs o gel por
reposo, siendo este proceso revorsible. Hoffmen (19), ha demos
“trade que esta tixotropla, y la oxistoncia de un limite de e

flucncia, es dcbido a la trubazén de las particulas arcillosas
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gquc forman uvn osgucleto ogiructural. Es probable que un pequctio
aumonto en oste trabozdn con el correspondiente aumento de con-
tacto de particula, origina on muchas susponsiones arcillosas va
lores superiorcs en ¢l limite, lom mayores mantmidos en un e
tado do reposo. I oXtensidn y velocidad 'de desorrollo de ezta

rosistencia de gol, aumeniaoda sobre el valor inicial, ge toma =

freocuentemente como una medide de tixotropiz.

Los propiedades plésticas caracteristicos do las arci
1las en egues valor 1fmite (rosistencie gdl), tixotropis (volo-
¢lded de formecibn de gel) y viscosidsd aparonte dcpenden de los
valoreg relativos de la cargse principal de partioulé, de clier =
tos fucrzas atractives de borde ¥y de la oxbongibn de la hi&raxg
oifn de la particula. Les fuerzas stractives dc borde ason de ord
gon inclierto, poro con frecucncis ze suponon debidas 2 uniones

.dc valencie rotos quoe tienen lugar cuando log flloulos de mine-~
ral arcillosc se rompen para former pequeilas partlcuiazs. Normel
nente estas fuerzas estfén, probablomonte, satisfochas por puon~
tos de hidrbgenc a moléculas dc apus, pero pucden coniribuilr de
un modo efectivo a la reagregecidn do particulas de arcilla si
se roducen la carga repulsive principel y la hidreotacibng tam -
bién ge congidore quo forman log asientos de adsorcifn de molé-
cules orgénicas teles cono ias de los toninoss Bl otro factor -
prinoipal que afecta ¢l comportemiento pléstico ds la ercilla os
indudablomente el tamafio de particulas, hocibndose mayores cads
une de losg efector anteriores a medida que la arcilla ge encuen

tra mbs dispersadea,

El extracto de quebracho alecta sblo las fuerzas atrap
tivas de borde de las partfculas de arcilla y efeoctia una dig -

persifn de partioula efectiva, neutralizando estas fuerzas y pre
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viniendo la floculacién bajo condiciones que de otro modo condu
cirtan e elloe Bl extracto no tiene efecto sobfe la hidratacién
o sobre la cerge de la particula que depende del éambio de bape
o iones circundantess pero ello no afecta apreciablemente a la
extensidn con qus una arcilla raaponderé a oambios en el grado

de hidratacidn o cargs.

Puegto gue lag fusrzes atractivaes de borde (o superﬁi
cie) son de una importanciﬁ relativa mayor en el grupo caolini-
tico de las arcillas (con oapacidad de cambio de base bajo) gue
en las arcillas illitfcas o bentonfticas (que hidratan con més
facilidad y llovan consigo particulas de carge més olevada), es
probeble que el efecto de tratamiento por quebracho gea reiéti«
vamente mayor en egte primer grupo. Sin embargo, afin no existen
datog directos disponibles sobre este punto, pero légicamente -
queda abierto un ocampo interesante de irabojo. De nuestra expe-
riencia en general, no obstante, quedsn olaro que los efectos pro
ducidos por el tratamiento con quebracho, son aplicableé.a to_f
dos log tipom de arecillas distintos a agquéllos ya peptizados por
contener naturclmente moteric orgénica.

El resultcdo de eliminar o redueir los fuerzas atrac—
tivas entre leas particulas de,arcilla por el tratamiento con ex
traocto de gquebrachoy es Jispeorsar los agregedos arcillosos y por
tanto reducir la fuerza de gel y la velocidad de formacién de -
gel, aal ocomo ol 1imite d¢ fluenocia y la tixotropias los valo -
res de la tixotropin y viscosidéd aparente quedan rebajados en
congoouencia. BEsto estéd de acuerdo con el hecho de que las par-
ticulas de arcille deslebazadss necesariamente, sélo pueden te-
ner atracelén mutua peguelia y en conpecuoncia no pueden ienerun
limite de fluencia alto. Como resultado de easto, las suspenaio-
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neg aroillosas tratadas con extiracto de guebrachoy se manejan me
jor y fluyen més ficilmente con un contenido de s8lidos més alto
que el normal, '

Pere las arcillas bentoniticas el trataﬁiento es mép -
efeotivo en el intervalo de pH 7-9, dorde el efecto repulsivo de
la ocorge mentiene las parilculas sep&radgs, ¥ al reducirse la =
friccién entre partioulas aumentc la viscosidad y rebajo la fuer
z& del gel, & consecuancia de la eliminacidn por el extracto de
les fuerzas atroctives de bordes A pH superiores la hidratacisn
‘de la partfoculs tieme lugar por el anién OH, y, al sumentar el -
difmetro de la parilouls, resultc un aumento en la Triceidn de la
misma y una viscosidad més elevada., E) tratamiendo ocon quebracho
neutralizaréd el ofocto de esta viscosidad de influencie crecien-
te haste pH 123 més tarde el ofecto de la hidratacidn se mobropo .
ne a todos los demése

En log intervelos de pH ordinarios y persa valores en el
contenido de 36lidos més bajos, come ccurre en los barros ordina
riog, cantidades miy pegueiias do extracto de quebracho, reducen
la vigcoesided aparente y el limitc do fluenciza de las suspensio-
nes arcillogos en una extensidn notable. Lo Tigy i nog muegtra un

cago tipico para una suspensién illitica con el 224 le sblidos.

Pera contenido de &6lidos superiores el efeéto eg Mo =
nog pronunciado, consccucncis de la forma de la curva viscogidad/
porcent a'j 3. de eblidos para suspensiones. Le fige 5 domuestra
que los efeotos gon evidentos para une pasta do 60% de sélidose
El velor de este ofecto en suspensiones quc permiten‘manejarse -
con un contenido en gblidos superior del normal, se ilustra on =

la fige 6¢ Domuestra la curva de £lujo para una paata de comento
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jllitice de 58% de s6lidos, la misma curva después de elevar el
contenido de sblidos a 64%, y finalmente, la curva obtenide al

afladir extracto de quebradho a esta dltima'suspensién. Se obser
va claramente gue la pasta de 64% de sblidos iratada con quebra
cho, exhibe un gfado de movilidad mayor que el material origi -
nal con sclo H8% de s6lidos, de tal menera que con este trata —
miento se conseguis une reduccién de 15% en el contenido de agua
de la paste. Eg posible, por tanto, por este tratamiento mante-
ner une baja viscosidad y registencis al gel y una alte movili-
dad de arcilles bentonfticas e illiticas, en ocondiciones en que

 estas arcillas no podfen usarse normelmentes

También es posible aprovechar las venitajas del poder
de dispersidén del extracto de quebracho pare sumenter ol poder
de suspensién de arcillas no plésticas tales como.los oaolines
que normalmente forman suspenslones pobres. Ie ocpacidad de dig
persién del extracto de quebracho aumenta aprecisblemente en pre
goneia de alecalis y arciliass que diapersan malamente en condi -
cilones ordinarias, demmestran un marcado aumenio en el poder de
guspensibn sl se tratan con extracto de quebracho a pH 10-~11.Es
to os debido a la dispersién de partfculas, inducida por el ex~
tracto de tanino y la hidratacién més elevada motivada por los
&lcalim. Le t&cnica ha rssultado my efectiva donde se tratsba
de aumentar la pureza de articulos cerémicos incorporande centi
dedes elevades (mayores de las usuales) de caolines no plésti -
ooge Io cantidad de extracto de quebracho regquerida pars conge=
guir estos fines ee normalmente de 0,5 a 1,04 del camolin extra
efiadido.

Este trotoamiento ¢s interesante tombién en relacidn -

con la pogibilided de gi une arcilla particular digpersaré me -
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jor con hidréxido, carbonato & silicato sédicoss Si la arcilla
conilene caloio cambiable, el tratamiento con hidréxido sébédico
produce oal gue origina floculacién més bien gque diépersién. -
Tal arcilla se disperse mejor con carbonato o gilicato abdicos,
log cuales producen sales oflcicas innocuas altamente insolu
hlems Le acoidn dispersante del extracto de quebrecho en pre -
sencia de hidréxido sédico, sin embargo, es sumentada conside-
rablemente por pequefias cantidades de cel, hecho gque ha resul~
tado de gran valor sl controlar el comportamiento de barros{20,
21)e Por lo tanto es posible utilizer la esccién dispersante del
hidréxido s6dico con més oconfienza y en un intervalo de arci -
llas mucho mayor, por sdiclones simulténezs de exiracto de que

brachoe

Tampoco se ha examinado le posibilidad de aumentar -
méds el efscto de dispersibén resultante, por la adicién premedi
tado de pequeiias cantidades de cal en el o&so de arcillas que
no llevan en su ooﬁposicién iones caleio, En muchos casos pue-

" de esperarse cue el tratamisnto produzca unsa acoidn dispersan-—
te mucho més eficiente ¥ en consecuesncia un aumento de podexr de
sugpensién y disminucién de viscosidad mayores que otros métOu.
dos. Hay grandes pogibilidades de que, el uso de esta téonica
pare reducir la viscosidad aparente y eliminer la tixotropia -
de suspensiones de bentonite e illita, permita ol uso de unmep

gen mép emplio de arcillag pare usos cerémicos.

El extracte de quebracho‘también tieﬁe'una influen =
oie importsnte sobre la velocidad de pérdides de ague de puspen
giones arcillosas a irovés de las capasg inferiores por donde -
filtra, y sobre la resistencia o la tensibn ¥y rigidez general
dc tales capas. I acoién digpersante del exiracto motiva un -
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pmpaguetamiento més cerredo de las particulas de arcilla y este
contecto Intimo reduce el espesor de la capa-filtro, sumenta su
registencia bensional y reduce la velocidad del agua a su tra —
vés. Bstos tres ofectos son inestimables en el trabajo prictioo
de los barros. Ia fige 7 ilustra un caso tipice de alteracidnde
1la velocidad del agua & través de una cape-filtro. En el cagoen
cucatién ol éspesor de la capa—filtro se redujo de 3,4 mm, an -
tes del tratamlento & 2,1 mm. por adiocién de 0,5 % o mis del ex
tracto; con el cumento correspondiente en resistencia y rigidez,

" Batos efectos tienen aplicacién inmediate en cl mol -
deo de plezas cerfmicas, en el que el tratamiento con extracto
dc quebracho puede aumentar la resistencia del moldeado hdmodq,
reduciondo aprecichblemente su reiraccibén en el gecado ¥ cocoidn,
También es posible fabriocar las piezas con un contonido de 861l
dos superior, ocunque en genercl & expensas de una permeabilidad
més bajo al agus ¥y por taﬁto un tiempo de moldeoc quizéd mayors =
Puedc ser posible, sin embargo, vencer asta dificultad sifiadien-
do & las piczos pequeflas cantidades de caly; como se indicé pre-
vicmente, para sumentar la sccién dispersente del extracto deta
nino, juﬁto con pequeciing cantidades de gales inorgénidas 801U -

bles, talas como cloruro o sulfato sédicos,

L; experioncia en el manejo de barroe deotermina que -
las suspensionos de arcillas bentoniticas e illiticas asi prepe
radas tienen un buen poder de sugpensibn, oon'viscoéidad yre -
sistonoia al gel muy bajos y una eliminacibn total de 1a tixo -
tropla, aun para valores do pH suporiorcs a 12,5. Ims capas—fil
tro inferiores en talos suspensionos goh fuertes pero oxhiben =
wne veloeidad de paso de agua a su través notablemente elovads,
dc tal mancre que les suspensiones do csto tipo tendrian una vo
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locidad de moldco elevadze. Esto es probeblemonte debido a la con
vergién de las arcillas a le forme cédlcice disperséndose lo sufi
cionto por el extracto de tanino pere formar susponsiones ests =
bles y capas~-filtro resistentes, que hidraten s6lo en pequefio gra
do y en conseoucncia ofrecen una oposicién muy pequefia ol paso -
del aguae Queds por ver =i csta técnice puede aplicarse a lo fa-
bricacién de productos cerfmicos on vigta del hecho de que sé ha
do afiedir po» lo menos un 1% de 1o sol, poro hay muohas posibili
dedecs de que ol uso de extrocto do qucbracho puoda conducir a -
nuevos métodos en ;al tratamiento de arcillas,

Queda perfectamente clard que el extraocto de quebracho
presenta mucho interés en ¢l campo cerémico como dispersante y =
reductor de la viscoeidaed, resistencia &l gel y tixotropfa, yque
ademis de producir efectos faverables sobre la plasticidad de la
arcilla puode mejorar las propiedades de resistencla y retraoccidn
de log productos moldeados. Bs importante, légloamente, le utili
dad del maeterial en forme normelizeda oapaz de dar resultedos re
producibles, Epte roszumen, indicando su efecto favoreble sobre -
arcillas en dlversos campos de la industric, puede sorvir de ayu
do para eplicesciones més zmplios,.
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