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-
Por primera vez en Alemania se aplicó, en gran escala, 

el procedimiento del hormigón coloidal para la construcción de -

calzadas de hormi~n para los más ~asados veh!culos de cadenas. 

El siguiente informe proporciona una idea general sobre 

·la técnica de colocación, dominio de aplicación; resultados y o~ 

nacimientos generales de este procedimiento moderno de hormigo­

nar. La.s experiencias necesarias fueron realizadas de conformidai 

con la concesionaria YZEBA (Karlaruhe) y en estrecha colaboración 

con Th. G. Wey (Karlaruhe). 

HISTORIAL DEL BORMIGON 

Se indican numerosas clases de mezcladoras de hormigón 

y aparatos de colocación, pues sobre esta cuestión no se ha ene~ 

trado hasta el momento ndngdn método de · trabajo verdaderamente 

~til ni soluciones a las cuestiones t~cnioas y de maquin~ia. 

La preparación 11ol4s1oa11 del hormigón está unida al t!, 

maño conveniente de los áridos, a la ádherencia con las armaduras 

y a la potenoia .de la hormigonera y del aparato de colocaoi6n. En 

cualquier oaso, el m~todo de mezcla hasta ahora usado no es eati~ 

faotorio, tanto en el aspecto tácnico del hormigdn como en el in­

dustrial, ei se tienen ·en cuenta que la superficie de todas las­

particulas de cemento coneti tuye alrededor del m de· la superfi-

Max Schäffner Materiales de Construcción, vol. 53 (1954)
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éie de la mezcla y que la calidad del hormigón depende consider~ 

blen~nte de la perfecta humidificación y distribución del cemen­

to en el agua. 

Estas comprobaciones funda.nentales tornaban el punto de 

partida de los experimentos llevados a cabo por Uorgan y Gammon y 

de la técnica conseguida por el hormigón coloidal. 

En un molino coloidal (fig. 1) se . transforoa, con gran 

velocidad de nezcla y gra cias a enereia mecánica de cizalla yfro 

tamiento, w1a mezcla de arena, cemento y agua en un mortero colai. 

dal y éste, bajo presión, se inye'c·~a entre la grava, ya añadida. 

PROCDDJ!UEI1ID DE :MEZCLA_ COLOIDAL 

En uno de los tambores de la mezcladora ampl eada (que 

tiene dos tambores) se produce , por adición de agua y de cement~ 

una suspensión coloidal. FinaJ..mente se transforma, en el segundo 

REPIISEIVTACI0!-1 ESQUBlATI CA JI LA lt$TALACiOil OC LA ;,tzCLAOORA li DOS TAI.iBCIIS PMIA EL Wmtr.O COLOIDAL --·---··---... ---·---..... -......... ~ ... --·--.. -------~----·------... --.---.. ---.. -------------------... -------...... -........ _.,. __ _ 
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tambor, por adición de arena 0/5 mm., en un mortero estable de 

arena y cemento. El cartcter hidrocoloidal y, al mismo tiempo, 

estable del mortero se consigue gracias a las· elevadas velooida 
. -

des de mezcla de ambas bombas centrífugas. La mezcla conserva -

~ste carácter estable hasta que comienza el proceso de·fraguado. 

Al mismo tiempo la mezcla, cuyas particulas de cemento 

están perfectamente dispersas y humedecidas, presenta una adhe­

rencia especial a la grava y una dificil separación por el agua. 

Oportunos ensayos dieron por resul ta.do ·la compi>obación interes~ 

te de que, en los morteros coloidales, la mezcla de agua y cernen . -
to se comporta como un liquido de determinado peso especifico y 

que la arena natural fina 0/5 mm. añadida no se separa. 

COLOCACION DEL MORTERO COLOIDAL 

El mortero coloidal se aplica de dos formas diferente• 

Puede introducirse en la mezcladora mediante un conjunto de bom­

bas, y despu~s verterlo sobre la grava hasta obtener una super­

ficie especular de mortero, o bien se inyecta directamente en la 

grava mediante una bomba tubular introducida en aqti~lla. La -

grava se vuelca directament~ en el lugar de construcción y se r~ 

parte de forma proporcionada. Los espacios que quedan entre la -

grava se llenan con un grano que tiene, aproximadamente, 1/10 del 

di4metro de la grava. En principio, puede usarse cualquier clase 

de cemento, pero se ha de evitar una mezcla de cemento aluminoso 

con cualquier otro cemento, pues el endurecimiento, demasiado r! 

pido de la mezcla,dejaría inservible la instalación. 

Las ventajas del procedimiento indicado son las sigui~ 

tes: El mortero se mezcla perfectamente, es imp~r.meable, dif:[­

cilmente mezclable con el agua, estable hasta el principio del -

fr~~ado, apto para el bombeo en el caso de una mezcla 1t6,. oon 
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un ángulo de elevación de 0,17 y posee una ~or resistencia a 
la segragaoi6n del agua de amasado. 

Los dominios de aplicacidn del mortero coloidal sonc 

trabajos especiales como inyecciones, etc. ; recubrimiento de 

obras de muros y de bloques prefabricados, relleno de postes de 

acero, hormi~n pretensado, hormig~n armado, etc. El hormi~n -

coloidal es apropiado para hormisón en masa para cimientos, di­

ques, muros de contenci6n, rellenos, revestimientos de construc -ciones en masa, trabajos en hormigón bajo el agua, carreteras, 

calles, etc. 

RESULTADOS 

Al prin~ipio se mencion6 un proyecto de eonetrucción 

de una calzada, en la que se alcanzaron las siguientes resisten -
ciasa 

a la compresión 

a la tracoidn con flexión 

2 
380 Kgrs/om Z 225 
45 Kgrs/cm2 

En la selección de la grava, se ·recurri~, obligados -

por la aoumU:laoi6n simul tálHa de proyect.os de grandes construc­

ciones, a las graveras pr~ximas_. Se ha comprobado mediante una 

serie de ensayos que la lave basáltica constituye el material -

ideal para el relleno grueso. 

Las series de experiencias señaladas con x) fueronzea -
!izadas con \Ula dilución 1:150 de la masa de hormigón. Todos los 

moldee de las probetas se colooaron d~rectamente, sin chapa de -

piso, sobre un lecho de arena, se llenaron con grava 40/100 mm. 

y de3puée se inyectaron con mortero coloidal. A tttulo de compa­
ración se realizaron los mismos ene~os con mezclas de hormigdn 
11clásico 11 t aunque se llevaron a oabo en las mismas condiciones -
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de fabrioaci<Sn, no resp·ondie!'on a l os valores máximos exigidos. 

De las dis~intas series de eXperienci a s r ealizadas se deduoe ~ 

la resi stencia a la traooi6ri con flex16n no decrece por disminu 

oiones del contenido en cemento • 

. ·-------~--.-.-.. ·~---------------------·--------.---~·~-·----------------~-------~ 1 Cemento ~ Resistencia 11edia a los 7 dfas ' 
1 R o e a Cemento arena ce~~ento COIJpresi!Sn Trace. con flex. 
·~---------------------------------------------------------------------------

Dfabasa z 20 1:1.s o,54 m. n 
1 Gres rojo 1 1:1,75 0,58 2~ 45 
1 lío lom ita ' 1:1,5 O. S~ 250 V 
¡ Calcita ' 1:1,5 0,,54 z,s n 
l, Dolomita tt 1 1: ,15 0,54 2~ ~ x) 
! Grava del Mosela 1 1:1,75 0,54 2lñ 39 x) 
1 Grava del losela 1 f y· do TOMtta. 1:1,50 0,52 207 39, 6x) , 

l Lava basáltica 1 1:1,5 · 0,54 200 44 le) j 
L--------~-·-------------------------·---------·-·------------... ·-----1 

Los productos de destrucci6n por compresi6n de las p~ 

betas, lo mismo que. los trozos sacados de las losas de hormigdn 

fabricadas por e ste m~todo, indicaron que, al inyectar el morte­

ro coloidal en la grava, se forman frecuentemente pequeñas burb~ 

jas de a i re, que quedan casi eliminadas por espesamiento del ho!7_ 

migón superi or . 

Las series de ensayos, realizados mientras tanto por -

Holzmann, sobre los cilindros de hormigón obtenidos por calioat~ 

confirmaron las consideraciones anteriores y tambi~n que la resis -
tencia de los hormigones coloidadea experimenta un aumento de 5~ 

por vibra.ci.,n de la capa superior de desgaste del hormig6n. Por -

este procedimient o de colocac16n1 que proporciona resistencias ~ 

oientes, el agua. sobrante del mortero, es expulsada hacia el ledlo 
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de arena o bien segregada supercialmente, con lo cual el hormdg6n 

superior presenta un factor agu~cemento más pequeño (aproximada­

mente 7/8 del factor agua/cemento del mortero coloidal). Todos -

los ens~os a compresión, realizados sobre cilindros de horm1g6n . 

obtenidos por calicatas, dieron por resultado una resistencia su-
, 2 

perior a 400 Xgrs/om • Tanto en los en~os, como durante el deS!. 
rrollo de la construcción, se fabricaron capas de desgaste de 10 

cm. de espesor, tipo Weetphal-Bartbeton-Korodur 3/15 mm~ con bue­

nos valores de resistencia al de$gaste. Frente a los valoree pe~ 

mitidos par, la resistencia al de$gaste de 6,5 om3/50 cm2 se en­
cuentran los valores medios, calcuiados, de 4,0 cm3/50 cm2• 

No obstante la elevada proporción de solares• fu' tan 
elevado el ritmo de constrQCcidon obtenido- con.- dos m4q,u.inas Colc~.t. 

.te que, con frecuenoia, deb!a detenerse el hormigonado para dejar 

que el ho~ig6n superior adquiriese resistencia. Un servicio de -
máquina de seis hombres hormigond, en un turno de ocho horas, al­

rededor de 250 ms2. Para trabajos extensos y rápidos se necesita 

establecer una instalaoidn central de mezcla, desde don4• ~in­
yecta el mortero, sin g.ra.n dificultad, mediante un sistema de bom 

. -
bas intermedias, hasta 600 me. y atin distancias m~ores. 

CONSIDERACIONES FINALES 

El procedimient& Colcrete, empleado por vez primera en 
• • 

Alemania, no e6lo ha satisfecho las esperanzas puestas en 41, •1 
no que adem4s ha resuelto una serie de problemas modernos plan­
teados durante la ejecuci6n de una construoci6n. En Inglaterra y 

Francia, ha encontrado ya el procedimiento una intensa difusión. 

Se ha aplicado para la construcci6n de suboapas de hormig6n para 
calles de asfalto con tráfico pesado y, por adaptacidn del mont~ 

je de vac!o, se obtuvo excelente resistencia a la compresi6n. -
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Tambi~n se ha probado para complicadas cimentaciones de oonatru~ 

ciones portuarias y obras de fortifioaci6n, en los cimientos de 

pilotes, en la construcci~n 4e muros\de contenci~n, en inyeocio-

nes de t~elea y para otras muchas construcciones. s.P.s. 

- - -
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