Max Schéffner Materiales de Construccion, vol. 53 (1954)

~ Instituto Técnico de la Construccidn y-del Cemento-—

L

68435 CQLCRETE. HORMIGON COLOIDAL.

~ (Colerete~Kolloidaler Massenbeton),

lax Schiffner.

De: "DIE BAUWIRTSCHAFT", vol. 8, n® 18, 1 mayo 1954, pdg. 473.

Por primera vez en Alemania se aplicd, en gran escala,
el procedimiento del hormigdn coloidal para la construcecién de -
~ calzades de hormigdn paras los méds pesados vehfculos de cadenas.

Bl siguiente informe proporciona una idea general sobre
1la técnica de colocacién, dominio de mplicacidn, resultados y co
nocimientos generales de esite procedimientc moderno de hormigo -
ner. Las experiencias necesarias fueron realizadas de conformided
con la concesionaria YZEBA {Karlsruhe) y en estrecha colaboracién
con Th. G« Woy (Karlsruhe).

HISTORIAL DBEL HORMIGON

Se indican numercsas clases de mezcladoras de hormigén
y aparatos de colocacidén, pues sobre esta cuestidén no se ha encam
trado hasta el momento ningin método de trabajo verdaderamente -
#til ni soluciones a las cuestiones técnicas y de maquinaria.

La preparacidén "olésica" del hormigdn estéd unida al tg
mafic conveniente de los 4ridos, a la adherencia con las armadurss
¥ a la potencia de la hormigonera y del aparsato de colocacién. En
cualguier cam, ol método de mezcla hasta zhora usado no es satis
factorio, tanto en el aspecto técnico del hormigdn como en el in-
dustrial, si se tienen en cuenta que la superficie de todas las -
particulas de cemento constituye alrededor del 90% de la superfi-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



= A3 =

cie de la mezecla ¥ que la calidad del hormigén depende considera
blemente de la perfecta humidificacién y distribucidn del cemen-

1o en el agua.

Estas comprobaciones fundamentzles formaban el punio de
partida de los experimentos llevados a cabo por liorgaon y Gammon y
de la técnica conseguida por el hormigdn coloidal. '

5 En un molino coleidal (fig. 1) se transforma, con gran
velocidad de mezcla y gracias a energia mecéni:ca de cizalla y fro
tamiento, una mezcla de arena, cemento y agua en un mortero colal

dal y éste, bajo presidén, se inyecta entre la grava, ya afiadida.

PROCCDIMIENTO DE MEZCLA COLOIDAL

En uno de los tambores de la mezcladora empleada (gque
tiene dos tambores) se produce, por adicidén de agua y de cemento,
una suspensidén coloidal. I'inalmente se transforma, en el segundo

Desague tangencial para la creacién
La mezcla cemento~agua Conducto de unidn de - ?a tubulencia

es inyectada por este la mezcla cemento-agua | Arena Segundo ciclo para la sezcla
sistena cfclico~_ con el segundo tasbor (f _.t_.,_..,,ﬁﬁ*l cesento-arena~agua

S Ydlvula

& Somba

centrifuga centrifuga
/,0
Eje de propulsidn del \Depésito para recoger piedras pegue-
motor para la tramsni fias y material inadecuado

sidn da la fuerza
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tambor, por adicién de arena 0/5 mm., en un mortero sstable de
arena y cemento. El cardeter hidrocoloidal y, al mismo tiempo,
estable del morterc se consigue gracias a las elevadas velocida
des de mezcla de ambas bombas centrifugas. la mezcla conserva -

este cardcter estable hasta que comienza el procesc de ‘fraguado.

Al mismo itiempo la mescla, tuyas particulas de cemento
esidn perfectamente dispersas y humedecidas, pressenta uma adhe -
reoncise especial a la grava y una diffcil separacidn por el agua,
Oportuncs ensayos dieron por resultado 1la comprobacidn interesan
te de gue, en los morteros coloidgles, la mezcla de agua y cemen
to se comporta como un liIguido de determinado peso especifico ¥y

que la arens natural fina 0/5 mm. afiadida no se mepara.

COLOCACION DEL MORTERO COLOIDAL

El moriero coloidal se aplica de dos formaas difersntes.
Pusde introducirse en la mepcladora mediante un conjunto de bom=
bas, y despuds verterlo sobre la grave hasta obtener uns super-
fiois especular de mortero, o bien se inyecta directamente en la
grava mediante una bomba tubular introducidz en aguélla. La -
grava se vusles dirvectaments en el lugar de construccidn y se gg
parte de forma proporcionada. Los espacios que guedan entre la -
grave se llenan con un grano que tiene, aproximadamente, 1/10 del
didmetro de la gravae. En principio, puede usarse ouvalguisr clase
de cemento, pero se ha de evitar una mezcle de cemenio aluminoso
gcon cualquier oiro cemento, pues el endurecimiento, demasiado ré
pido de la mezcls, dejarfa inservible ls instalacidn. -

Las ventajas del procedimiento indicado son las siguien
tes: El mortero se memcla perfectamente, es impermeable diff-
cilmente mezclable con el agua, estable hasta el principio del -

fraguado, apto para el bombeo en el caso de una mezola 116, con
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un éngulo de elevacidn de 0,17 y posee una mayor resistencia a
la segregecién del agua de amasado.

Los dominios de aplicacidn del mortero coloidal son:
trabajos especiales como inyecciones, etc.; recubrimiento de e
obrasg de muros y de blogues prefabricados, relleno de postes de
acero, hormigén pretensado, hormigdn armado, etc. El hormigén -~
coloidal es azpropiado para hormigdén en masa para cimientos, di-
ques, muros de conteneidn, rellenbs, revestimientos de construg
ciones en masa, trabejos en hormigdn bajo el agua, carreteras,
calles, eto.

RESULTADOS

Al principio se menciondé un proyecto de construccién
de una calzada, en la que se alcangzaron las siguientes resisten
cias:

a la compresidn 380 Kgrs/cm2

2

_ 2 225
& la traccidn con flexidn 45 Kgra/cm-

En la seleccién de la grava, se recurrid, obligados —
por la acumulacidn simulténsa de proyectos de grandea construc—
ciones, a las graveras préximas. Se ha comprobade mediante una
serie de ensayos que la lave basdltica constituye el meterial -
ideal pare el relleno grueso.

Les series de experiencias sefialadas con x) fueron Tea
lizadas con una dilucién 13150 de la masa de hormigdn. Todos los
moldes de las probetas se colooaron directamente, sin chapa de -
piso, sobre un lecho de arena, se llenaron con grava 40/100 mm,
¥y después se inyeciaron con mortero coloidal. A4 tfitulo de compse
racidn se realizaron los mismos ensayos con mezclas de hormigén
olédsico™s aunque se llevaron a cabo en las mismas condiciones -
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de faebricacidn, no respondieron a los valorés_ méximos exigidoa,

De las distintas series de experiencias realizadas me deduce e
la resistencia a la traccidn con flexién no decrece por disminu
ciones del contenido en cemento.

(Cemento Agua, Resistencia media a los 7 dfas

Roca Cemento  arena  cemento  Compresidn  Tracc. con flex,
Diabasa 125 11,5 0,54 n k1]
Gres rojo . 11,75 0,58 264 )
Dﬁ]ﬂﬂlita " 1:1,5 0:5# 250 37
{aleita L 1:1,5 0,54 =5 n
Dolomita o 115 0.5 m ¥ )
Grava del Mosela . 1,5 054 25 0 x)
Grava del Mosela
¢ doloatla: . 124,50 0,52 267 29,6x)
Lava baséltica . 14,5 0,54 280 W x)

Los productos de destruccidn por compresidén de las pro

betas, lo mismo que los trozos sacados de las losas de hormigdn

fabricadas por este método, indiocaron que, al inyectar el morte-—

| ro coloidal en la grava, se forman frecuentemente pequefias burbu

. jas de aire, que quedan casi eliminadas por espesamiento del hor

migén superior.

Las series de ensayos, realizados mientras té.nto_por -

Holzmann, sobre los cilindros de hormigén obtenidos por calicatas,

confirmaron las conaideraciones anteriores y también que la resis

tencia de los hormigones coloidades experimenta un aumento de 508

p‘oz; vibracidn de la capa superior de desgaste del hormigén. Por -

este procedimiento de colocacidén, que proporciocna resistencias cre

clentes; el agua sobrants del mortero, es expulsada hacia el ledmw
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de arena o bien segregada supercialmente, con 1o cual el hormigdén
superior presente un factor agua/cemento més pequefio {aproximada~
mente 7/8 del factor agus/cemento del mortero coloidel}, Todos =
los ensayos & compresién, realizados sobre cilindros de hormigdn
obten;dos poxr calicates, diefon por resultade una resistencia su-
perior a 400 Kgrs/bma. Tantc en los ensayos, como durante el desa
rrollo de ls construccidn, se fabricaron capas de desgaste de 10

cm. de espesor, tipo Wesiphal-Hartbeton-Korodur 3/15 mm. con bue-
nos valores de resistencia al desgaste. Frente a los valorea perw
mitidos pars la resistencia al desgaste de 6,5 cm3/50 cm2 20 el e

cuentran los valores medios, calcuiados, de 4,0 om}/BO cm2.

No obgtaente la elevada proporcién de solares,; fud tan

slevado el ritmo de consbruccidn chienide con dos méquinas ColeTg
.te que, con frecuenoia, dehfa detenerse el hormigonado para dejar
que el hormigdn superior adquiriése registencia. Un servicio de -
médquina de seis hombres hormigond, en un turno de echo horas, ale
rededor de 250 msz. Para irabajos extensos y rdpidos se necesits
estableosr una instglacidn centrai de mezcla,'desda donde es in-
yeota el mortero, sin gran dificultad, mediante un sistema de bom
bas intermedias, hasta 600 me. y aun distancias mayores. '

CONSIDERACIONES FINALES

_ _ El.procédimienta Coleorete, empleado por vez primera sn
Alemanis, no s6lo ha satisfecho las esperanzas puestas en &1, q;f
no que ademés ha resuelto una serie de problemas modernos plan -
teados durante la ejecucidédn de una consitruccidn. En Inglaterra y
Prancia, ha encontrado ya el procedimiento una intenss difusidn.
Se ha aplicado para la construccidén de subcapas de hormigdn para
calles de asfalto con tréafico pesado y, por adaptacidn del monta

je de vacfo, se obtuvo excelente resistencia a la compresidn, =
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Tambidn se ha probado_para complicadas cimentacionss de construo
ciones portuarias y obras de fortifioacidn, en los cimisntos de

pilotes, en la consiruccidn de muros-de contencidn, en inyeccio-
nes de tineles y para otras muchas construocciones. Q.F.S. ‘
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